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POBLACION DE SIRFIDOS (DIPTERA: SYRPHIDAE) DE-
PREDADORES DE PULGONES Y PRESENCIA DE AFI-
DOS PARASITADOS SOBRE ALFALFA EN LA
PROVINCIA DE SANTA FE (ARGENTINA)

VALENCIANO, J.B." & PARAVANO, A. S.2

RESUMEN

Los alfalfares argentinos se ven afectados, entre otras causas, por pulgones. Los depredadores y
parasitoides juegan un papel muy importante en su regulacion. El presente trabajo evalua la abundancia
y la distribucion de los sirfidos depredadores de pulgones y la presencia de pulgones parasitados en un
alfalfar en la provincia de Santa Fe (Argentina). Las mayores densidades de sirfidos depredadores de
pulgones ocurren en primavera y otofio, coincidiendo con las de pulgones. La presencia de pulgones
parasitados disminuye con la edad del alfalfar, y aparecen con mayor frecuencia en primavera.
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SUMMARY

Population of Shyrphidae aphid-predators and presence of parasitize aphids
on alfalfa in the Province of Santa Fe (Argentina).

Among other factors, alfalfa fields of Argentina are threatened by attacks of aphids. Predators and
parasites contribute to control their population. This work assesses the abundance and distribution
of Syrphidae aphid-predators and the presence of parasitize aphids on a alfalfa field in the Province
of Santa Fe (Argentina). The highest densities of Syrphidae aphid-predators are in concordance with
those of the aphids, the population peaks are in spring and autumn. The presence of parasitize aphids
decreases with the alfalfa field age, they appear mainly in spring.
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INTRODUCCION

La alfalfa (Medicago sativa L.) es la rei-
na de las plantas forrajeras y la base de los
sistemas pastoriles en Argentina, pudiendo
decirse que solo el 20 % de la produccion
se henifica, contrariamente a lo que ocurre
en otros paises como USA y Canada. Entre
otros factores, su produccion se ve amena-
zada a lo largo de su ciclo por los ataques de
algunos pulgones que afectan fundamental-
mente a la produccion de forraje, reduciendo
su rendimiento y abreviando su vida util,
produciendo incluso la muerte si se le com-
binan otros factores estresantes (Summers
& Gilchrist, 1991); aunque depende del
comportamiento de los distintos cultivares.
Su impacto es importante en la provincia de
Santa Fe, perteneciente a la «Cuenca Lechera
Central», donde es usada como base para el
sostenimiento del ganado de leche y carne.
En Argentina se han detectado la presencia
de seis afidos que afectan en mayor o menor
grado la productividad de la alfalfa:

- Acyrthosiphon kondoi Shinji, se deter-
mino su presencia en la primavera de 1976
(Luna, 1977), invadiendo masivamente los
alfalfares argentinos en el otofio de 1977.

- Acyrthosiphon pisum (Harris), aparece
de forma masiva en la primavera de 1969
(Itria & Tapia, 1970).

- Therioaphis trifolii (Monell), se detectd
su presencia en junio de 1983 (Vincini et
al., 1984).

- Aphis craccivora Koch, se detectd en
1944 sobre alfalfa pero citado como 4. la-
burni (Blanchard, 1944), aunque su peligro
potencial no se menciona hasta mediados de
la década de los 60 (Itria, 1966).

- Aphis gossypii Glover, en 1944 se detec-
to sobre alfalfa (Blanchard, 1944); aunque,
al igual que el anterior, su peligro potencial
no se menciona hasta mediados de la década
de los 60 (Itria, 1966).

- Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sul-

zer), se detect6 sobre alfalfa en la década de
los 70 (Tapia, 1977).

Generalmente, el ataque esta ocasionado
por varias especies de pulgones conjunta-
mente, y principalmente las 4 primeras.

Ac. kondoi, Ac. pisum 'y A. gossypi (Nieto
etal., 1994)y T trifolii y A. craccivora (Va-
lenciano et al., 1997) han sido documentados
en la provincia de Santa Fe (Argentina).

La poblacion de pulgones en la alfalfa
depende de varios factores, altura de la
planta, humedad, presencia o no de nubes,
temperatura, velocidad del viento y lluvia
(Buntin & Isenhour, 1989); ademas, de la
existencia de forma natural de enemigos
naturales, depredadores, parasitos y pato-
genos (Garcia et al., 1994). Su poblacion se
incrementa en otofio y primavera, aunque
existen variaciones en las distintas especies
(Valenciano et al., 1997), debido principal-
mente a la influencia de la temperatura sobre
su poblacion (Summers ef al., 1984; Harper
et al., 1993).

Los depredadores juegan un papel muy
importante en la regulacion de afidos, con-
tribuyen a controlar su poblacion (Bishop &
Milne, 1986). En Argentina, los principales
depredadores son los coccinélidos (Saini,
1983; Milne & Bishop, 1987; Valenciano et
al., 1997), son depredadores tanto en estado
adulto como en estado ninfal, consumen
un nimero muy elevado de presas (Nufiez
et al., 1992). Pero también los sirfidos son
importantes depredadores, s6lo son depreda-
dores las larvas; éstas chupan el contenido
corporal blando y facilmente asimilable, no
devoran nunca los pulgones (Nufiez, 1991).
Los sirfidos son siempre floricolas al estado
adulto, se alimentan de néctar, polen, y miel,
siendo de amplia difusién; juegan un papel
muy importante para la polinizacion.

Se conocen 700 especies, pocas de ellas
poseen larvas fitofagas, otras viven sus
estados juveniles dentro de nidos de insec-
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tos sociales, pero la mayoria posee larvas
sapro-fagas. Los representantes de esta
familia, se caracterizan por la precocidad
de su intervencion en primavera, la movili-
dad de los adultos que aseguran una rapida
recoloniza-cion en los campos, después de
un tratamiento; la presencia constante duran-
te los periodos poblacionales de diferentes
pulgo-nes; la rapida localizacion de las
colonias de pulgones, entre las que ponen
sus huevos.

Las larvas posee gran voracidad por sus
presas, destruyendo sistematicamente las
colonias de pulgones, pues atacan en todos
los estados presentes, incluyendo las for-
mas aladas. Poseen gran sensibilidad en los
estados juveniles frente a la accion de los
insecticidas (Lyon, J. P.).

Morfologicamente, la caracteristica prin-
cipal de los representantes de esta Familia
reside en la presencia de la “vena esptirea”
situada entre la tercera nervadura radial, y la
mediana posterior; sus alas son de colores vi-
vaces, luminosos o metalicos, conociéndose
en el mundo alrededor de 4000 especies.

También el parasitismo por un buen ni-
mero de himendpteros parasitoides (Garcia
et al., 1994) contribuye a controlar de forma
importante los afidos que atacan a la alfalfa
(Bishop & Milne, 1986).

Los hongos son patdogenos muy versatiles,
pero en general son de accion lenta (Garcia
et al., 1994). Su incidencia depende, en la
mayoria de los casos, de condiciones de ele-
vada humedad para favorecer la germinacion
de las conidias (Pennacchio & Tremblay,
1987).

Los virus suelen ser muy especificos y de
gran virulencia. Los sintomas son variables
y aparecen de forma lenta (Garcia et al.,
1994).

El siguiente trabajo pretende los siguien-
tes objetivos: Estudiar la variacion pobla-
cional de sirfidos depredadores de pulgones
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y revelar la cantidad de pulgones que son
parasitados por himendpteros y por pato-
genos microbioldgicos.

MATERIAL Y METODOS

Los muestreos fueron realizados en un
alfalfar de 2 ha situado en el centro de la
provincia de Santa Fe (Argentina).

El alfalfar tuvo dos fechas de corte, una
en noviembre y otra en marzo, pero como
se trataba de fechas con mucha vegetacion
y como los cortes realizados no fueron muy
bajos, no impidid la supervivencia de la
fauna entomologica; ademas, hay que tener
en cuenta que se realizaron a finales de pri-
mavera y a principios de otoflo, épocas en
que la humedad en el suelo es abundante y
rebrota rapidamente.

* Para revelar la cantidad de pulgones
parasitados: Se realizaron un total de 78
muestreos durante 683 dias (de 29-9-1987
a 4-5-1989). Los trabajos de campo con-
sistieron en realizar, durante los 20 meses
que durd el muestreo, recuentos semanales,
recolectando al azar dentro del cultivo de
alfalfa 40 tallos que se cortaban a ras del
suelo, y se colocaban en bolsas individuales
hasta la posterior identificacion y recuento
en el laboratorio de las distintas especies,
y/o momias para la determinacion de los
parasitados y los afectados por enfermedades
viricas. Posteriormente en el laboratorio se
identificaron los pulgones y se registro el
numero de pulgones que fueron atacados por
himendpteros, por hongos y por virus.

* Para el seguimiento de las poblaciones
de depredadores: Se realizaron un total de
48 muestreos durante 366 dias (del 4-5-1988
al 4-5-1989) utilizando el método de la red
de arrastre, con un diametro en la boca del
aro de 33 cm. Se realizaron semanalmente
20 golpes de red, que equivalen a 10 metros
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cuadrados, se repitio 10 veces promediando
el nimero de depredadores que caian en su
interior. Posteriormente en el laboratorio se
identificaron y se realiz6 un recuento de las
distintas especies.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como se puede observar en la Fig. 1,
los principales depredadores detectados
fueron coccinélidos y sirfidos (Milne &
Bishop, 1987), aunque los mas abundantes

Coccinélidos
87.2%

___Sirfidos

—_—

fueron los primeros (Valenciano et al.,
1997). También se detectaron otros, como
hemipteros de la familia Nabidae y de la
familia Pentatomidae.

La poblacion de sirfidos depredadores
fluctua a lo largo del afo (Fig. 2). Aparecen
precozmente (Garcia et al., 1994), por lo
que la poblacion total de sirfidos (larvas +
adultos) alcanza su maximo durante la pri-
mavera, es también muy importante la po-
blacién que existe durante el otoflo, durante
el invierno es minima y durante el verano se
puede considerar nula. La presencia masiva

Sirfidos Adultos
10,4%

11,8%

Sirfidos Larvas
1,4%

Fig. 1: Relacion entre la poblacion de los distintos depredadores
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Fig. 2: Poblacion de Sirfidos
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de sirfidos ocurre en épocas de temperaturas
suaves, como son la primavera y el otofio,
siendo minimas en las épocas de tempe-
raturas extremas, verano € invierno pues
son épocas en las que escasea el alimento
ya que la temperatura influye mucho en la
poblacion de pulgones (Harper et al., 1993;
Valenciano et al., 1997). Existe una alta de-
pendencia de la temperatura y de la densidad
de pulgones (Gosselke et al., 2001).

El nimero de adultos es superior al de
larvas (Fig. 1). La depredacion se lleva a
cabo por las larvas (Nuilez, 1991), éstas
predominan en las épocas en que abunda
el alimento, primavera y finales del vera-
no-principios del otofio; por el contrario
durante el resto del afio su poblacion es
nula, pues su presencia debe coincidir con
épocas en las que existe ese alimento, alta
poblacion de pulgones (Tremblay & Penna-
cchio, 1988).

La fluctuacion poblacional de sirfidos
depredadores esta relacionada con la fluc-
tuacioén poblacional de pulgones (Fig. 3)
(Gosselke et al., 2001); practicamente la
linea de la frecuencia relativa de sirfidos

16,00
14,00 {—————
12,00 1

describe el mismo camino que la linea
de frecuencia relativa de pulgones, pero
ligera- mente desplazada una respecto a la
otra (Hasken & Poehling, 1995). Existen
maximos, maximos absolutos, a comienzos
de primavera en ambos casos, en otofio,
también en los dos casos, existen otros
maximos de menor entidad, y durante el
invierno las frecuencias son minimas tanto
para los sirfidos como para los pulgones.
Esto puede explicar la existencia de una
relacion directa entre el alimento existente
para los depreda-dores y la poblacion de de-
predadores (Tremblay & Pennacchio, 1988;
Evans & Youssef, 1992; Bertolaccini et al.,
1994; Gosselke et al., 2001); aunque el nui-
mero de depredadores no esta directamente
conectado con el niimero de afidos, pues los
picos en ambos no coinciden (Ekbom, 1994;
Hasken & Pochling, 1995).

El porcentaje de pulgones afecta-
dos por parasitos y patdgenos es pequefio,
aproximadamente el 10 %, respecto al
total de pulgones que se muestrearon en el
alfalfar (Fig. 4); por lo que los su efecto
contribuye muy poco a la reduccion de la
poblacion de pulgones; aunque esta reduc-
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Fig. 3: Relacion entre las poblaciones de dfidos y sirfidos
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Pulgones sanos
89,9%

Fulgones
parasitados
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Fig. 4: Relacion entre pulgones afectados y sanos

cidén por pequefia que sea, siempre es muy
interesante porque es gratuita y no altera el
medio ambiente.

Ademas como se observa en la Fig. 4 la
importancia del parasitismo por himenop-
teros y por hongos es muy inferior al ataque
de virus, y practicamente la totalidad de los
pulgones afectados se debe a virosis. Las
observaciones realizadas por Langer (2001)
en Dinamarca muestran, también, una baja
tasa de parasitismo por himendpteros en los
afidos que afectan a la alfalfa, aunque supe-
rior a la detectada en este alfalfar.

Los himenopteros parasitoides contribu-
yen a controlar de forma importante los afi-
dos que atacan a la alfalfa (Bishop & Milne,
1986). La principal especie depredadora es
Aphidius ervi H. (Pennacchio & Tremblay,
1987), pero este himenoptero no fue detec-
tado durante los muestreos realizados en el
alfalfar. Las principales especies detectadas
pertenecen a los géneros Aphidius, Praon
y Trioxys. En Dinamarca, Langer (2001)
detectd al género Praon como el principal
parasi-toide.

Es durante la primavera de 1987 cuando
ocurre la mayor tasa de parasitoidizacion
(Fig. 5), y ademas con niveles altos, esto

concuerda con las observaciones realiza-
das por Pennacchio & Tremblay (1987),
que indican que en la primavera ocurre la
mayor tasa de parasitoidizacion. Durante
el resto del periodo de observaciones esta
tasa de parasitoi-dizacion es practicamente
nula, aunque se detectan de forma aislada
individuos parasi-toidizados, s6lo destaca un
cierto nimero a finales del verano-principios
del otofio de 1989 (Fig. 5) (Langer, 2001).
La mayor tasa de parasitoidizacion ocurre
cuando la densidad de poblacion de pulgones
es elevada (Garcia et al., 1994); es decir los
picos de individuos parasitoidizados co-
rresponden a algunos de los picos de mayor
densidad de poblacion de pulgones, pues
adaptan su ciclo al de sus propios huéspedes
(Christiansen-Weniger & Hardie, 1999).

En el alfalfar objeto de muestreo el
parasitismo de pulgones por himendpteros
disminuye de forma rapida con el tiempo;
coincide con las observaciones realizadas
por Hut- chinson & Hogg (1985) que com-
probaron que la tasa de parasitoidizacion de
pulgones en un alfalfar es alta al principio
pero después cae a niveles bajos, la tendencia
de la parasitoidizacion al disminuir con la
edad del alfalfar.
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Fig. 5: Pulgones parasitoidizados por himendpteros

Soélo se detectaron pulgones atacados por
hongos durante el afio 1988, el maximo en
otofio de ese afio, si bien la tasa de pulgones
atacados por hongos entomopatdgenos tuvo
relativa importancia desde el verano de ese
afio, pero la importancia fue muy escasa. En
estas épocas se favorece la germinacion de
las conidias (Pennacchio y Tremblay, 1987),
posiblemente como consecuencia de los
riegos durante el verano junto con las altas
temperaturas, y las primeras lluvias de otofio
con las temperaturas suaves que todavia se
dan en esa época.

Solo se detectaron pulgones atacados
por virus durante el afio 1988, el maximo
en invierno, y maximos relativos en otoflo
y primavera. Solo aparecieron pulgones
virdsicos en la época fria.
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