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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la temperatura ambiental sobre la produccidon espermatica en gatos. Se utilizaron
19 gatos mestizos adultos (2-5 afios) pertenecientes a la colonia reproductiva de la Catedra de Reproduccidon Animal, FCV, UNLP. Los
gatos permanecieron con un régimen de luz artificial (ciclos alternos) con temperatura y humedad relativa ambiente natural. Estos
ultimos datos fueron suministrados por el Departamento de Sismologia e Informacién Meteoroldgica, FCAG, UNLP. Considerando los
requerimientos de temperatura para el bienestar de gatos y el momento de la toma de muestra, los eyaculados se dividieron en: G1)
temperatura ambiente >252C; G2) 20 a 229C, y G3) <179C. Los resultados muestran una disminucion significativa en todos los
pardmetros seminales evaluados al comparar G1 con G2 y G3. La temperatura ambiente elevada afectdé principalmente la
concentracién y la cantidad de espermatozoides totales, evidenciando una reduccién del 69 y 64% respectivamente. Mientras que la
motilidad, el vigor, el volumen y la morfologia espermatica mostraron descensos del 18 al 25%. Este trabajo brinda informacién
innovadora sobre la relacidn existente entre produccién espermatica y temperatura ambiental en el gato doméstico.

Palabras clave: temperatura ambiente, termorregulacion, espermatogénesis, calidad seminal.
Heat stress and sperm production in the domestic cat
SUMMARY

The aim of the study was to evaluate the effect of ambient temperatures on sperm production in the domestic cat. Adult male cats
(n=19) aged 2-5 years belonging to the reproductive colony of Cdtedra de Reproduccién Animal, FCV, UNLP were used. Tomcats were
maintained under a controlled artificial illumination schedule to preserve sperm production but were exposed to natural
environmental temperature and humidity for 18 months. Data related to daily temperature and humidity were supplied by the
Department of Seismology and Meteorological Information, FCAG, UNLP. Considering the temperature requirements for the welfare
of cats and sampling day temperature, ejaculates were divided into 3 groups; G1) ambient temperature >252C; G2) 20-222C; and G3)
<179C. Results showed a significant decreased in sperm quality comparing G1 with G2 and G3. Ambient temperatures above 252C
mainly affected concentration and total sperm quantity, showing reductions of 69 and 64% respectively. While, motility, velocity,
volume, and sperm morphology decreased about 18-25%. This study provides novel information on the relationship between sperm
production and environmental temperature in the domestic cat.

Keywords: environmental temperature, thermoregulation, spermatogenesis, semen quality.

Es bien conocido el efecto deletéreo que las altas espermatogénesis requiere de menores temperaturas
temperaturas medioambientales producen sobre la que la corporal lo cual es posible gracias a un complejo
eficiencia reproductiva en especies de interés mecanismo fisiolégico que involucra el escroto, el plexo

productivo. En el caso particular de los machos, la vascular testicular y los testiculos (Durairajanayagam et



al., 2003). En toros, carneros y cerdos, se ha observado
que las altas temperaturas disminuyen la calidad de
semen incluso cuando se produce durante cortos
periodos de tiempo (Setchell, 2018). En humanos, se ha
observado que un incremento de 12C en la temperatura
escrotal disminuye un 14% la espermatogénesis con la
consecuente disminucién en la produccion espermatica
(Setchell, 2018). La elevada temperatura escrotal
genera atrofia de la hilera seminal y supresién de la
espermatogénesis, lo cual se evidencia con bajos
conteos espermaticos en el eyaculado (Setchell, 2018;
Dada et al., 2003; Durairajanayagam et al., 2003).

Si bien la influencia de las altas temperaturas sobre la
produccién espermatica ha sido documentada en varias
especies y en seres humanos, el efecto del estrés
térmico sobre la produccién espermdtica en el gato
doméstico auin no ha sido descripto. De esta manera, el
objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de
temperaturas ambientales altas sobre la produccidn
espermatica en gatos.

Se utilizaron 19 gatos mestizos adultos de 2 a 5 afios y 4
+ 0,5 kg de peso. Los animales formaron parte de la
colonia reproductiva de la Catedra de Reproduccion
Animal, FCV, UNLP. Fueron alojados en jaulas
individuales (0,75 x 1,5 x 2 m), alimentados con
alimento balanceado premium (pH control; Vitalcan®,
Buenos Aires, Argentina) y agua ad-libitum. Los gatos se
mantuvieron con un régimen de luz artificial con
fotoperiodo de ciclos alternos a fin de preservar la
produccién espermadtica. Sin embargo, la temperatura y
humedad relativa ambiente no se modificaron,
reflejando la natural durante los 18 meses del estudio.
La informacién correspondiente a los registros de
temperatura medioambiental fue suministrada por el
Departamento de  Sismologia e Informacién
Meteoroldgica, FCAG, UNLP, ubicado aproximadamente
a 150 m de la colonia.

La toma de muestra seminal se realiz6 mediante
electroeyaculacién cada 2 semanas, obteniéndose un
total de 223 eyaculados. Considerando los
requerimientos de temperatura para el bienestar de
gatos en cautiverio (Guia para el cuidado y uso de
animales de laboratorio, 2011), las muestras de semen
fueron divididas segun los siguientes rangos de
temperatura ambiente. El grupo 1, corresponde a
temperatura ambiente por encima del limite critico
superior, >252C (G1, n=69); el grupo2, corresponde a la
zona termoneutral o confort, entre 20-229C (G2, n=32);
y el grupo 3, corresponde a temperatura ambiente por
debajo del limite critico inferior, <172C (G3, n=72).

Las muestras seminales fueron inmediatamente
evaluadas para: motilidad (MOT, % motiles), vigor (VIG,
0-5), volumen (VOL, pl), concentracién (CON, x106/ml),
cantidad de espermatozoides totales (ET, x109),
viabilidad (VIA, %vivos, tincidn eosina-nigrosina),
integridad del acrosoma (ACR, % de acrosomas intactos,
FITC-PSA), integridad de la membrana plasmatica (IM, %

de membras intactas, CFDA-PI) y morfologia
espermatica (ME, % de espermatozoides
morfolégicamente normales, tincién 15, Biopur®, Santa
Fe, Argentina). Los datos fueron analizados mediante
ANOVA a través del procedimiento GLM de SAS®.

Se observd una significativa disminucidon en todos los
parametros seminales evaluados en las muestras
pertenecientes a dias con elevada temperatura
ambiente (G1) comparado con el G3 (Tabla 1; p<0.001).
Mientras que no se observaron diferencias significativas
entre dias con temperaturas medias (G2) y bajas (G3).
Los pardmetros mas afectados por la temperatura
fueron la concentracion y la cantidad de
espermatozoides totales, registrandose descensos del
69 y 64% respectivamente; seguidos por la motilidad, el
vigor, el volumen y la morfologia espermatica, los
cuales mostraron descensos entre 18 y 25%.

Estos resultados muestran una clara influencia del
estrés térmico sobre la produccidn espermatica con un
significativo descenso de la calidad espermatica en
todos los animales cuando la temperatura ambiente
supera el limite critico superior (252C). La reduccion en
los parametros seminales observados en este estudio
concuerda con los hallazgos en otros animales
domésticos y en el hombre (Rahman et al.,, 2018;
Setchell, 2018; Dada et al., 2003). Dada et al. (2003)
observaron una significativa disminucion en la motilidad
espermatica acompanada de un incremento en las
anormalidades espermaticas (mayor proporcién de
colas enrolladas y anormalidades de cabeza) con
elevadas temperaturas escrotales. Estos autores
sugieren una estrecha relacion entre estos parametros
debido a que una morfologia normal es necesaria para
un correcto movimiento anterégrado progresivo
espermatico. Si bien nuestro estudio no analizé el tipo
de anormalidades entre los diferentes grupos, pudimos
evidenciar un incremento del 18% en la cantidad de
espermatozoides anormales en muestras provenientes
de dias con mayores temperaturas ambientales. Asi
como una disminuciéon del orden del 27% en la
motilidad y del 23% en el vigor espermatico al comparar
con los datos provenientes de dias con temperaturas
medias (G2) y bajas (G3). Este trabajo representa el
primer estudio en evaluar el estrés térmico sobre la
produccién espermatica en el gato doméstico. Futuros
estudios son necesarios para evaluar la influencia del
estrés térmico sobre la capacidad espermatica para
soportar los procesos de criopreservacion, sobre la
integridad de la cromatina, y sobre los procesos
asociados a la fertilidad como la capacidad de penetrar
la zona pellcida, la formacion de pronucleos y el
desarrollo embrionario como fueran descriptos en otras
especies (Rahman et al., 2018; Setchell, 2018).
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Tabla 1. Pardmetros seminales observados en gatos mantenidos con régimen luminicos alternos bajo temperatura ambiente (TA)

natural.
Grupo 1 Grupo 2 Grupo3
Parametro seminal evaluado
TA > 252C TA 20-222C TA <17°
Motilidad (% motiles) 61,93 + 3,99* 85,08 + 1,66 85,28 £ 1,38
Vigor (0-5) 3,60+0,17* 4,63+0,11 4,69 £ 0,07

Volumen (ul)

Concentracién espermatica (x108/ml)

Cantidad de espermatozoides totales (x10°)

Viabilidad (% vivos, eosina-nigrosina)

Integridad acrosomal (% acrosomas intactos, FITC-PSA)

Integridad de la membrana plasmatica (%de membras

intactas, CFDA-PI)

Morfologia espermatica (% normales, tincion 15)

123,55 + 10,64*

52,37 + 8,08*

7,44 £1,74*

61,80 +2,47*

58,87 + 3,88*

65,31 +5,10*

54,45 + 2,84*

155,63 £ 15,35

171,58 £40,91

20,80+ 4,08

70,38 +£2,90

63,20+ 3,91

72,50+ 3,73

65,96 + 2,04

174,31+ 14,77

162,21 +20,70

26,04 + 3,40

71,90+1,43

68,50+ 1,68

77,71 +1,63

64,18 + 1,88

*Diferencias significativas entre grupos (p<0,05).



