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POBLACIONES DE LA GARRAPATA RHIPICEPHALUS
(BOOPHILUS) MICROPLUS RESISTENTES A LOS PIRE-
TROIDES EN CORDOBAY SALTA, ARGENTINA

MANGOLD, A. J.!, CASTELLI, M. E.!, NAVA, S.1,

AGUIRRE, D. H.? & GUGLIELMONECHI, A. A"

RESUMEN

Desde mayo de 2003 a enero de 2005 se diagnostic6 la presencia de cuatro focos de garra-
patas Rhipicephalus microplus resistentes a los piretroides (3 en el norte de Coérdoba y 1 en Salta).
Ello result6 de una combinacion de falta de eficacia de los tratamientos a campo y los resultados
comparativos con larvas de una colonia susceptible expuestas en papeles de filtro impregnados con
dosis crecientes de cipermetrina. Estos resultados evidenciaron concentraciones letales 50 (CL, )
superiores al de la colonia susceptible y, en tres casos, falta de superposicion en los limites de con-
fianza del 95 %. La razon de la resistencia (RR) (CL,, incognita/ CL, susceptible) vario de 3, 1 a
58,7. En un caso se compar6 la CL, a la flumetrina en relacion a la CL, | de una colonia susceptible
australiana; la RR alcanz6 a 53,3. Estos son los primeros registros de resistencia de R. microplus a
los piretroides en el noroeste argentino.
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SUMMARY

Population of Rhipicephalus (Boophilus) microplus ticks resistant to
pyrethroids in Cérdoba and Salta, Argentina.

Four cases of Rhipicephalus microplus ticks resistant to pyrethroids were diagnosed from May
2003 to January 2005 (3 in northern Cérdoba, 1 in Salta). Results were based on lack of treatment
efficacy under field conditions and comparison of tests with tick larvae from a susceptible pyrethroid
colony exposed to filter papers impregnated with cypermethrin. The lethal concentrations 50 (CL, )
were higher than the corresponding CL, of the susceptible colony with no overlap in confidence
intervals 95 % in three cases. The resistant ratio (RR) (CL,; unknown population/ CL, susceptible
colony) varied from 3.1 to 58.7. The LC,, to flumethrin was obtained in one case and compared
with the LC, of an Australian susceptible colony; the RR was 53.3. These are the first cases of R.
microplus populations resistant to pyrethroids in northwestern Argentina.
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INTRODUCCION

La garrapata Rhipicephalus (Boophilus)
microplus es un parasito de los vacunos que
produce severos perjuicios econdmicos para
la ganaderia del norte argentino donde no es
posible obtener una rentabilidad adecuada
sin su control (Spath et al., 1994). Dicho
control se basa, mayoritariamente, en el uso
de acaricidas quimicos que inevitablemente
conducen a la seleccion de poblaciones de
garrapatas resistentes a los mismos (Kunz &
Kemp, 1994). La resistencia esta asociada a
la frecuencia de los tratamientos garrapati-
cidas que, obviamente, son mas numerosos
en las zonas con mayor aptitud para el ciclo
devidade R. microplus,y en nuestro pais las
condiciones son mds favorables en el litoral
argentino que en el noroeste (Guglielmone,
1992). Asi, en 1996 se diagnosticaron po-
blaciones de esta garrapata resistente a los
piretroides en Corrientes (Caracostantogolo
et al., 1996) mientras que en el afio 1998 las
poblaciones del noroeste argentino eran atin
susceptibles (Aguirre et al., 2000). Esta tlti-
ma situacion ha cambiado y a continuacion
se presentan las primeras poblaciones de R.
microplus diagnosticadas con resistencia a
los piretroides en el noroeste argentino.

MATERIALES Y METODOS

En mayo y diciembre de 2003 y enero
de 2005 se recibieron muestras de hembras
ingurgitadas (teleoginas) de R. microplus
de tres establecimientos del departamento
Rio Seco (Coérdoba) y, en diciembre de
2004 de un establecimiento en las cercanias
de El Tunal (25°15°S 64°23°W), Salta. En
los establecimientos de Cordoba se trata-
ba a los vacunos con piretroides en bafios
de inmersion y en el de Salta se utilizaba
tratamientos por aspersion para controlar

las infes-taciones de garrapatas. En todos
los casos se adujo que el acaricida era poco
eficaz, aunque se utilizaron preparaciones
nuevas, sospechando que la escasa eficacia
era una consecuencia de una concentracion
del acaricida menor a la minima necesaria
para el control de R. microplus.

Las teleoginas colectadas se acondiciona-
rona27+1°C, 83-86 % de humedad relativa
en la oscuridad para la oviposicion y subse-
cuente obtencion de larvas que se emplearon
para el diagnostico de la resistencia segun
la técnica descripta por Stone & Haydock
(1962). Para ello se utilizaron papeles de
filtro Schleicher & Schuell 859 (11 cm de
didmetro) impregnados con concentraciones
crecientes de cipermetrina técnica (96,3 % de
pureza) en un vehiculo con una parte de acei-
te de oliva virgen y dos partes de tricloroeti-
leno pro-analisis. La concentracion minima
utilizada fue de 0,0124 % y la maxima de 3,2
%. Adicionalmente, larvas de la poblacion
obtenida en diciembre 2003 fueron expuestas
a dosis crecientes de flumetrina técnica (96,7
% de pureza ) diluida en igual vehiculo que
para el caso de la cipermetrina, para obtener
una concentracion minima de 0,05 % y una
maxima de 0,80 %.

De cada poblacion se expusieron tres
grupos de aproximadamente 100 larvas de
14-17 dias de vida por cada concentracion
y se mantuvieron por 24 h a las mismas
condiciones que las teleoginas para la ovi-
posicion. Tres grupos de larvas expuestas
en papel de filtro impregnado sé6lo con la
mezcla diluyente constituyeron el grupo
control; transcurrido ese periodo se contaron
las larvas vivas y las muertas. Los resultados
para la cipermetrina se compararon con los
correspondientes a la colonia susceptible
“Milagros” mantenida en el INTA Salta.
Para ello se utilizo6 el programa POLO PC
con el cual se compararon las concentra-
ciones letales 50 % (CL, ) en relacion a la

56 | Revista FAVE - Ciencias Veterinarias 3 (1-2) 2004



Poblaciones de la garrapata

dosis, utilizando un analisis “probit”. Se
consider6 que una poblacioén incognita era
significativamente diferente a la poblacion
susceptible por la ausencia de superposicion
en los limites de confianza del 95 % (LC95)
(Savin et al., 1977). Se obtuvo también la
razoén de la resistencia (RR) considerando
como tal al cociente de la CL,; de la pobla-
cidn incognita respecto de la susceptible. La
CL,, para la flumetrina de la poblacion de
diciembre 2003 se compard respecto de la
CL,, de la cepa susceptible Yeerongpilly de
Australia (Kunz & Kemp, 1994).

RESULTADOS

Las cuatro poblaciones de R. microplus
evidenciaron LC, superiores al de la colo-
nia susceptible. En tres casos no se observo
superposicion con la LC95 a la cipermetrina
de la colonia susceptible, indicando diferen-
cias estadisticamente significativas. No se
obtuvieron valores de CL95 para una de las
poblaciones. Una sintesis de esta informa-

cion se presenta en el Cuadro 1.

Estos resultados y la baja eficacia del
tratamiento con piretroides bajo condiciones
de campo para el control de las garrapatas
indican que tres de las poblaciones eva-
luadas son resistentes a los piretroides vy,
probablemente, ello es asi también para la
cuarta poblacion ya que la RR con respecto
a la poblacion susceptible es elevada. Por su
parte la CL, a la flumetrina de la poblacion
de diciembre de 2003 fue 0,16 % (LC95
=0,124 — 0,218) lo que representa una RR
de 53,3 respecto a la colonia de referencia
Yeerongpilly (CL, = 0,003 %).

Cabe senalar que en el predio donde se
obtuvieron las garrapatas en mayo de 2003
se introdujeron vacunos desde Corrientes
en noviembre 2002 y, a su vez, desde alli se
transportaron vacunos al campo donde se
obtuvieron teleoginas en diciembre 2003.
En el establecimiento saltefio también se
incorporaron en varias ocasiones vacunos de
la zona infestada con R. microplus del litoral
argentino. No se registraron introducciones
de bovinos en los afios previos a enero de

Cuadro 1. Concentracion letal 50 (CL,), limites de confianza del 95 % (LC95) y relacidn de la
resistencia® (RR) entre una cepa de laboratorio de la garrapata Rhipicephalus microplus

susceptible a la cipermetrina y poblaciones naturales de Salta y el norte de Cordoba, resistentes

a ese acaricida.

FECHA ORIGEN LCso LCas RR
LABORATORIO 0,053 0,050 — 0,056 NO CORRESPONDE
MAYQ 2003 NORTE DE CORDOBA 0.414 0,222 - 0,896 7.8
“DICIEMBRE 2003 | NORTE DE CORDOBA 3.110 2,698 - 3,633 587
DICIEMBRE 2004 SALTA 0,162 0,112 -0,212 3.1
ENERO 2005 NORTE DE CORDOBA 0,408 SIN DATOS ;08

* Cociente de la CL,, de la poblacion incégnita respecto de la susceptible.

** La falta de informacion sobre LC95 impide la confirmacion definitiva de resistencia
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2005 en el predio donde se obtuvieron ga-
rrapatas en esa fecha.

DISCUSION

Es incierto si las poblaciones de R.
microplus de Salta y el norte de Coérdoba
resistentes a los piretroides representan ca-
sos genuinos de resistencia de poblaciones
locales por el uso continuo de ese tipo de aca-
ricidas o bien el resultado de la importacion
de garrapatas con esas caracteristicas desde
otras regiones. En tres establecimientos se
introdujeron bovinos de zonas donde hay
registros de resistencia pero ello no aparenta
ser asi en el cuarto. En el norte de Santa Fe
se demostro resistencia a los piretroides en
poblaciones de R. microplus tratadas mas de
seis veces al afio por 12 afios consecutivos
(Mangold et al., 2000). El prolongado uso
de piretroides podria explicar el desarrollo
de poblaciones de garrapatas resistentes a
los mismos en el noroeste argentino. Por
otra parte no se puede descartar que pobla-
ciones resistentes fueran introducidas desde
otros establecimientos, habida cuenta que la
resistencia a los piretroides de R. microplus
en el litoral argentino es de antigua data
(Caracostantogolo et al., 1996) En cualquier
caso los genes de resistencia a los piretroides
en R. microplus estan actualmente y proba-
blemente se mantendran en esas provincias
donde, hasta 1998, aparentaban estar ausen-
tes (Aguirre et al., 2000).

Existen tres tipos de resistencia de R.
microplus a los piretroides. El mas comun
es el tipo Parkhurst que se caracteriza por
la resistencia a todos los miembros de este
grupo quimico. La resistencia tipo Marmot
se define por la ineficacia de los piretroides
excepto la flumetrina, mientras que el tipo
Lamington indica s6lo resistencia a la flume-
trina (Nolan ef al., 1989). Los resultados de

la poblacion de R. microplus de diciembre
de 2003 indica que la resistencia es tipo
Parkhurst. No se conoce si ello es asi para
las otras poblaciones evaluadas, pero proba-
blemente la mejor alternativa para el control
de estos focos de resistencia utilizando bafios
de inmersion seria recurrir a la formamidina
o eventualmente, a los acaricidas organo-
fosforados.
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