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EFICIENCIA DE CONVERSION DE HiBRIDQS
EXPERIMENTALES PARA LA PRODUCCION
DE POLLOS CAMPEROS

DoTTAVIO, A. M."3; LIBRERA, J. E."; ROMERA, B. M.";
FONT, M. T.2%; DI MASSO, R.J.123

RESUMEN

En la avicultura comercial la alimentacion representa aproximadamente el 80% del costo de
produccion. La eficiencia de conversion es un descriptor bioldgica y econdmicamente util de la
relacion entre la tasa de crecimiento y el consumo de alimento. El pollo Campero INTA es un ave
de crecimiento mas lento que las lineas comerciales de pollos parrilleros, y la caracterizacion del
patrén de crecimiento de seis hibridos experimentales alternativos al hibrido tradicional mostro, en
alguno de ellos, una reduccion en la tasa de maduracion sin efectos significativos sobre el tamafio
maduro, lo que se tradujo en un aumento de la edad a la faena. El impacto de la modificacion del
patron de crecimiento sobre la eficiencia de conversion se evalud en los seis hibridos experimentales.
Los machos del hibrido Tradicional II tuvieron similar aumento medio diario de peso y consumo
voluntario de alimento que el hibrido Campero INTA y no se diferenciaron de éste en la eficiencia
de conversion del alimento, mientras que las hembras fueron menos eficientes. En ambos sexos,
las combinaciones hibridas restantes mostraron similar aumento diario de peso, menor consumo
diario de alimento y mayor eficiencia (menor relacion de conversion) que el genotipo de referencia
Campero INTA pero presentaron menor peso corporal promedio que este ultimo a la edad fija anali-
zada. La mejor eficiencia bioldgica de estos hibridos alternativos derivada del menor peso corporal
mantenido en el lapso prefijado no se tradujo en una mejor eficiencia econdmica dado que estas
aves se faenaron a mayor edad.

Palabras clave: consumo de alimento, ganancia de peso, eficiencia, hibridos, pollo campero.

SUMMARY

Feed efficiency in experimental hybrids for free-range broilers produc-
tion.

Six hybrids produced as alternatives to Campero INTA free-range birds showed a reduction in
maturing rate without significant effects on asymptotic body weight in four of them. These birds
needed more time to reach the target slaughter weight and were sacrificed at an older age. The
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objective of this study was to characterize the effect of this change in growth pattern on feed effi-
ciency. Males of the Tradicional I combination showed similar weight gain and feed intake when
compared to Campero INTA birds, without differences in feed efficiency meanwhile females were
less efficient. All other combinations showed, in both sexes, similar weight gains, lower feed intakes

and higher feed efficiencies than Campero INTA birds but were lighter than the control genotype.

The higher biological efficiency was not accompanied by a better economic efficiency because the

target slaughter weight was achieved at an older age.

Key words: feed intake, growth rate, feed efficiency, hybrids, free-range broilers.

INTRODUCCION

En la avicultura comercial la alimentacion
representa aproximadamente el 80% del
costo de produccion hecho que se traduce
en bajos beneficios por unidad de producto
y obliga a utilizar genotipos eficientes en el
uso del alimento (Zhang & Aggrey, 2003).
La eficiencia de conversion en aves de carne
es un descriptor bioldgica y econémicamente
util de la relacion entre la tasa de crecimiento
y el consumo de alimento. De las multiples
alternativas disponibles para su expresion,
las més importantes desde el punto de vista
productivo son la eficiencia alimenticia (kg
de peso ganado/kg de alimento consumido)
o su inversa, la relacion de conversion del
alimento en biomasa.

El pollo Campero INTA (Bonino & Canet,
1999) es un ave de crecimiento mas lento que
las lineas comerciales de pollos parrilleros,
destinado a una produccién mas ecoldgica
que resguarde el bienestar animal. Librera
et al. (2003), estudiaron el crecimiento y la
eficiencia de conversion alimenticia en hi-
bridos experimentales de pollo campero con
diferente genotipo materno. La estrategia
ensayada produjo un cambio no deseable
en el patron de crecimiento de dichas aves
destinadas a la produccion de carne, dado
que el reemplazo de la estirpe materna ha-
bitual por los nuevos genotipos propuestos
se tradujo en una disminucién de la tasa
de crecimiento y del tamafio asintotico. La

ganancia diaria de peso resulto insuficiente
tanto para asegurar un crecimiento compa-
rativamente eficiente como para alcanzar el
peso de faena dentro de los limites de edad
establecidos por el protocolo respectivo
(Bonino, 1997).

La caracterizacion del patron de cre-
cimiento de seis nuevos hibridos experi-
mentales alternativos al hibrido tradicional
(Campero INTA) mostré una modificacion
de la curva de crecimiento en cuatro de
ellos atribuible a una reduccion en la tasa de
maduracion sin efectos significativos sobre
el tamafio maduro (Dottavio et al., 2007).
Esta respuesta puso de manifiesto cierta
independencia en la determinacion genética
de los parametros de tamafio asintotico y
tasa de maduracion que definen la curva de
crecimiento y se tradujo en un aumento de
la edad a la que dichas aves alcanzan el peso
de faena, sin superar, en este caso, los limites
impuestos por el protocolo de INTA para la
produccioén de pollos camperos. El objetivo
de este trabajo fue evaluar el impacto de esa
modificacion del patron de crecimiento sobre
la eficiencia alimenticia y las variables que
la determinan.

MATERIALES Y METODOS
Aves
Se utilizaron machos y hembras de seis
genotipos hibridos provenientes del cruza-
miento entre:
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(a) machos pertenecientes a la estirpe paterna AS’ cruzados con hembras:

o Rubia INTA
o Plymouth Rock Barrada

o Estirpe materna E de Campero INTA

hibrido NaTé II
hibrido DonBo II
hibrido Tradicional II

(b) machos de la raza Cornish Colorado cruzados con hembras:

o Estirpe materna E de Campero INTA

o Plymouth Rock Barrada
o Rhode Island Red

Como grupo testigo se empleo el hibrido
Campero INTA, producto del cruzamiento
de la estirpe paterna AS y la estirpe materna
E. La poblacion AS procede de la F, de dos
estirpes Plymouth Rock y lleva mas de diez
generaciones de apareamientos no dirigidos
y seleccion fenotipica por conformacion.
La poblacion E se generd a partir del cru-
zamiento de machos Cornish Colorado y
hembras Rhode Island Red. La progenie de
este cruzamiento se retrocruzd por machos
Rhode Island Red y su descendencia fue
retrocruzada nuevamente por machos Cor-
nish Colorado. Esta poblacion se mantuvo
cerrada, con aparea-mientos no dirigidos e
igual modalidad de seleccion que la estirpe
paterna AS.

El genotipo paterno AS’ corresponde a
la F, del cruzamiento de aves de la estirpe
paterna AS, original de Campero INTA, con
aves Cornish Colorado. Rubia INTA es una
ponedora hibrida autosexante producto del
cruzamiento de machos Rhode Island Red
por hembras Rhode Island White. Plymouth
Rock Barrada y Rhode Island Red son dos
razas semipesadas que INTA Pergamino
utiliza para la produccion de ponedoras
autosexantes.

Las aves fueron sexadas por inspeccion
de la cloaca al nacimiento, individualizadas
con una banda alar numerada y criadas a piso
como un Unico grupo hasta los 35 dias, edad
en la que se eligieron al azar 25 machos y 25
hembras de cada grupo genético. Estas aves

hibrido Nuevo Campero
hibrido Casilda I
hibrido Casilda II

fueron alojadas en jaulas individuales para el
control del consumo voluntario de alimen-
to, alternando en forma regular individuos
de cada genotipo y sexo de manera tal de
aleatorizar el posible efecto de los factores
ambientales. Durante el experimento las aves
recibieron ad libitum alimento balanceado
pelleteado especialmente formulado para
pollo campero segun el siguiente detalle:
alimento iniciador (0- 35 dias de edad,
2800 kcal de energia metabolizable, 18.5%
de proteina bruta); alimento de crecimiento
(36-60 dias de edad, 2800 kcal EM, 17.5%
PB) y alimento terminador (61 dias de
edad-faena, 2800 kcal EM, 16% PB). Lue-
go de un periodo de acostumbramiento de
siete dias se registrd semanalmente el peso
corporal de cada ave, a la misma hora y sin
desbaste previo, entre los 49 y los 70 dias de
edad, y su consumo diario de alimento por
diferencia entre una cantidad fija ofrecida
y el alimento remanente, durante el mismo
lapso. Se calculd el aumento medio diario
de peso (AMD: g/dia), el consumo medio
diario de alimento (CMD: g/dia), la eficien-
cia de conversion (EC = AMD/CMD) y la
relacion de conversion (RC = CMD/AMD).
Las aves recibieron el plan sanitario minimo
recomendado por el protocolo de produccion
de pollos camperos.

ANALISIS ESTADISTICO

El efecto del grupo genético, del sexo y de
la interaccion entre ambos sobre el compor-
tamiento de la eficiencia y de las variables
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relacionadas, se evalud con un andlisis de la
variancia correspondiente a un experimento
factorial 7 x 2 (siete grupos genéticos x dos
SEX0S).

Las comparaciones entre hibridos dentro
de sexo se llevaron a cabo con un analisis
de la variancia a un criterio de clasificacion
(grupo genético) utilizando como prueba de
comparaciones multiples a posteriori el test
de Dunnett.

Las comparaciones entre sexos dentro de
grupo genético se efectuaron con una prueba
de comparacion de medias para grupos in-
dependientes basada en la distribucion t de
Student (Sheskin, 2000).

RESULTADOS

Los Cuadros 1 y 2 muestran los valores
promedios de eficiencia de conversion
alimenticia y de las variables relacionadas,
en machos y hembras respectivamente. Se
observo un efecto significativo del genotipo
(P<0.001) y del sexo (P<0.001) sobre todos
los caracteres estudiados. La interaccion sim-
ple genotipo x sexo resultd no significativa.
En todos los grupos genéticos, los machos
presentaron mayor consumo medio diario
de alimento y mayor aumento medio diario
de peso que las hembras y, en la mayoria de
los grupos, mayor eficiencia de conversion
del alimento. En las comparaciones entre
grupos genéticos las hembras mostraron,
en términos generales, el mismo comporta-
miento observado en los machos.

En ambos sexos, las combinaciones
hibridas con menor peso corporal que el
genotipo Campero INTA en el periodo estu-
diado, mostraron similar aumento diario de
peso y menor consumo diario de alimento,
por lo que resultaron mas eficientes. Este
comportamiento no se observo en la combi-
nacion Tradicional IT en la cual los machos,

con similar aumento medio diario de peso
y similar consumo voluntario de alimento
que los machos del hibrido Campero INTA,
no se diferenciaron de éste en la eficiencia
de conversion del alimento. En las hembras
Tradicional II el juego de ambas variables,
si bien no significativamente diferentes en
promedio respecto de las hembras del hibri-
do Campero INTA, se tradujo en una mejor
eficiencia de conversion de alimento.

Los mismos resultados expresados en
términos de la relacion de conversion del
alimento consumido en biomasa producida,
permitieron observar que los genotipos
alternativos ensayados, que resultaron mas
eficientes, a excepcion de los machos del hi-
brido Tradicional II, presentaron una menor
relacion de conversion alimenticia (menor
cantidad de alimento consumido por kg de
peso ganado).

DISCUSION

La alta incidencia del costo de la alimen-
tacion sobre los costos totales de produccion
ha llevado a considerar la disminucion de la
cantidad de alimento consumido por kg de
carne producida como un objetivo priorita-
rio en los sistemas de cria de aves de carne.
Dada la correlacion genética positiva entre
la ganancia de peso corporal y la eficiencia
de conversion (Singh et al., 1996), 1a presion
de seleccion ejercida tradicionalmente sobre
el primero de estos caracteres produce una
respuesta deseable en el segundo (Pym & Ni-
chols, 1979; McCarthy & Siegel, 1983; Pym,
1990). Esta respuesta correlacio-nada indica
que, en términos generales, el aumento en la
ganancia de peso logrado por seleccion trae
aparejado una disminucion en la cantidad de
alimento necesaria para lograrlo (Sullivan et
al., 1992). No obstante, pese a la asociacion
favorable entre eficiencia y tasa de creci-
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miento, se dispone de evidencia indicativa
que estos caracteres presentan una base
genética al menos parcialmente diferente
(Zhang & Aggrey, 2003).

Si bien con diferencias no especificadas
entre ellas, todas las combinaciones hibridas
alternativas ensayadas en este trabajo pre-
sentaron, en el caso de los machos, menor
peso corporal promedio e igual aumento
medio diario de peso que el genotipo de
referencia, en el periodo analizado. Todos
los grupos presentaron también menor con-
sumo medio diario de alimento que Campero
INTA, por lo que resultaron mas eficientes,
a excepcion de Tradicional II que no se
diferenci6 significativamente del mismo.
Este comportamiento puede atribuirse a su
peso corporal que si bien difiri6 estadistica-
mente fue bastante similar al de Campero
INTA 'y, por lo tanto, mayor que el de los
cinco hibridos restantes. Las diferencias
observadas en eficiencia reflejaron esta
relacion y penalizaron a los dos hibridos
de mayor peso corporal que, evaluados a
igual edad cronologica, resultaron menos
eficientes. Sin embargo, como en este tipo de
produccidn la faena se lleva a cabo en base
a un criterio de peso fijo y no de edad fija,
las aves de estos dos genotipos con mayor
consumo alcanzaron antes el peso objetivo
de faena y compensaron ese mayor consumo
diario de alimento con un menor tiempo de
permanencia en el sistema. En las hembras
se observo el mismo comportamiento, s6lo
que en este sexo el hibrido Tradicional II
si bien no se diferencio significativamente
del genotipo de referencia ni en el aumento
medio diario de peso ni en el consumo medio
diario de alimento al igual que en el caso de
los machos, la relacion entre esas variables
se tradujo en una eficiencia de conversion
significativa-mente mas alta. La eficiencia
con que los animales convierten el alimento
en biomasa puede ser considerada unica-

mente como una medida de la eficiencia
bioldgica del proceso de crecimiento o su
analisis puede complementarse consideran-
do también la trascendencia econdémica de
esta variable y sus consecuencias a nivel
de la rentabilidad de las explotaciones. En
este sentido, el genotipo Campero INTA si
bien consumié mayor cantidad de alimento
por dia, presentdé mayor velocidad de creci-
miento, lo que permitio anticipar la faena y
disminuir los riesgos sanitarios. La menor
edad de faena aporta beneficios adicionales
como, por ejemplo, el desalojo mas rapido
de las instalaciones. De este modo, se logra
acortar el periodo improductivo entre crian-
zas consecutivas y aumentar el nimero de
animales producidos por afio, dado el vacio
sanitario minimo de 14 y 45 dias entre crias,
en los galpones y parques respectivamente,
establecidos en el protocolo de certificacion
de pollo campero.

El aumento de peso corporal por unidad
de alimento consumido es funcion del peso
vivo debido a que la proporcion de alimento
consumido para mantenimiento aumenta a
medida que el ave crece. En consecuencia,
las comparaciones del consumo de alimento,
o de la eficiencia de conversion, deberian
llevarse a cabo a un peso corporal comin
(Chambers & Lin, 1988). La evaluacion de
la eficiencia a una edad fija, criterio utilizado
en este trabajo, penaliza a los genotipos de
mayor peso corporal dado que sus requeri-
mientos de mantenimiento son mayores y
la energia requerida para este fin representa
una proporcion importante del alimento
consumido durante el periodo de prueba. La
estimacion del consumo de alimento por uni-
dad de peso corporal ganado (CMD/AMD)
resulta entonces sobreestimada al confundir
los efectos de los requerimientos de manteni-
miento en aves de diferente tamafio corporal.
Resulta evidente la necesidad de tomar en
cuenta estas consideraciones al analizar las
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relaciones entre el consumo de alimento y
el aumento de peso corporal en el marco de
estudios comparativos de eficiencia de con-
version. Tal es el caso de los genotipos anali-
zados en este trabajo en el sentido que todos
los hibridos experimentales alternativos, a
excepcion de Tradicional II, resultaron ser
mas eficientes que el genotipo de referencia
Campero INTA pero presentaron menor peso
corporal promedio a la edad fija analizada.
Esta mejor eficiencia bioldgica, producto
del menor peso corporal mantenido en el
lapso prefijado, no se tradujo en una mejor
eficiencia econdmica dado que estas aves
se faenan a mayor edad. Puede concluirse,
por lo tanto, que la modificacion del patrén
de crecimiento no introdujo modificaciones
sustanciales en el sistema productivo en
términos de costos asociados a la cantidad
de alimento total, estando el menor consumo
diario de alimento observado en algunas de
las combinaciones hibridas propuestas como
alternativa, compensado por el mayor niime-
ro de dias requeridos por dichas aves para
alcanzar el peso objetivo de faena si bien, a
diferencia de lo observado en trabajos pre-
vios (Librera et al., 2003), dicho retraso no
implicé exceder la edad maxima de 90 dias
admitida por el protocolo vigente para la pro-
duccién de pollos camperos (Bonino, 1997).
Por ultimo debe tenerse en cuenta que los
valores de conversion alimenticia que surgen
de este trabajo son evidentemente mayores
que los habituales en el modelo productivo
intensivo. En consecuencia, la propuesta de
produccion de carne en el marco de sistemas
mas o0 menos extensivos que preserven el
bienestar animal debe contemplar esta cir-
cunstancia y los consumidores vinculados
con la demanda de este tipo de producto
deben tener en cuenta que la produccion de
carne aviar a partir de genotipos con menor
velocidad de crecimiento es un proceso mas
costoso en términos de alimentacion y, en

tal sentido, deben también estar dispuestos
a afrontar un mayor precio de venta del
producto final.
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