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MEDICIÓN DE LA CONDUCTIVIDAD ELÉCTRICA
EN LECHE COMO MÉTODO DIAGNÓSTICO DE

MASTITIS SUBCLÍNICA BOVINA*

RESUMEN

Se evaluó la medición de la conductividad eléctrica (CE) de la leche en línea y a través de un
conductímetro de mano, como método diagnóstico de infecciones intramamarias (IIM). Como patro-
nes para definir la clasificación de sano o enfermo se utilizaron: el aislamiento de bacterias patógenas,
de patógenos mayores y la conjunción de aislamiento y recuento de células somáticas (RCS) superior
a 500.000 células/mL de leche. La medición de la CE como técnica para diagnosticar IIM tuvo mejor
desempeño cuando se realizaron mediciones a partir de leche proveniente de cada cuarto mamario. La
CE absoluta de la leche en pool se mostró ineficiente para discriminar los casos de IIM, a diferencia
de la CE diferencial que requiere la determinación de valores de CE independiente para cada cuarto
mamario. Si bien el poder discriminatorio de la CE varía según el criterio de caso de IIM que se utilice,
las áreas bajo la curva ROC fueron moderadas cuando se aplicaron a cada cuarto mamario indepen-
dientemente, con valores de sensibilidad cercanos al 80%, aunque la tasa de falsos positivos fue de
aproximadamente el 50%. Si bien estos valores estimados no fueron muy elevados, la técnica resulta
de utilidad para identificar precozmente animales con IIM, siendo una técnica diagnóstica de bajo
costo y fácil determinación y resultado inmediato.
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SUMMARY

Detection of bovine subclinical mastitis using electric conductivity.
On line measurement of electrical conductivity (EC) and a cow-side EC detector for intramammary

infection (IMI) diagnosis were compared. Criteria for defining subclinical IMI were: isolation of
mastitis pathogens, isolation of major mastitis pathogens and both isolation of mastitis pathogens
and somatic cell count >500.000 cells/ml. Determination of quarter EC performed better than on line
measurements. On line EC was inefficient for discriminating cows with or without IMI. However,
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differential EC, which yields a single value derived from individual quarter determinations, showed an
acceptable performance. Although EC discrimination power varies according to criteria used to define
IMI, area under a ROC curve was moderated when applied to independent mammary quarters, with
sensitivity values near to 80% and false positive rate approximately 50%. These estimated values were
not high; however, this method was useful to promptly identify animals with an IMI. In addition, the
method is based on low cost technology, is easy to perform and yields an immediate result.

Key words: electrical conductivity, mastitis, diagnostic, milk.

INTRODUCCIÓN

La mastitis bovina es reconocida como la
enfermedad más costosa de los sistemas pro-
ductivos lecheros. Las pérdidas son múlti-
ples y provienen desde la disminución de la
producción hasta la muerte de animales (Beck
et al., 1992; Lescourret & Coulon, 1994). En
la Argentina los trabajos realizados por
ALMAST (1983), son coincidentes con los
realizados en países con mayor desarrollo
lechero que estiman que las pérdidas por
vaca y por año oscilan entre U$S 90 y U$S
184 (Crist et al., 1997; Jones, 1998). El efecto
que causa la mastitis sobre la producción de
leche y la importancia de ésta con relación a
las pérdidas producidas, hacen que el diag-
nóstico y tratamiento precoz de la misma sean
de gran importancia para el monitoreo y con-
trol de esta enfermedad.

Los métodos de diagnóstico de mastitis
pueden ser directos o indirectos. El método
directo es el análisis bacteriológico, dirigido
a detectar al microorganismo causante de la
infección intramamaria (IIM). Los métodos
indirectos reflejan alteraciones en la compo-
sición de la leche debidas a la inflamación,
midiendo distintos aspectos de la secuencia
de cambios que tienen lugar cuando la glán-
dula está infectada por un organismo pató-
geno (Sandholm, 1995). Dentro de los méto-
dos indirectos, los más frecuentemente
utilizados son la medición de la conduc-

tividad eléctrica (CE) y el recuento de célu-
las somáticas (RCS).

La medición de la CE de la leche fue pro-
puesta como una técnica de alta eficacia para
la detección de la mastitis ya desde 1942
(Davis, 1975). Desde entonces, se realizaron
numerosos estudios con distintos tipos de
conductímetros, desde aquellos utilizados en
el laboratorio hasta los modernos incorpora-
dos a los colectores como parte de los siste-
mas de ordeño (Lake et al., 1992; Maatje y
Rossing, 1993; Nielen et al., 1994), o también
aquellos manuales que han sido diseñados
para su utilización al pie de la vaca (Chamings
et al., 1984; Musser et al., 1998). Los
conductímetros detectan la alteración de la
composición iónica de la leche causada prin-
cipalmente por la inflamación de la glándula
mamaria, manifestada por un aumento de la
concentración de sodio y cloro, con un con-
secuente incremento de la concentración
iónica total y con ésta de la CE total (Linzell
& Peaker, 1972).

El aumento en el tamaño de las explota-
ciones tanto en número de vacas como en
producción hacen necesaria la automa-
tización de muchas de las prácticas de ruti-
na, como la extracción de las pezoneras, la
medición de la producción, del consumo y la
identificación del estado sanitario mamario.
Los sistemas automáticos en línea permiten
la medición de la CE en leche proveniente de
los cuatro cuartos durante el ordeño en for-


