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FISIOLOGIA DE LA TRANSFERENCIA PASIVA DE
ANTICUERPOS EN EQUINOS
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RESUMEN

El potrillo recién nacido necesitaun adecuado cal ostrado paralograr |acompetenciainmunol égica
inicial. El objetivo de este estudio fue evidenciar y demostrar el pasaje de inmunoglobulinas del
calostro a potrillo.

Se disefid una investigacion de cohorte, observacional y descriptiva en la cua se estudiaron 62
yeguasy suscrias. Seanalizé el valor delgG en sueroy calostro delasyeguasy en suero de potrillos
adiferentes horas.

La concentracion media de 1gG en suero y calostro de las yeguas fue de 1258 y 1627 mg%
respectivamente. En los potrillos los val ores postparto fueron, 0 hs: no dosable; 6 hs: 973 mg%; 12
hs: 1159 mg%; 18 hs: 1208 mg%; 24 hs: 1184 mg%; 21 dias: 1031 mg%,; 60 dias: 1007 mg%; y 90 dias.
1047% (p <0,05). L osresultados demuestran que en condicionesnormales el cal ostro aporta concen-
traciones de 1gG que permite a potrillo lograr val ores semejantes alas del suero materno.
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SUMMARY

Physiology of passive transfer of antibodies in horses.

The newborn foal needsto achieve an adequate initial immune competence through col ostrum.

The objective of thisstudy wasto demonstrate and eval uate the passage of immunoglobulinsfrom
colostrumto thefoal . Research design was acohort, observational and descriptive study in whichwe
surveyed 62 mares and their offspring. The concentration of 1gG in seraand colostrum of mares and
foals serawas assessed at different times.

The mean concentration of 1gG in seraof maresand colostrum was 1258 and 1627 mg% respectively.
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Infoalsat postpartum concentrationswere, 0 hs: nil, 6 hs: 973 mg%, 12% hs: 1159 mg%, 18 hs: 1208
mg%, 24 hs. 1184 mg% , 21 days. 1031 mg%, 60 days: 1007 mg% and 90 days. 1047% (p <0.05).
These results showed that under normal conditions colostrum provides IgG concentrations which
allow the foal to achieve similar valuesto those in maternal serum.

Key words. Colostrum, immunoglobulin G, placenta, foal.

INTRODUCCION

El reconocimiento temprano deanormali-
dades en la transferencia pasiva de inmuni-
dad en equinos esimportante para un manejo
satisfactorio de los potrillos (LeBlanc et al.,
1992). Aunqued sstemainmunedeun potrillo
recién nacido es capaz de responder alos de-
safios patogénicos, en e periodo neonatd éste
esinefectivo, debidoalafatadeestimulacion
antigénica durante la gestacion (Lunn et al.,
2005). Laplacentadelayegua, epiteliocorial,
no permiteel pasgjedeinmunoglobulinas, por
lo quelaingestade calostro esvital parapro-
veer una proteccion temprana (Lunn et al.,
2005; Sedlinskaet al., 2006).

El calostro eslaprimera secrecion lactea
delos mamiferos después del partoy repre-
sentalas secreciones acumuladas en laglan-
dula mamaria durante las Ultimas semanas
delaprefiez (Lavoieet al., 1989). El 63% de
sus componentes corresponde a proteinas,
de las cuales un 40% son inmunoglobulina
G (IgG) (Kohnetal., 1989), mientrasquelas
inmunoglobulinasA'y M se encuentran en
menor proporcion (Lunn & Horohov, 2005).
Es importante reconocer que existen otros
componentes presentes en el calostro que
también aportan proteccion a potrillo, tales
como factores de crecimiento, citoquinas,
lactoferrinay leucocitos (Tizard, 2002).

Las inmunoglobulinas contenidas en el
calostro son absorbidas en el intestino del-
gado por células especializadas que presen-
tan unavidamediaefimera (24 a36 hs). Su

absorcion es maxima hasta 8 hs después del
nacimiento y disminuye progresivamente
para hacerse nula a partir de las 24 hs
postparto (Lavoieet al., 1989). Normalmente
un potrillo debe comenzar amamar antesde
las 2 hs posteriores a nacimiento. Un ade-
cuado calostrado aportard una concentra-
cién delgG mayor a800 mg%, mientrasque
los potrillos con riesgo de enfermedad
neonatal por unafallaparcial ototal detrans-
ferenciadeinmunoglobulinas calostralesre-
portan valores inferiores. Esta falla puede
atribuirseainsuficiente concentracion delgG
calostral por partedelayegua, parto prema-
turo, incapacidad del potrillo de succionar
cantidades suficientes de calostro en las pri-
meras horas de viday aalteracion en laab-
sorcion intestinal de inmunoglobulinas por
partedel potrillo (Sedlinskaet al., 2005).

Enlaprovinciade Cordoba existe escasa
informacion con respecto a la cinética de
transferencia de anticuerpos maternos,
catabolismo proteico y sintesis propia de
anticuerposen potrillos. Por otro lado, iden-
tificar unafaladetransferenciapasivaatra-
vésdeladeterminacion delgG séricapermi-
tird al médico veterinario realizar un
tratamiento oportuno al potrillo, adecuado a
la condicion clinicay a su ambiente local
(Kohnetal., 1989).

L os objetivos de este estudio fueron: de-
mostrar lacinéticadelatransferenciapasiva
delgG; evidenciar laeficienciadel pasajede
IgG a través del calostro de la yegua al
potrillo; establecer 1a concentracién de 1gG
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en el suero del potrillo en el primer trimestre
devida; y relacionar laconcentracién delgG
del sueroy calostro de layegua con la con-
centracion en € potrillo alas 24 hs postparto.

MATERIALES Y METODOS

Disefio de estudio: de cohorte, obser-
vacional, descriptivo.

Poblacion: 62 yeguas 'y 62 potrillos de
raza Polo Argentino pertenecientes al Cen-
tro Integral de Reproduccion EquinaLaAr-
gentina" ubicado en lalocalidad de Las Pe-
fas, Cordoba, Argentina (latitud: -30.563598;
longitud: -63.999944). Lascaracteristicasde
las yeguas incluidas en la investigacion fue-
ron: edad entre cuatro y ocho afios, multiparas,
con plan sanitario completo'y alimentacion su-
plementadaacorde alasituacion fisiolGgica.

Muestras de calostros: 62 muestras. Se
tomaron 40 ml de cada yegua luego de la
primeraingestadelos potrillos.

Muestrasde sueros:. se extrajo sangre por
puncién de lavena yugular alas yeguas 96
hs antes de la paricion y alos potrillos de
acuerdo a una cinética preestablecida
postparto: 0 hs (muestra A), 6 hs (muestra
B), 12 hs(muestraC), 18 hs(muestraD) y 24
hs (muestraE), 21 dias (muestraF), 60 dias
(muestraG) y 90 dias (muestraH).

Determinacion de 1 gG por inmunodifu-
sion radial simpleen gel de agar: se prepa-
raron placascon 3 ml deagar a 1.5% con 30
I de anticuerpo especifico anti-gammaglo-
bulinaG (Sigma) enunadilucién 1: 1000. Se
sembraron 3 ul de unadilucién 1:40 de cada
muestra de suero y estandar de concentra-
cion conocida. Las placas se incubaron du-
rante 48 hsatemperaturaambiente en cama-
rahimeda. Paralelamente se procesaron los
calostros y se sembraron en una dilucion
1:80. Secolorearon conAmido Schwartzy se

procedid alamedicion de los didmetros con
calibre digital. Se construy6 una curva de
calibracion con los estandares y por
interpol acién se obtuvo la concentracion de
1gG en mg% de cadamuestra(Mancini et al .,
1964). Las muestras fueron acondicionadas
y procesadas en el Laboratorio de Enferme-
dades Infecciosas e Inmunologia pertene-
ciente a Area de Diagndstico del Hospital
Clinico Veterinario delaUniversidad Catdli-
cade Cordoba (latitud: -31.486210; longi-
tud: -64.245609).

Andlisisestadistico: Pararealizar compa-
raciones de medias se utilizd prueba t
apareada (para 2 muestras dependientes) o
pruebat de diferenciade medias (paramues-
tras independientes), segin correspondie-
ra. En todos los casos €l nivel de significa-
cionfuede0,05. Seredizo unandlisisdelos
componentes principales, correlacionando
demaneralineal laconcentracion delgG de
suero y calostro de la yegua con la concen-
tracion en suero del potrillo.

RESULTADOS

Enlafigural seobservalaconcentracion
media de |gG en suero y calostro de lasye-
guas y la variacion de la concentracion de
19G en el suero delospotrillosdesdelas0hs
postparto hastalos 90 dias. Lamediaen sue-
ro de yeguas fue de 1258 mg% y de 1627
mg% en calostro. Enlospotrilloslosvalores
postparto fueron: alas0 hs (A), no dosable;
alas6 hs(B), 973 mg%; alas12 hs(C), 1159
mg%; alas 18 hs(D), 1208 mg%; alas24 hs
(E), 1184 mg%; alos21 dias(F), 1031 mg%; a
los60dias(G), 1007 mg%,; y alos90 dias (H),
1047%. Se encontrd diferenciasignificativa
entre el intervalo A a B en relacién con €
intervaloB aE.

En el Cuadro 1 se observalacorrelacion
entre suero y calostro de yeguas con suero
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de potrillos en sus respectivos intervalos suero de la yegua y el valor hallado en
detiempo. Sedemuestraunacorrelacionsig-  potrillos en todoslostiempos (p < 0,001).
nificativa entre la concentracién de 1gG en

IgG en yeguas y sus potrillos
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Fig. 1: Evolucion media dela concentracion de 1gG en suero delayegua (YSUERO), en
calostro (YCALOSTRO), y en suero de potrillos hasta los 90 dias postparto. Los intervalos
de tiempo postparto sefialados son: A: Ohs; B: 6 hs; C: 12 hs; D: 18 hs; E: 24 hs; F: 21 dias;
G: 60 dias; H: 90 dias. (*) Corresponde a p < 0,05.

Cuadro 1: Correlacion lineal simple de yeguas, potrillosy calostrosen sus respectivos
interval os de tiempo. Tiempo postparto B: 6 hs; C: 12 hs; D: 18 hs; E: 24 hs; F: 21 dias;
G: 60 dias; H: 90 dias.

Suero Calostro
r p r p
Yegua suero - - 0,48 -0,1
Yegua calostro -0,1 0,48 - -
B 0,53 <0,001 0,15 0,36
C 0,6 <0,001 -0,02 0,91
D 0,61 <0,001 0,04 0,81
E 0,56 <0,001 0,17 0,25
F 0,56 <0,001 0,03 0,82
G 0,54 <0,001 -0,02 0,9
H 0,5 <0,001 0,14 0,34
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Se encontro diferenciasignificativaentre
laconcentracion delgG calostral (1627mg%)
y lamediade lgG séricadel potrilloalas24
hs(E) (1184mg%) (p<0.001).

Por otro lado, la concentracion mediade
IgG del suero en yeguas fue de 1258mg%,
mientras que en cal ostro fue de 1627 mg%.
Ladiferenciade 364 mg% resultd significati-
va(p<0,001).

Enlafigura2 semuestraqueel coeficien-
te de variacion (CV) en suero de yegua fue
de 16,6%(1C95%+9,41) conrangosde 790 a
1863 mg%, y en calostro el CV fue de
2,14%(1C95%+3,66); conunrangode 1549 a
1684 mg%. Sepuede observar unamuy pe-
guefia variabilidad en la concentracion de
IgG en el caostro de las yeguas (1627mg%
+33) adiferenciasdelo observado enlacon-
centracion sérica de 1gG en yeguas (1258
mg% +458) y potrillos.
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DISCUSION

De las inmunoglobulinas aportadas por
el calostro el 70% correspondealgG (Tizard,
2002), la cua es absorbida por transporte
activo llegando a circulacion y alcanzando
niveles semejantes alos hallados en €l suero
materno, como se muestraen el Cuadro 1.

Sedemostro latransferenciapasivadein-
munidad atravésdel calostro materno, lacual
fue adecuada en los animales estudiados.
Teniendo en cuentalasvariacionesenlacon-
centracion de |gG debido al catabolismo pro-
teicoy lasintesis propia de estainmunoglo-
bulina, se observé que la concentracion de
IgG en los potrillos se mantuvo en valores
mayores a 800 mg% hasta los 90 dias
postparto (H) (Fig. 1), lo que hacereferencia
a que potrillos que absorben una cantidad
adecuada de inmunoglobulinas a partir del
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Fig 2. Valores maximosy minimos de IgG en suero (YSUERO) y calostro (YCALOSTRO) de
yegua, y en potrillos en los distintos interval os de tiempo postparto: B: 6 hs; C: 12 hs; D: 18 hs;

E: 24 hs; F: 21 dias; G: 60 dias; H: 90 dias.
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calostro no revelan unadisminucion fisiol 6-
gica importante de 1gG, por lo cua tienen
menor riesgo de padecer infecciones en el
periodo neonatal .

A las 0 hs postparto los valores de 1gG
fueron no detectables, paracomenzar aau-
mentar amedidaque se produjo laabsorcion
del calostro, alcanzando valores maximos
entrelas 18 hs(D) y 24 hs(E) postparto (1208
mg% - 1184mg%), momento en quedl intes-
tino dgjade ser permeablealalgG A partir de
ali, losnivelesde IgG comienzan adescen-
der. Si bienlaconcentracion delgG se man-
tuvo en un rango fisiolégico hasta los 90
dias, ladiferenciaentrelas24 hs(E) y los21
dias (F) fue significativa lo que puede ser
explicado por el catabolismo delas Igs ma-
ternas(Fig. 1).

A las 6 hsdelaingestion del calostro el
valor de la1gG en los potrillos fue de 973
mg%. Esto resaltalaimportancia delapro-
teccién inmunitaria aportada por las yeguas
enlasprimerashorasdevidadelospoatrillos,
los cuales emergen de un ambiente estéril
hacia un medio en el que se exponen a una
gran variedad de microorganismos patdge-
nos frente alos cuales no pueden responder
demaneraeficaz.

Se observé que la concentracion de 1gG
en calostro fue mayor quelalgG séricadela
yegua, esto explicaque enlaformacion dela
secrecion calostral existe un pasaje activo
desdetorrente sanguineo aglandulamamaria.
Por otro lado, €l rango devariacion delacon-
centracion de IgG en suero de yeguas como
de potrillosfue mayor que en calostro, como
semuestraenlafigura2, enlacual se obser-
vaque la concentracion en calostro fue ma-
yor alos 800mg% y uniforme en todas las
muestras estudiadas. El hallazgo de coefi-
cientes de variacion elevados en suero y no
observados en calostro debe ser considera-
do una situacion fisiologica y no debe ser

atribuido a una situacién individual de la
madre, yaque tienen como objetivo garanti-
zar laproteccion inmunol 6gicadel potrillo.

ExigtierondiferenciasentrelamediadelgG
en calostro (1627 mg%) y lamediaen suero
de potrillos alas 24 hs (E) (1184mg%). Se
toma la concentracion sérica de 1gG en €l
potrillo alas 24 hs porque se considera que
en este momento ocurre €l cierre de la per-
meabilidad paralalgG por € epiteliointesti-
na (Fig. 1). Se observé la existencia de co-
rrelacion en la concentracion de 1gG en €
suero de la yegua con las concentraciones
gue obtiene €l potrillo desde las 6 hs (B) a
los 90 dias (H). Por €l contrario, no se en-
contrd asociacion entre € nivel de 1gG de
potrilloscon el decalostro, ni tampoco el de
suero de la yegua con su calostro. Estos
hallazgos coinciden con los de Kohn et al .,
(1989), quienes no encontraron correlacion
significativa entre la concentracién de 1gG
en suero del potrillo con laconcentracién de
IgG en calostro, mientras que otros autores
como LeBlancetal., (1992), encontraron co-
rrelacion significativa entre ambos
pardmetros. De esta manera, |0s datos apor-
tados por la bibliografia no son concluyen-
tes acerca de esta asociacion.

El reconocimiento de latransferencia de
anticuerpos en la unidad yegua-potrillo de-
mostrada en el trabajo es de importancia
en el adecuado manejo del periodo neonatal .
Futuros trabajos sobre las estructuras
molecularesinvolucradas, tanto anivel dela
formacion del calostro como delaabsorcion,
permitiran reconocer los mecanismos sub-
yacentes implicados.

En resumen podemos afirmar que en con-
diciones normales el calostro aporta las
inmunoglobulinas necesarias paralaprotec-
cion de los neonatos, alcanzando concen-
tracionesde lgG semejantesalasencontra-
das en el suero materno.
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