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Resumen: El muestreo de biopsia hepatica puede ser una valiosa herramienta de diagnédstico para varias en-
fermedades en el ganado. Aunque puede haber cierta aprensién al utilizar la técnica, el procedimiento tiene
bajo riesgo de consecuencias adversas si se utiliza correctamente. La utilizacién de una técnica adecuaday la
correcta preparacion del sitio de la biopsia reduce el riesgo de complicaciones y optimiza la probabilidad de
obtener una muestra de un adecuado tamafio para su evaluacién. En este trabajo se describe el uso de aguja
tru-cut guiada por ultrasonografia como una maniobra de ayuda diagnéstica efectiva y segura para la toma de
biopsia hepitica en la clinica bovina.
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Summary: Liver biopsy sampling can be a valuable diagnostic tool for several deseases in cattle. Although there may be some
apprehension for using the technique, the procedure has a low risk of adverse consequences when used correctly. The use of proper
biopsy site preparation and technique reduces the risk of complications while optimizing the probability of obtaining a sample
large enough for evaluation. This work demonstrates that the use of tru-cut needle guided by ultrasonography is an effective and
safe for hepatic biopsy collected diagnostic aid maneuver in the bovine clinic.
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Entre los métodos complementarios de diagndstico utilizados para evaluar anatémica y funcionalmente
al higado de los animales domésticos se encuentran las pruebas bioquimicas, la ecografia y la radiografia (Ra-
dostits et al. 2002; Néspoli et al., 2010). Estos métodos, a pesar de ser muy ttiles para determinar el
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compromiso del 6rgano y la severidad del dafio, rara vez ofrecen diagndsticos especificos (Bunch et al. 1985;
Barr, 1995; Nespoli et al., 2010). En este contexto, la biopsia hepdtica permite evaluar alteraciones del tejido
hepaticoy, ademads, constituye una herramienta ttil para determinar la concentraciéon de minerales de reserva,
como el Cu, enzimas, como la metaltioneina hepdtica, presencia de sustancias téxicas, determinacién de va-
lores de vitamina A y para realizar estudios de expresion génica en el érgano (Bunch ef al. 1985; Hidiroglou e
Ivan 1993; Colodel et al. 2000; Swanson et al., 2000; Minervino et al., 2009; Nespoli et al., 2010; Adrien Delgado,
2014). Por otro lado, la exploracién del tejido hepatico permite determinar lesiones hepéticas difusas, o locali-
zadas en el sitio de puncidn, en animales sin signos clinicos evidentes (Barros et al., 2007). Ademas, la obten-
ci6én de muestras seriadas de higado es una alternativa atil para la investigacién de las afecciones hepaticas
debido a que permiten realizar un seguimiento de la evolucién del dafio en el tejido (Barros et al., 2007).

Aunque son numerosos los estudios que han utilizado biopsias hepaticas en rumiantes, existen diferen-
cias en las técnicas empleadas con respecto a los lugares de puncién y elementos utilizados para la obtencién
dela muestra (Olson et al., 1999; Swanson et al., 2000; Muehlenbein et al., 2001; Barros etal., 2007; Duarte etal.,
2009; Minervino et al., 2009; Nespoli et al., 2010; Adrien Delgado, 2014). En este trabajo se describe una técnica
de biopsia hepdtica con aguja Tru-cut guiada por ultrasonografia, utilizada con éxito para la colecta seriada de
biopsias hepdticas en teneros, antes del destete.

El trabajo de campo se realizé en las instalaciones del IIACS-INTA Leales, ubicado en el Dpto. Leales, pro-
vincia de Tucumdn. Para el presente ensayo, se utilizaron 12 terneros cruza Braford. Todas las maniobras para
la obtencién de muestras, asi como el nimero de animales utilizado se ajustaron a las recomendaciones de
bienestar animal al reducir al minimo el nimero de animales y refinar las técnicas de obtencién de muestras
y manejo médico posterior de los individuos. El protocolo de estudio, identificado con el ntimero 188/14, fue
aprobado por el Comité Asesor de Etica y Seguridad de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad
Nacional del Litoral. Se siguieron los lineamientos establecidos por la Ley Nacional contra malos tratos y actos
de crueldad a los animales (Ley 14346) y la Directiva de la Unién Europea 2010/63 sobre proteccién de animales
de experimentacion.

La totalidad de los animales se someti6 a biopsias hepaticas en 3 ocasiones. La primera se efectud cuando
los terneros tenian un 1 mes de vida aproximadamente; la segunda, a los 3 meses de edad y, la tercera, a los 6
meses, edad préxima al destete de los mismos. En total se realizaron 36 biopsias hepaticas alo largo del ensayo.
El peso de los animales varié desde 47,6 + 6,75 kg de promedio al inicio del trabajo a 161,0 + 12,76 kg en el tiltimo
muestreo. Los animales sometidos a biopsia se sedaron con 0,1 mg/kg de xilazina al 2% (Xilazina 2%®) via en-
dovenosa; seguidamente se los posiciond en dectbito lateral izquierdo, restringiendo los movimientos de los
miembros anteriores y posteriores, para continuar el procedimiento de manera segura (Swanson et al., 2000).
Para disminuir el dolor se efectué una infiltracién local de 10 ml de clorhidrato de lidocaina al 2% (Riocaina®)
en el sitio de ingreso de la aguja de biopsia. Se preparé el campo quirdrgico realizando tricotomia y antisepsia
del drea, utilizando alcohol etilico al 96% e iodopovidona al 10%. En el sitio de puncién se practic6 una incisién,
en la piel, de 1 cm con bisturi, para disminuir la resistencia de la misma a la aguja de biopsia (Swamson et al.,
2000; Muehlenbein et al., 2001; Cruz et al., 2005).

Para la colecta de las muestras, se utilizé una aguja de biopsia Tru-cut, tipo Speed cut, automdtica (Ga-
llini®), de punta biselada, con marcas de puntas ecogénica y centimétrica, calibre 14G, de 16 cm de largo. Para
la guia ecografica se utiliz6 un ecégrafo Edan Dus 60 vet con transductor ¢344 ua convex multifrecuencia, uti-
lizdndolo en 4 mhz. La eleccién de la aguja de puncién se basé en reportes previos de mayor eficiencia de los
sistemas de guillotina por sobre los métodos de aspiracién (Buckley et al., 1986) y a la posibilidad de repetir la
maniobra para la obtencién del tamafio de muestra necesario, minimizando los riesgos descriptos por otros
autores (Swanson et al., 2000). Entre las complicaciones mas frecuentemente citadas, se encuentran: neumo-
térax, sangrado del parénquima hepatico, perforaciéon de grandes vasos, vesicula biliar, vias biliares o algin
absceso hepatico preexistente, hemorragias en animales con coagulopatias o alteraciones en otros sistemas
(Moreira Braga et al., 1985; Swanson, 2000; Aratijo de Medeiros et al., 2002; Radostits et al., 2002).

La técnica de puncidn se adaptd a partir de lo informado por otros autores (Olson et al., 1999; Muehlenbein
etal., 2001; Nespoli et al., 2010). En lo referido al sitio de puncién, Olson et al. (1999) y Muehlenbein et al. (2001)
tomaron como referencia el 12° espacio intercostal derecho (EICD), Néspoli et al. (2010) y Adrien Delgado (2014)
ubicaron el sitio de puncién en el 11° EICD, a la altura de la tuberosidad coxal. Duarte et al. (2009) describieron
una técnica por videolaparoscopia en caprinos y utilizaron el 11° EICD, pero ubicaron el sitio de puncién a 12



cm de la columna vertebral. De modo semejante, Barros et al. (2007) utilizaron el 11° EICD, aproximadamente
20 cm por debajo de la linea del dorso del animal, en el punto de interseccién de una linea imaginaria entre la
tuberosidad coxaly la escipula y otra perpendicular al 11° EICD. Swanson et al. (2000), trabajando con terneros
de 1-2 semanas de edad, ubicaron el punto de puncién en el 11° EICD, a 15 cm de la linea dorsal media. Miner-
vino et al. (2009) utilizaron una técnica por laparotomia paracostal pero ubicaron el sitio de incisidn en la fosa
paralumbar derecha, a 4-5 cm de las apéfisis transversas de las vértebras lumbares, debiendo realizar una in-
cisién de 15 cm para visualizar el érgano.

Durante el presente trabajo, el sitio de puncién determinado por ultrasonografia como el mis indicado,
por proximidad a la pared costal y por su menor cercania con el rifién derecho fue en el 11° EICD en un punto
medio entre dos lineas paralelas a la columna vertebral; la linea dorsal partié de la tuberosidad coxal y la ven-
tral, de la tuberosidad isquidtica. Topograficamente, el sitio de eleccién corresponde a la posicién del 16bulo
hepatico derecho. La aguja se insert6 en sentido crineo-ventral en direccién al codo opuesto (Radostits et al.,
2002), en un dngulo de 45° con respecto a la piel, siguiendo el desarrollo de la maniobra mediante guia ecogra-
fica (Figura 14), minimizando los errores descriptos por otros autores, como por ejemplo la introduccién de la
aguja en el rifién derecho (Moreira Braga et al., 1985; Aratjo de Medeiros et al., 2002). La punta biselada de la
aguja, produjo una ficil y ripida penetracion, sin lesionar el tejido; las marcas de puntas ecogénicasy la orien-
tacién utilizada, permitieron tener una buena visibilidad bajo ultrasonido, lo que favorecié la colocacién pre-
cisa de la aguja en el higado (Figura 1B). Cada disparo permitié la colecta de una muestra de 20 mm de largo y
2 mm de espesor (Figura 1C). Finalizada la biopsia se aplic6 1 mg/kg de meglumine de flunixin al 5% (Algi-
mine®) via endovenosa como analgésico y 20 mg/kg de oxitetraciclina LA al 20% (Oxilen®) intramuscular como
antibiético a los animales sometidos al procedimiento.
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Figura1. Desarrollo de puncién hepatica eco-guiada. Notese la direccion de la aguja de puncién (A). En B, se observa
laimagen ecografica que evidencia el trayecto de ingreso de la aguja de biopsia en el parénquima hepaticoy la punta
ecogénica de la misma. En C se observan muestras de tejido hepatico obtenidas de un mismo bovino perteneciente
al ensayo.

La sedacién combinada con la infiltracién local del anestésico permitid realizar la maniobra sin resistencia
por parte de los animales, logrando la comodidad de los operarios durante todo el proceso, coincidiendo con
lo descripto por Moreira Braga et al. (1985) y Swanson, (2000). Maniobras similares sin sedacién fueron reali-
zadas por otros autores (Aradjo de Medeiros et al., 2002), pero se consideran cruentas en la actualidad y su
practica, no aconsejada.



La técnica de biopsia hepatica empleada no evidencié complicaciones derivadas o relacionadas con la ma-
niobra en ninguno de los animales ni en las distintas repeticiones efectuadas, incluso en aquellos que necesi-
taron hasta seis disparos para lograr el tamafio necesario de la muestra. De manera inmediata al disparo de la
aguja Tru-cut, se observé un contraste espontdneo en venas hepdticas, con duracidn corta. Posteriormente, no
se observaron lesiones aparentes en tejido hepatico ni indicios de hemorragias intraparenquimatosas. El uso
de la guia ecogrifica permiti6 ubicar especificamente el sitio de puncidn, difiriendo con lo establecido por
otros autores que lo ubicaron en el 12° EICD (Olson et al., 1999; Muehlenbein et al., 2001) o que utilizaron puntos
de referencia fijos, sin tener en cuenta la variacién de peso y tamario de los animales (Swanson et al., 2000;
Barros et al., 2007; Néspoli et al., 2010; Duarte et al., 2009; Adrien Delgado, 2014).

Si bien no fueron monitoreados los valores de enzimas hepaticas (Amorim ef al., 2003), el comporta-
miento de los animales, su estado general y el aspecto ecografico del 6rgano post biopsia permitieron afirmar
que la técnica utilizada, ademas de precisa, fue segura para la salud de los individuos.

Finalmente, y basdndonos en los resultados obtenidos, se considera que la técnica de biopsia hepatica con
aguja Tru-cut guiada por ultrasonografia, resulté ser segura y eficaz en terneros menores de 6 meses de edad,
ya que las maniobras de sedacién e inmovilizacién permiten un abordaje sencillo con el animal en dectbito.
Es por eso que concluimos que ésta es una herramienta diagndstica accesible y con bajo riesgo, cuando el ob-
jetivo es determinar, en terneros, la integridad del higado, la concentracidn de nutrientes o sustancias que en
el mismo se almacenan.

Basados en la practicidad y accesibilidad de la técnica descripta y, teniendo en cuenta que las categorias
reproductivas y de engorde son también importantes cuando se trata del impacto productivo de la deficiencia
de Cu, deberia reproducirse el trabajo adaptando la maniobra a animales de mayor tamafio, pero realizando
la misma con el animal en pie, mediante el uso de neuroleptoanalgesia y bloqueos nerviosos locales, para mi-
nimizar riesgos anestésicos y facilitar el abordaje del 6rgano.
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