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Resumen: Las intoxicaciones por antihelmínticos en bovinos son un fenómeno poco documentado y con in-
formación fragmentaria. Este trabajo presenta una revisión bibliográfica sistemática, siguiendo los linea-
mientos PRISMA, con el objetivo de identificar los grupos químicos más frecuentemente asociados a cuadros 
de intoxicación en bovinos y los factores de riesgo implicados. Se analizaron 3358 artículos provenientes de 
cuatro bases de datos, de los cuales se incluyeron finalmente 17 trabajos que reportaban 34 episodios de into-
xicación. Las lactonas macrocíclicas, en especial la abamectina, fueron las más frecuentemente implicadas, 
especialmente en terneros jóvenes, debido a su baja expresión de glicoproteína-P. Los cuadros clínicos obser-
vados fueron mayoritariamente neurológicos, sin lesiones patológicas específicas. También se registraron ca-
sos asociados a levamisol, benzimidazoles y salicilanilidas, cada uno con particularidades en su toxicidad. La 
revisión subraya la necesidad de un uso más cuidadoso y técnicamente adecuado de los antihelmínticos, con-
siderando factores como edad, estado fisiológico y condiciones de manejo. 
Palabras clave: Intoxicación, Antiparasitario, Antihelmíntico, Bovino. 

Summary: Anthelmintic intoxication in cattle is an underreported phenomenon with fragmented data. This study conducted a 
systematic literature review, following PRISMA guidelines, to identify the chemical groups most frequently associated with in-
toxication in cattle and the related risk factors. A total of 3,358 articles from four databases were screened, with 17 studies ulti-
mately included, reporting 34 episodes of intoxication. Macrocyclic lactones—particularly abamectin—were most frequently 
involved, especially in young calves, likely due to their low expression of P-glycoprotein. The clinical signs were predominantly 
neurological, with no specific pathological lesions. Cases involving levamisole, benzimidazoles, and salicylanilides were also 
identified, each with distinct toxicological characteristics. This review highlights the need for more careful and technically sound 
use of anthelmintics, considering factors such as age, physiological status, and management conditions. 
Keywords: Intoxication, Antiparasitics, Anthelmintics, Cattle 

Introducción 

Las infestaciones por helmintos son una de las principales afecciones que pueden limitar la producción de 
los sistemas ganaderos alrededor del mundo (Barger, 1993). Esto se debe al impacto negativo que tienen sobre 
la salud animal, ya que afectan la producción de carne y leche, y en casos graves, pueden incluso provocar la 
muerte (Barger, 1993; Charlier et al., 2014). En este contexto, los antihelmínticos han sido una herramienta 
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fundamental para el control de las helmintiasis en animales, posicionándose como el segundo grupo de pro-
ductos más vendidos en el mercado farmacéutico veterinario, con un valor estimado de aproximadamente 7 
mil millones de dólares anuales (Boray, 1997; Vercruysse y Claerebout, 2016; Selzer y Epe, 2021). 

Sin embargo, el uso masivo de antihelmínticos puede acarrear diversas consecuencias negativas, como la 
contaminación de alimentos con residuos farmacológicos, la selección de poblaciones de helmintos resistentes 
y, en casos graves, intoxicaciones asociadas a brotes de mortandad (Varlamova et al., 2021; Oliveira et al., 2022). 
En relación con esto último, los factores que incrementan el riesgo de intoxicación incluyen el uso de disposi-
tivos dosificadores defectuosos o mal calibrados, la interpretación incorrecta de las indicaciones del fabricante 
y la práctica habitual de calcular las dosis en función del peso promedio del grupo o mediante estimaciones 
visuales sin el uso de balanzas (Andrade y Santarém, 2002; Pohl et al., 2020). 

Si bien se han reportado casos de intoxicación por antihelmínticos en bovinos, la información al respecto 
es aún limitada y, en muchos casos, controvertida, tanto por la variabilidad en la sensibilidad individual de los 
animales como por la falta de registros sistemáticos que permitan establecer una relación clara entre el prin-
cipio activo, la dosis administrada y la presentación clínica (Andrade y Santarém, 2002; Pohl et al., 2020). Esta 
falta de datos dificulta la elaboración de guías específicas para el diagnóstico y manejo de este tipo de intoxi-
caciones, lo que subraya la necesidad de un uso más responsable y técnicamente fundamentado de estos fár-
macos en los sistemas productivos. Por lo tanto, se desprende la relevancia de conocer que antihelmínticos 
pueden generar efectos adversos en el ganado bovino con el fin de evitar problemas de salud e incluso de mor-
tandad en los rodeos. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue realizar una revisión bibliográfica sistemática 
para determinar los grupos químicos están más relacionados con cuadros de intoxicación en bovinos y deter-
minar los factores de riesgo asociados. 

Materiales y Métodos 

Estrategia de búsqueda: La búsqueda fue llevada a cabo en 4 bases de datos electrónicas (Sciencedirect, 
Scopus, Pub-Med, Redalyc) que fueron publicados durante 1960–2022. Los términos utilizados en la búsqueda 
fueron: (Anthelmintic OR antiparasitic OR vermifuge) AND (poisoning OR toxicity OR overdose OR intoxica-
tion) AND (bovine OR cattle OR Calf OR Cow OR Heifer). En cuanto a esto último, en el caso de Sciencedirect, 
como permite un límite de hasta 8 palabras, se utilizó la siguiente combinación: (Anthelmintic OR antiparasi-
tic OR vermifuge) AND (poisoning OR toxicity OR overdose OR intoxication) AND (bovine OR cattle). A su vez, 
también se agregaron trabajos que no aparecieron en la búsqueda, pero estaban citados en los trabajos selec-
cionados para la revisión y los cuales fueron considerados como “Otras fuentes”. 

Criterio de selección: La revisión fue llevada a cabo siguiendo los lineamentos propuestos por el sistema 
PRISMA (Page et al., 2021). Todos los resultados fueron importados al software Mendeley® bibliographic ma-
nager, en donde una vez importados se procedió a omitir los que se encontraban duplicados. Una vez elimina-
dos, se prosiguió a seleccionar los trabajos en base al título y el resumen. Esta tarea fue realizada por dos 
investigadores con el fin de darle mayor objetividad al trabajo y solo fueron aceptados los trabajos que ambos 
investigadores consideraron pertinentes. El criterio de selección de los trabajos se basó en primer lugar en 
tomar en cuenta trabajos de investigación, reportes de casos y comunicaciones cortas que describan casos de 
mortandad en condiciones de campo o en condiciones experimentales en donde se describan datos como dosis 
ingerida por los animales, cantidad de expuestos, afectados y muertos (en el caso de que los hubiera), signolo-
gía clínica y hallazgos de necropsia, edad y raza. No fueron tomados en cuenta revisiones de literatura, capí-
tulos de libros, intoxicaciones relacionadas a acaricidas, coccidicidas y otras antiprotozoarios e intoxicaciones 
con antihelmínticos que se encuentran en desuso desde hace varias décadas como el hexcloroetano o el tetra-
clorodifluoroetano.  

Extracción de información: Para la extracción de los datos, estos fueron agrupados en base a los reportes 
descriptos en los trabajos. Esto debido a que en algunos de estos se describían más de una dosis toxica o más 
de un cuadro de intoxicación, por lo que para poder realizar de forma más objetiva la descripción de la infor-
mación estos fueron informados por separado aun cuando estuvieran incluidos en el mismo trabajo. Final-
mente, los datos de interés (principio activo, dosis empleada, tipo de estudio, animales expuestos/muertos, 
categoría, raza y signología clínica) fueron extraídos y recopilados en una hoja de cálculo de MS-Excel.   
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Resultados 

Un total de 3358 artículos fueron incluidos: 2482 (ScienceDirect), 686 (PubMed), 70 (Scopus), 116 (Redalyc), 
y 4 denominadas “otras fuentes de información” que se corresponden a citas observadas en los trabajos selec-
cionados para su lectura final. Del total, 115 fueron excluidos por duplicación. Posteriormente, tras revisar el 
título y el resumen, quedaron 40 artículos por leer de forma completa. Posterior a su lectura, finalmente se 
incluyeron 17 artículos para la revisión (Figura 1). 

De los 17 artículos incluidos en la revisión se extrajeron un total de 34 reportes.  De estos, 18 estaban rela-
cionados al grupo de las Lactonas macrocíclicas (LM) (16 con abamectina, 1 con ivermectina, 1 con doramec-
tina). Con respecto a los demás grupos químicos se incluyeron 8 reportes del grupo de las Salicilanilidas (7 con 
oxyclozanida, 1 con rafoxanida) los cuales fueron todos de tipo experimental, 5 reportes asociados a Imidazio-
tiazoles (5 con levamisol) de los cuales 2 fueron cuadros de intoxicación a campo y 3 experimentales y por úl-
timo 3 reportes asociados a benzimidazoles (2 con cambendazol, 1 con thiabendazol) de los cuales 2 fueron 
reportes de intoxicaciones a campo y 1 experimental. Los datos relacionados a variables epidemiológicas como 
prevalencia, mortalidad y características de los animales se resumen en la Tabla 1. En lo que respecta a la sig-
nología clínica asociada a cada caso y la dosis toxica, estas se resumen en la Tabla 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1. Algoritmo utilizado en la selección de los artículos para la revisión. 

Discusión 

En la presente revisión se pudo observar una mayor cantidad de reportes asociados a intoxicaciones con 
LM, y dentro de este grupo se observó una mayor relación de casos de intoxicación relacionadas con la abamec-
tina. A su vez, el grupo etario de mayor prevalencia fue el de terneros menores a los 3-4 meses de edad.  Esta 
tendencia podría estar relacionada a la mayor toxicidad de las Abamectina en relación con las otras LM (Shoop 
y Soll, 2022) y a que la expresión de la Glicoproteína-P es menor en animales menores a los 4 meses de edad y 
va en aumento a medida que el animal crece (Lankas y Gordon, 1989; Wu et al., 2009). La relevancia de esta 
glicoproteína está en que desempeña un papel crucial en la barrera hematoencefálica a nivel cerebral, actuando 
como una bomba de extrusión que expulsa ciertos fármacos (como las LM) y otras sustancias desde el cerebro 
hacia la sangre (Fardel et al., 1996). Por esto, la baja expresión de Glicoproteína-P en los terneros se traduce en 
una mayor concentración de Abamectina en tejidos como el sistema nervioso central y por lo tanto, mayores 
posibilidades de padecer un cuadro de intoxicación en casos de sobredosificación. 
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Tabla 1. Grupo químico, principio activo, tipo de estudio y resumen de datos epidemiológicos de los casos incluidos 
en la revisión. * Eutanasia **El número de animales afectados no fue documentado, por lo tanto el valor presentado 
en la tabla solo hace referencia a los animales expuestos. 

Grupo 
Químico 

Principio 
activo 

Tipo 
N° 

afectados 
Muertos Edad Raza Referencia 

Lactonas  

Macrocíclicas 
Abamectina Caso 10 de 159 9 >2 meses Nelore 

Borges et 

al., 2021 

Lactonas  

Macrocíclicas 
Abamectina 

Experimental 8 de 50 8 
18 a 26 

meses 
Murray Gray 

Seaman et 

al., 1987 
Caso 3 de 144 3 

4 a 18 

meses 
Murray Gray 

Lactonas  

Macrocíclicas 
Abamectina 

Caso 20 de 40 2 
3-4 me-

ses 
Hereford 

Button et 

al., 1988 
Caso 29 de 29 2 >2 meses Jersey 

Caso 28 de 40 2 
2 a 6 me-

ses 
Hereford 

Lactonas  

Macrocíclicas 
Abamectina Caso 9 de 52 7 

>1 se-

mana 

No  

documentada 

Guizelini et 

al., 2020 

Lactonas  

Macrocíclicas 
Abamectina 

Caso 14 de 36 2 
 8-12 me-

ses 

No  

documentada 

Seixas et al., 

2006 

Caso 47 de 47 32 

Terne-

ros/Va-

cas 

Nelore 

Caso 12 de 12 5 
2-3 me-

ses 

No  

documentada 

Experimental 1 0  20 días Holstein 

Experimental 1 1  15 días Holstein 

Experimental 1 1 15 días Holstein 

Experimental 2 2 >2 meses Holstein 

Lactonas  

Macrocíclicas 
Abamectina Caso 14 de 27 11 >2 meses Holstein 

Guerra et 

al., 2011 

Lactonas  

Macrocíclicas 
Doramectina Caso 3 3 15 meses Mixed breed 

Machado et 

al., 2022 

Lactonas  

Macrocíclicas 
Ivermectina 

Experimental 2 de 4 0 8 meses Jersey Basudde, 

1989 Experimental 2 de 4 0 8 meses Jersey 

Benzimidazoles 
Cambenda-

zol 
Caso 3 de 8 3 >2 meses Holstein 

Main y 

Vass,1980 

Benzimidazoles 
Cambenda-

zol 
Caso 2 de 17 2 7 meses Hereford Hogg,1978 

Benzimidazoles 
Thiabenda-

zol 
Experimental 6 de 6 3 

10-12 

meses 
Hereford 

Hennessy y 

Prichard, 

1979 
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Imidaziotiazoles Levamisol 

Caso 12 de 34 2 
 3-4 me-

ses 
Fresian 

Müller y 

Dwyer, 2016 
Caso 4 de 4 2 

 3-4 me-

ses 
Hereford 

Imidaziotiazoles Levamisol Experimental 4 de 4 0 
 3-4 me-

ses 
Guernsey 

Abdelsalam 

et al., 1987 

Imidaziotiazoles Levamisol 

Experimental 2 de 6 0 
6-8 me-

ses 

No  

documentada Berger et 

al., 1984 
Experimental 4 de 6 0 

6-8 

meses 

No  

documentada 

Salicilanilidas Oxyclozanida 

Experimental 4 de 8 0 
6-18 me-

ses 
Simmental 

Dong et al., 

2019. 
Experimental 4 de 8 4* 

6-18 

meses 
Simmental 

Salicilanilidas Oxyclozanida 

Experimental 61** 0 
2 meses-

36 meses  

Hereford, Ab-

erdeen angus 

Shorton, 

Fresian 

Walley, 

1966 

Experimental 30** 2 
2 meses-

36 meses   

Hereford, Ab-

erdeen angus 

Shorton, 

Fresian 

Experimental 7 5 
2 meses-

36 meses  

Hereford, Ab-

erdeen angus 

Shorton, 

Fresian 

Experimental 2 2 
2-6 me-

ses 
Hereford 

Experimental 1 1 
6-18 me-

ses  

Aberdeen  

Angus 

Salicilanilidas 
Rafoxanida Experimental 8 de 12 7 

3-15 me-

ses 
Fresian 

Schroder, 

1982 

 
 

Tabla 2. Dosis reportada y características clínicas descriptas en los reportes incluidos en la revisión. 

Grupo 
químico 

Principio  
activo 

Dosis  
reportada 

Signos 
clínicos 

Referen-
cia 

Lactonas  

Macrocíclicas 
Abamectina 600 mcg /kg 

Temblores musculares, dificultad 

respiratoria, depresión, parálisis, in-

cordinación, dismetría. 

Borges et 

al., 2021 

Lactonas  

Macrocíclicas 
Abamectina 

175 a 200 mcg/kg 
Protrusión de la lengua, ceguera 

aparente, depresión y orejas caídas. 
Seaman et 

al., 1987 
120 a 200 mcg/kg 

Incoordinación, protrusión de la len-

gua, temblores musculares, babeo y 

ceguera aparente. 

Lactonas  

Macrocíclicas 
Abamectina 

300 mcg/kg Ataxia, caídas y postración 
Button et 

al., 1988 300 mcg/kg 
Ataxia, caída, postración, diarrea, 

somnolencia y cólico 
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600 mcg/kg 
Ataxia, opistótonos, postración, hi-

perestesia y diarrea 

Lactonas  

Macrocíclicas 
Abamectina 20 mg totales 

Temblores musculares, imposibili-

dad de pararse, respiración ruidosa 

Guizelini 

et al., 

2020 

Lactonas  

Macrocíclicas 
Abamectina 

320-600 mcg/kg Signos neurológicos (no especifica) 

Seixas et 

al., 2006 

200 mcg/kg 
Incoordinación, protrusión de la len-

gua, posición anormal de la cabeza 

200 mcg/kg 
Protrusión de lengua, somnolencia y 

depresión. 

1-1,2-1,5-2 mg/kg 

Incoordinación, ataxia, depresión, 

disnea, dismetría, hiperestesia, pro-

trusión de lengua y muerte 

Lactonas  

Macrocíclicas 
Abamectina 400 mcg/kg 

Inapetencia, depresión, ataxia y 

muerte 

Guerra et 

al., 2011 

Lactonas 

 Macrocíclicas 
Doramectina 320 mcg/kg 

Sialorrea, ataxia, incoordinación, 

depresión y postración. 

Machado 

et al., 

2022 

Lactonas  

Macrocíclicas 
Ivermectina 600 mcg/kg 

Depresión, ataxia, salivación, dis-

nea, diarrea miosis 

Bassude, 

1989 

Benzimidazoles 
Cambenda-

zol 
98,5 mg/kg 

Muerte súbita, sin signos aparentes 

24 horas post-administración 

Main y 

Vass,1980 

Benzimidazoles 
Cambenda-

zol 
25 mg /kg 

Muerte súbita, sin signos aparentes 

24 horas post-administración 

Hogg,197

8 

Benzimidazoles 
Thiabenda-

zol 
700 mg/kg 

Agitación, temblores musculares, ri-

gidez muscular, depresión, muerte 

Hennessy 

y Pri-

chard, 

1979 

Imidaziotiazoles Levamisol 

19 mg/kg 

Salivación, temblores musculares, 

depresión, hiperestesia, dificultad 

respiratoria, bruxismo, cólico 

Müller y 

Dwyer, 

2016 
8mg/kg 

Salivación, tremores musculares y 

espuma en boca 

Imidaziotiazoles Levamisol 15 mg/kg 

Tremores musculares, ataxia, saliva-

ción, miosis, taquipnea , hipereste-

sia 

Abdelsa-

lam et al., 

1987 

Imidaziotiazoles Levamisol 24-40 mg/kg Salivación 
Berger et 

al., 1984 

Salicilanilidas 
Oxycloza-

nida 

30 mg/kg Diarrea, pérdida de peso, cólico 
Dong et 

al., 2019.  50 mg/kg 
Lagrimeo, fotofobia, diarrea, pér-

dida de peso, depresión, anorexia 

Salicilanilidas 
Oxycloza-

nida 

30-60 mg/kg 
Diarrea, pérdida de peso y depre-

sión Walley, 

1966 
100-150-200 mg/kg 

Diarrea, pérdida de peso , depresión 

y muerte 

Salicilanilidas Rafoxanida 45-60 mg/kg 

Temblores musculares, opistótonos, 

dificultad respiratoria, midriasis, 

nistagmos, ceguera, prolapso de la 

membrana nictitante. 

Schroder, 

1982 
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Respecto a la mayor cantidad de casos asociados a abamectina que a ivermectina, en principio se deria 
mencionar que la abamectina es un producto de fermentación natural de Streptomyces avermitilis, mientras que 
la ivermectina es un derivado sintético de la abamectina. La única diferencia química entre ellas radica en el 
enlace entre los carbonos 22 y 23, en donde la abamectina tiene un doble enlace, mientras que la ivermectina 
tiene un enlace simple y átomos de hidrógeno adicionales en esas posiciones. Respecto a esto, aunque esa re-
ducción del doble enlace 22,23 apenas modificó la potencia antiparasitaria, aportó una mejora general en el 
espectro de acción y en la seguridad, lo que llevó a seleccionar la 22,23-dihidroavermectina B1 (ivermectina) 
para su desarrollo comercial (Lankas y Gordon, 1989). 

 En cuanto a estudios comparativos de seguridad, la toxicidad comparada entre ambas LM, estudios en 
ratones demostraron que la Dosis Letal (LD₅₀) de la abamectina tiene valores de LD₅₀ más bajos que la iverme-
ctina, lo que indica una mayor toxicidad. Respecto a esto los valores de LD₅₀ observados después de la admi-
nistración oral en ratones fue de 14-24 mg/kg para la abamectina y de 25-40 mg/kg para la ivermectina. En otro 
trabajo realizado en perros, se observó que el nivel de efecto mínimo para la toxicidad es de 0.50 mg/kg/día 
para la abamectina y de 1.0 mg/kg/día para la ivermectina. Esto indica que la abamectina puede causar signos 
de toxicidad a dosis más bajas (Lankas y Gordon, 1989).  

En cuanto al cuadro clínico, se pudo observar que la mayoría de los trabajos consultados describen un 
cuadro de base neurológico con signos como temblores musculares, depresión, parálisis, incoordinación, ata-
xia, dismetría, protrusión de la lengua, babeo y ceguera aparente. Este perfil clínico se explica por el meca-
nismo de acción de las LM, basado en su interacción con canales de cloro asociados a receptores de glutamato, 
lo que genera una hiperpolarización de las células nerviosas (Lifschitz et al., 2002). En consecuencia, la acu-
mulación de concentraciones elevadas del fármaco en el sistema nervioso conduce a una disfunción generali-
zada de este tejido. Con respecto al aspecto patológico, en los estudios anatomopatológicos e histopatológicos 
incluidos en esta revisión no se registraron lesiones de relevancia diagnóstica. Por lo tanto, el diagnóstico de 
esta condición debe sustentarse principalmente en el antecedente de uso de LM, la sintomatología observada 
y la categoría animal afectada. 

En cuanto a la dosis toxica reportada, se pudo observar que en determinadas situaciones esta excedía am-
pliamente la dosis recomendada por el fabricante y en algunos casos se describían cuadros de intoxicación con 
la aplicación de dosis terapéutica (Seixas et al., 2006). En cuanto a esto último, a parte de la edad también se 
considera que un mal estado corporal de los animales, podría ser un factor que favorezca la aparición de este 
tipo de cuadros incluso con la aplicación de dosis terapéuticas (Machado y Riet-Correa, 2023). Por otro lado, 
también podría existir una predisposición genética de algunas especies bovinas que presentan una deficiencia 
de Glicoproteína-P como la Murray Grey, la cual podría padecer cuadros de intoxicación en asociación a dosis 
terapéuticas (Seaman et al., 1987; Rew y Vercruysse, 2002; Seixas et al., 2006; Machado y Riet-Correa 2023).   

Para el caso de los benzimidazoles se pudieron recopilar algunos casos de intoxicación aguda relacionada 
al thiabendazol y el cambendazol. En cuanto a esto, Hogg. (1978) indica que este tipo de presentación estaría 
asociada a un proceso anafiláctico, lo cual concuerda con los hallazgos clínico-patológicos observados en los 
trabajos incluidos en esta revisión. En estos se describe un cuadro de disnea agudo con muerte súbita, acom-
pañado de hallazgos compatibles con edema agudo de pulmón a la necropsia (Hogg, 1978; Hennessy y Prichard, 
1979; Main y Vass,1980). En esta revisión, no se encontraron descripciones de este tipo en asociación a benzi-
midazoles utilizados de forma rutinaria como el albendazol, febendazol u oxfebendazol, documentándose 
como única contraindicación la administración de estos compuestos en fases tempranas de la gestación por 
su efecto teratogénico(Navarro et al., 1998; Lanusse et al., 2013; Vercruysse et al., 2016).  

 Respecto del efecto de los benzimidazoles sobre el desarrollo del feto, las ovejas son consideradas una de 
las especies más susceptibles de padecer este tipo de cuadros (Delatour et al., 1975; Navarro et al., 1998; Lanusse 
et al, 2013). Para el caso del bovino, algunos trabajos realizados para comprobar la seguridad de este grupo al 
momento de la gestación en bovinos demostraron que aun a altas dosis no se veían efectos teratogénicos en el 
feto, ni alteraciones del tracto reproductivo (Piercy et al., 1979; Muser y Paul, 1984; Theodorides et al., 1993). Sin 
embargo, más allá de lo que se pudo haber incluido en esta revisión, siempre es recomendable seguir las indi-
caciones del laboratorio sobre las restricciones de uso en gestaciones tempranas.  

Dentro del grupo de los Imidaziotiazoles, en este trabajo pudimos incluir algunos informes de casos e 
intoxicaciones experimentales asociadas a levamisol. Este compuesto, ejerce su efecto antiparasitario me-
diante un agonismo nicotínico sobre la placa neuromuscular del parasito, lo cual genera en consecuencia una 
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parálisis espástica que determina su desprendimiento y eliminación del cuerpo de su hospedador (Martin, 
1997). Una característica de este principio con respecto a otros antihelmínticos es su estrecho margen de segu-
ridad, lo cual lo hace propenso a estar asociado cuadros de intoxicación (Lanusse et al., 2013). El cuadro clínico 
de intoxicación descripto en la bibliografía está compuesto por signos que se asocian a efecto muscarínicos y 
nicotínicos como salivación, temblores musculares, ataxia, disnea, lo cual coincide con los signos observados 
por los autores de los trabajos incluidos en esta revisión.  

Con respecto a los hallazgos patológicos, como la mayoría de los antihelmínticos, al tratarse de un tras-
torno funcional, en este caso relacionado a un agonismo nicotínico por inhibición de la acetilcolinesterasa, la 
antomo e histopatología no muestran lesiones de relevancia diagnóstica. Por otro lado, y referido a los factores 
que podrían predisponer a sufrir un cuadro de intoxicación con levamisol, en uno de los trabajos incluidos en 
esta revisión, los autores observaron que, en caso de existir una disminución de la función renal, el efecto de 
levamisol puede volverse más pronunciado debido a una mayor vida media en el organismo al no ser expulsado 
por medio de la orina (Abdelsalam y Ford, 1987). Esto concuerda con lo descripto en uno de los trabajos inclui-
dos en esta revisión en donde mencionan un cuadro de intoxicación en un grupo de terneros que fueron des-
parasitados inmediatamente luego de arribar al establecimiento, presentando un cuadro clínico muy severo 
acompañado de muerte. Respecto de esto, los autores sostienen que el estrés y la deshidratación sufridas por 
los animales durante el traslado pudo haber sido uno de los factores que desencadenaron el problema luego de 
la administración del antihelmíntico (Müller y Dwyer, 2016). Por lo tanto, para el caso del levamisol puede ser 
importante no solo tener en cuenta la dosificación, sino que también considerar el estado de los animales ase-
gurando que la aplicación sea realizada sobre animales bien hidratados. 

Otro grupo que se incluyó en la presente revisión fue el de las salicilanilidas. En primer lugar, es impor-
tante destacar que a diferencia de lo observado en los otros grupos químicos, no se encontró ningún trabajo 
que describa problemas de toxicidad en condiciones de campo, solo existiendo información relacionada a es-
tudios experimentales. En cuanto a esto, una revisión similar realizada en cabras y oveja se determinó que este 
fue el grupo químico que mostro la mayor cantidad de casos de intoxicación documentados (14/28 casos), a 
diferencia de lo observado en el presente trabajo en el que las LM tomaron mayor relevancia. Esta diferencia, 
puede estar debida a que el closantel (salicilanilida) es un antihelmíntico de espectro reducido (Ramos et al., 
2016). En cuanto a este concepto es importante remarcar que, en el caso de los bovinos, debido a su diversidad 
de géneros parasitarios constante a lo largo del año recomendar drogas de espectro reducido puede ser poco 
útil. Este contexto se diferencia al de los pequeños rumiantes, en la diversidad de géneros es menor en combi-
nación con una marcada estacionalidad y en este contexto el closantel se presenta como una opción efectiva 
para controlar las infestaciones por Haemonchus contortus en verano-otoño (Steffan et al., 2011). Por lo tanto, en 
el caso de bovinos es necesario acudir a antihelmínticos de amplio espectro y esto explicaría porque hay más 
reportes de intoxicación por este grupo en pequeños rumiantes en comparación con lo observado en bovinos. 

En base a lo descripto en este trabajo, se puede concluir que la aplicación de antihelmínticos del grupo de 
las LM puede ser de riesgo en animales de menos de los 3-4 meses de edad. Sin embargo, aunque no se en-
cuentre documentado en la magnitud que están las LM otros antiparasitarios como el levamisol o los del grupo 
de las salicinidas deben ser aplicados de forma segura respetando las dosis recomendadas y las condiciones de 
los animales. 
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