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Resumen. En este escrito presentamos los resultados de
una investigacion de corte interpretativo—descriptivo.
Analizamos las propuestas de enseflanza de estudiantes

Notas de autor

que cursaron la Prictica Docente en contextos de
virtualidad forzada (2020-2021) en la carrera Profesorado
en Matematica de la UNL. Exponemos de qué manera se
incluyeron las TD en el aula de la escuela secundaria.
Estudiamos los tipos y finalidades de uso de los recursos
digitales e identificamos aspectos considerados valiosos
por las/os practicantes para ensefiar matematica mediada
por estas. Reconocimos en sus voces rasgos epocales que
aportan al diseflo de propuestas en los nuevos escenarios
de presencialidad.
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Abstract. In this paper we present the results of an interpretive—
descriptive research. We analyzed the teaching proposals of students
who took the Teaching Practice in contexts of forced virtuality
(2020-2021) in the Mathematics Teaching career at UNL. We
explain how TD were included in the secondary school classroom.
We study the types and purposes of use of digital resonrces and
identify aspects considered valuable by practitioners to teach
mathematics mediated by them. We recognized epochal traits in their
voices that contribute to the design of proposals in the new in—person
scenarios.
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INTRODUCCION

En la dltima década, el surgimiento de multiples recursos digitales ha influido en el disefio
de propuestas para el aula de todos los niveles educativos. La elaboracién de actividades para la
ensefanza de la matematica no ha sido ajena a este movimiento cultural y social generado por las
Tecnologias Digitales (TD) (Rojano, 2014; Novembre et al., 2015). Las investigaciones se
enfocaron en el estudio de propuestas de enseflanza enriquecidas por su uso y en detectar las
posibilidades que ofrecen, ya sea para la construcciéon de conceptos como para la comunicacion y
vinculacién con el grupo de estudiantes.

Este proceso se profundizé y acelerd en el ano 2020 producto de la virtualidad forzada, a
raiz de lo acontecido por la pandemia por COVID-19. Las aulas debieron reinventarse para
acompanar la construccién de conocimientos matematicos. La catedra de Practica Docente de los
futuros profesores en Matematica de la Universidad Nacional del Litoral (UNL) no fue ajena a esta
situacion. Las experiencias de disefio de propuestas para el dictado de clases a distancia interpelaron
mas de lo frecuente a las/os practicantes.

Como integrantes de un proyecto de investigacion, nos enfocamos en el estudio de las
propuestas de ensefianza de practicantes que cursaron la Practica Docente en 2020-2021.
Examinamos de qué manera se integraron las TD en las experiencias de ensefianza en el aula de la
escuela secundaria. Analizamos tipos y finalidades de uso de los recursos digitales, determinando
c6mo se las incluyeron e identificamos aspectos considerados valiosos por las/os practicantes. Esto
llevé a reconocer algunos rasgos epocales entre las TD y la ensefianza de la matematica en la
escuela, aportando a la construccién de lo que Maggio (2020) denomina «didactica en vivor.

MARCO TEORICO

Las TD y su inclusién en las clases de Matematica adquieren protagonismo en la
construcciéon de conceptos (Cavatorta, 2024; Renzulli et al., 2022; Barreiro et al., 2022). Wolman y
Quaranta (2000), en relacién con la producciéon de conocimiento, sostienen que ensefar

matematica implica:

(...) generar en el aula una actividad de produccién de conocimiento que en algin
sentido guarde analogfa con el quehacer matematico. Esto supone que el alumno
se apropie de los saberes y también de los modos de produccién de esos saberes,
es decir, se busca desarrollar en las aulas una actividad de produccion
matematica que permita a los alumnos reconstruir los conocimientos. (Wolman
y Quaranta, 2006:5).

Una apuesta a la producciéon de conocimientos con TD en la clase requiere que se usen no
solo como herramientas, sino fundamentalmente como medio que potencie las interacciones
propias del quehacer matematico, como ser: la exploracion, la argumentaciéon y la validacion.
Palmas Pérez (2018) diferencia los términos TIC y TD. Ultiliza el término TD cuando «el foco de
las tecnologias radica en la relacion entre estas y el modo en que las personas las usan, y no en su
potencial znformativo o comunicativon (2018:117).
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Las TD ocupan un lugar importante en la educaciéon y en los modos de acercarse a la
construccion, produccion y difusién del conocimiento. Segin Maggio (2012), alli reside la necesidad
de incluirlas en las practicas de ensefianza. Refiere a dos tipos de inclusion: inclusiones efectivas y
genuinas. Las efectivas se producen por razones que no estan relacionadas con las inquietudes
docentes por mejorar sus practicas. Las genuinas, se dan cuando estos integran las TD
reconociendo el valor agregado que eso tiene en la disciplina que estd enseflando y pueden
fundamentar su incorporacion a sus propuestas.

Para Maggio et al. (2014), incluir TD en las aulas habilita vias de acceso no lineales,
promoviendo conexiones no pensadas entre la informacion y la producciéon de nuevos conceptos.
Resaltan la importancia de las decisiones que toman docentes y estudiantes para usar tecnologias
en las clases de Matematica.

La tarea docente en el contexto pandémico, impuso la inclusién de las TD. Dej6 de ser
opcién y se transformé en una obligacion. Algunas/os docentes las incluyeron para sostener el
vinculo pedagdgico, y otras/os ademads para promover la construccion de saberes (Cardenas, 2020).
El desafio fue idear, disefiar, crear e implementar propuestas donde las TD se vean fusionadas con
los saberes y las secuencias didacticas, apostando a la comprension disciplinar en el aula.

Acerca del disefio de propuestas para la ensefianza de la matematica, Villarreal (2012)
sostiene que las tecnologfas no se deben usar como una patina de modernidad. Deben incentivar
una organizacion curricular que sustituya aquellos contenidos que resulten obsoletos. Drijvers
(2013) y Sanchez Ilabaca (2003) afirman que una tarea en la que se incluyan TD es valiosa si el foco
esta en la construccioén del conocimiento utilizando sus potencialidades. El saber disciplinar no
debe quedar difuminado por la incorporacién y el uso de las TD.

Alvarez y Gonzalez (2014), presentan una categorizacién en funcién de los momentos de
integraciéon de las tecnologias en las practicas docentes. Sefialan 5 momentos, que pueden ir
alternandose y coexistiendo en una misma clase. Un uso basico de los recursos, es decir el de
organizat la informacion esta indicando un momento de preintegracion. Si el/la docente la usa solo
para mostrar los conceptos y los estudiantes no intervienen, se da una integraciéon basica. Cuando
el uso de las TD por parte de las/os estudiantes es solo como medio para responder consignas o
tareas se da una integracion media. En un momento de integracioén avanzada, el/la docente genera
propuestas de ensefianza que incluyen TD para la construccion de conocimiento. Hay integracion
experta si las/os estudiantes analizan, interpretan, discuten, elaboran conjeturas, deciden,
fundamentan sus procesos de construcciéon en un espacio de aprendizaje enriquecido por las TD.

Sandholtz y Reilly (2004) plantean cinco etapas de evolucién en el uso de las TD en las
practicas de ensefianza de docentes. En la etapa de acceso, el interés esta en aprender a usarlas y
conocer las caracteristicas técnicas. En la de adopcidn, se muestra mas preocupacion por incluirlas
en practicas educativas, haciendo el intento de adaptar planificaciones previas. En la de adaptacion,
ademas de sustentar pricticas predisefiadas, se procura integratlas mds al trabajo de las/os
estudiantes. En la de apropiacion, las TD son incluidas sin esfuerzo en las clases. En la de
invencion, se promueven usos innovadores; las TD se amalgaman con las tareas de clase, las/os
estudiantes interactian simultineamente con el entorno digital y los constructos tedricos
construyendo sus aprendizajes.

Lion y Maggio (2019) sostienen que es necesario alterar la secuencia del espacio y del tiempo
pedagodgico. «Para ello, es importante discutir cuales son las condiciones que desde multiples
dimensiones tensionan las practicas clasicas y dan lugar a la emergencia de practicas renovadas»
(Lion y Maggio, 2019:22). Segiin Maggio (2020), la virtualizacién por la pandemia no dio cuenta en
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primera instancia de un proceso de transformacion digital o redisefio de practicas, sino la
proyeccion rapida de un reflejo de lo presencial en lo virtual. Por ello, hoy es necesario un marco
pedagogico y didactico de alcance epistemolégico que sostenga el disenio de practicas de la
enseflanza contemporaneas a escala, como el nuevo enfoque que propone Maggio, conocido como

didactica en vivo. Este enfoque

... trabaja en el reconocimiento de los cambios culturales que se producen en la
sociedad, atravesados por las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
para generar propuestas que los acojan de modo profundo y consistente. Dado
que las tendencias mutan, las clases emergen como exploraciones, tanto en el
ambito de la modalidad presencial, a distancia o en sus hibridaciones. (Maggio,
2020:119).

En consonancia con ello, Carrién (2020) plantea que los encuentros sincrénicos se
convirtieron en poco tiempo en el centro de las practicas de ensefianza. Maggio (2020) sostiene
que se utilizaron para: imitar los eventos presenciales, recuperar el trabajo auténomo de las/os
estudiantes, y crear en colaboracién con otros. Reconoce la pandemia como un punto de inflexion;
ya que habilit6 mutaciones en las propuestas didacticas, y promovié escenarios de hibridacion
posibilitando nuevos modos de conocer.

METODOLOGIA

Realizamos el estudio de cinco casos organizados a partir del grupo de estudiantes que

cursaron la asignatura Practica Docente en los afios 2020 y 2021. Las experiencias se dieron en dos
escuelas preuniversitarias de la UNL: Escuela Industrial Superior (EIS) y Escuela Secundaria
(ESUNL); por tener acceso directo a ellas.
Recuperamos las finalidades de uso de las TD que se pusieron en juego e indagamos respecto de
las vivencias de estas/os estudiantes acerca de cémo se vincularon con las TD vy las decisiones
tomadas en funcién de ello. La investigacion fue de tipo cualitativa (Hernandez Sampieri et al.,
2010). Realizamos un analisis exploratorio, descriptivo e interpretativo de los datos obtenidos de
dos documentos: las carpetas de practica' y las desgrabaciones de entrevistas.

Lainvestigacion lallevamos a cabo en cuatro etapas. En la primera, realizamos un relevamiento
de las/os cursantes de la asignatura en el perfodo 20202021 y recuperamos los documentos
denominados carpetas de practica. De las/os nueve estudiantes (numerados de P1 a P9), ocho
trabajaron en parejas pedagogicas, excepto uno que abordé la experiencia de forma individual. Esto
arroj6 un total de cinco casos de experiencias de practica docente (EPD), numeradas de C1 a C5
(ver Tabla 1). En la segunda etapa, realizamos un andlisis general de las nueve carpetas utilizando
una tabla de escaneo.” Esto permiti6 sistematizar la informaciéon més relevante y hallar algunos
puntos de convergencia entre los casos. En la tercera etapa diseflamos las entrevistas, con el fin de
indagar sobre aspectos no identificados en la segunda etapa. Previo a las entrevistas sincrénicas
virtuales (realizadas por Jitsi Meet) enviamos por correo electronico preguntas generales (expuestas

' La carpeta de practica es un esctito que se presenta como informe de cierre de la practica docente realizada. En esta
se plantea el contexto de las clases, un estudio de las instituciones y espacios curriculares, relatos de observaciones
previas al dictado de clases, planificaciones, dinamicas implementadas y reflexiones sobre lo acontecido.

2 El disefio de la tabla de escaneo, los fundamentos que sustentan el mismo y el andlisis de un caso particular fueron
expuestos en Renzulli, Cavatorta y Barzan (2022).
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en la Figura 1) que organizaron el encuentro. Estas fueron grabadas con autorizacion y desgrabadas
posteriormente.

1. (Coémo se sintieron al tener que trabajar en las practicas docentes con las tecnologias digitales? ;Por qué
decidieron trabajar con los recursos que manifiestan en sus carpetas de practica? ;Y qué cuestiones tuvieron
en cuenta sobre los recursos cuando disefiaron las actividades para las clases?

2. (Qué recursos o aspectos del trabajo con tecnologias digitales recuperan como importantes para poder seguir
pensando o utilizando en sus futuras practicas de enseflanza de la matematica (presencial o virtual)?

3. (Qué recomendacion darian en relacion con el uso de recursos tecnolégicos y software para la ensefianza de
la matematica, a modo de aporte para docentes? (qué tener en cuenta, qué analizar previo a su uso, qué tipo
de actividades/tareas/consignas/problemas proponer a partir de ellos, etc.).

FIGURA 1
Preguntas vertebradoras de las entrevistas.

En la cuarta etapa establecimos los resultados de lo estudiado a partir de la triangulacion de
los datos obtenidos. Esto dio validez y consistencia a las conclusiones a las que arribamos.

LAS TD EN LAS PROPUESTAS DE LAS/0S DOCENTES PRACTICANTES

El estudio permitié identificar rasgos que fortalecen la construccién de lo que Maggio
(2020) denomina «didactica en vivo». Estos pueden visibilizarse en la recuperacion de los resultados
que organizamos y sintetizamos en dos apartados, a saber:

e Sintesis sobre el uso de TD. Consideramos los tipos de recursos utilizados y/o conocidos
por las/os estudiantes contemplando: sus niveles de conocimiento de uso, la utilizacién en
la practica y en la actualidad y los aspectos importantes que destacan.

e Corolarios sobre reflexiones de la tarea docente. Recuperamos dos aspectos: sentimientos
de las/os practicantes frente a la virtualidad forzada, y sugerencias para docentes en

ejercicio.

Sintesis del uso de TD

Para dar cuenta de los tipos y las finalidades de uso de los recursos utilizados en las practicas
de ensefianza, confeccionamos una tabla resumen.’ En ella identificamos puntos focales. Por un
lado, las herramientas digitales utilizadas para mostrar o presentar informacién (PowerPoint, PDF,
generados desde LaTeX) son las que han continuado utilizando pospandemia en sus clases
presenciales. Por otro lado, en cuanto a los recursos para la ensefianza, el mas destacado por las/los
practicantes fue el software GeoGebra. Expresaron que es altamente potente para el disefio de
propuestas aulicas de determinados topicos, como ser integrales definidas, funciones, conceptos

geométricos.

3 En dicha tabla, las marcas se realizaron identificando el uso del recurso en la carpeta de practica y/o en las
entrevistas. Para cada caso se utiliz6 una marca especial (caso 1: x, caso 2: *, caso 3: +, caso 4: & y caso 5: #). En
algunas secciones en lugar de las marcas indicadas se expresan palabras o siglas correspondientes al recurso
utilizado.
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Ademas, en el contexto de la practica incorporaron el uso de recursos que desconocian o
conocian parcialmente, como ser: Formularios de Google, autoevaluaciones online, uso de foros
en la plataforma Moodle. Evidenciamos que en este proceso se apropiaron del uso de herramientas
digitales para la comunicacién, tanto sincronica como asincroénica. Posteriormente, como docentes
en ejercicio, las siguen valorando como positivas para los vinculos pedagdgicos necesarios en la

construccion de conocimientos.

TABLA 1.
Tabla resumen de usos de TD

La conocen Uso para enseilar |Aspectos que
destacan Fragmento de entrevista que evidencia
Poco |Reg. |Mucho EPD Actual
GeoGebra
X X X C1.P2: (...) los alumnos venian trabajando con el GeoGebra. (...) teniamos
esa ventaja del manejo, ya estaba el manejo en relacion a los chicos.
Dinamismo.
ReduCCién de|C2.P4: (...) mas que nada para explorar con las funciones. (...) al explorar y|
Zimp(;)sj tener que ir cambiando la funcion, el software permite hacerlo mas dinamico.
ordaje en , .
* * * orca) . C2.P3: (...) el que usaria obviamente es el GeoGebra, que es el software que
distintos registros R h . . ! d
de representacién. cono?eTnOS. () tiene muchas arlste.ls para desarrf) ar, sobre todo el uso de
Habilita la|los distintos registros de representacion que menciona Duval.
experimentacion.
C3.P6: GeoGebra, (...) permite visualizar situaciones de manera dinamica y
no estaticamente, y eso creo que les abre mucho la cabeza a los chicos.
Exploracion. C3.P5: yo en las escuelas por ahi uso el GeoGebra con los chicos. Tiene sus
+ + Dinamismo. potencialidades para verificar, para explorar, para entender contenidos.
Visualizacién. C3.P6: (...) con GeoGebra explordbamos (...) y en funcién de lo que ellos
hablaban ibamos debatiendo y después si, llegamos a la conclusion de que,
si la pendiente es positiva, es creciente, si es negativa, es decreciente.
Gra‘?‘“"' C5.P9: En lo que respecta a software, volveria a utilizar, y actualmente
# # # Multiplataforma. i
e utilizo, GeoGebra.
Versatilidad.

PowerPoint (PP)/ Presentacion en LaTeX (PL) /Libre Office Writer / PDF

Mostrar
PP PP PP producciones  de
estudiantes.

C1.P2: Me acuerdo que en ese Power[Point] habiamos pegado iméagenes de
tareas previas de los alumnos.

. C2.P4: Usamos PowerPoint para exponer.
Presentacion  de . .
PP PP PP . o C2.P3: Sirvieron para guiar las clases. Eran para las clases de Meet y se
informacion.
colgaban en el Classroom.

Presentacion  de|C3.P6: ...a través de Meet, pero usdbamos un Power[Point]. O sea, ya he

PP PP PP . ., . . P
informacion. hecho Power[Point] con anterioridad, o sea, como que yo sabia.
P tacio d . .,
PDF  |PDF PDF Fresen ac,l,on °|lca.p7: Al preparar el archivo de PDF con el que trabajé en la clase (...)
informacion.
eee/ lpupes PP/ ?rfesema‘fif"“ de|C5.P9: En la defensa de los trabajos grupales usaron MS PowerPoint o de
Libre |Libre Libre g ormacion. d Libre Office Writer. La finalidad era solo presentar las demostraciones de
1S€no € . P . .
Office |Office Office materiales propiedades o actividades que habian sido propuestas. Otro software que
Writer [ Writer Writer estéticos. actualmente considero indispensable son los afines a LaTeX.
OneNote
Recopilar - escritos| C5 P9: La clase, en gran medida, quedaba registrada por escrito y es por eso
de Clas,e en,,PDF' decidi utilizar OneNote. Este programa cuenta con pizarras digitales que
# # Organizacion ~ de

permite la recopilacion de informacion. También organizar las pizarras en

presentacién  en . . o
secciones y exportar todo el archivo en un tinico PDF.

secciones.

Juegos interactivos online
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Recuperar C4.P8: pensamos en un juego donde los estudiantes tenian que tener
& & & conceptos y .. . s .
. : conocimientos de las propiedades de los cuadrilateros para jugarlo.
propiedades.
Splend Apps (grabadora de voz)
4 4 Devolucion de|C5.P9: [Sobre la correccion de evaluacion en PDF] Grabé audios
correcciones. comentando estos errores para cada estudiante.
Formularios de Google
X C1.P2... Si, como alumnas lo hemos usado al formulario de Google.
Posibilidades paralC2 P3: (...) lo utilizamos como herramienta evaluadora. (...) permite hacer
evaluar 'y ensefiar. | s correccién un poco mas rapida, mas organizada.
De correccion . . . e .
* * * raida Eso esta bueno también para pensar la evaluacion. ;Qué tipo de opciones
Refl éxi 6n sobre las|s0n? ¢Cudntas opciones correctas puede el alumno seleccionar? (...) siempre
consignas. por el lado de la argumentacion.
Ri‘evam{?"to de]C4.P8: (...) creamos una encuesta de Google (...). Realizamos preguntas
& & & zg(::l?::rlon P ai: sobre como fue su experiencia en el cursado virtual el aflo pasado, qué
propuesta. esperaban de este afio y qué opinaban de tener algunas clases presenciales.
Webquest
X C1.P1: (...) laincorporacion de las TICS dentro de los procesos de ensefianza
y dentro de eso estan las WebQuest, que son investigaciones guiadas.
PhotoMath
y C3.P6: Al PhotoMath lo habiamos utilizado. Esté re buena la herramienta.
Exp 10ram(?r,l' C3.P5: (...) cuando aplicamos el PhotoMath, (...) le dimos expresiones
+ + + Construccion  de . .. L .
conceptos algebraicas y le hicimos escanear con la aplicacion y ahi llegaban a una
expresion equivalente (...) le habiamos propuesto que analicen eso.
Autoevaluacion online
< C1.P1: (...) las autoevaluaciones que se pueden realizar, paginas online con
ejercitaciones con autocorreccion.
C3. P6: En el GeoGebra virtual hay un monton de recursos (...). Vos ponés
+ + la respuesta y te dice si esta correcta o incorrecta. Eso también puede ser
como autoevaluacion o ejercitacion antes de una prueba.
Foros
Construccion C2.P3: (...) lo méas potencial del foro es la participacion entre todos. No
* * colaborativa  de|solamente responder y ver mi respuesta y enfocarme en eso, sino también ver|
conocimiento. la de mis compaiieros y el aporte de otras personas.
Plataformas Moodle /Classroom
X Classroom |-----
Aula virtual. C2.P4: El Classroom te permitia subirles a ellos el material.
Comunicacion y . ;o1 . , L
el C2.P3: (...) yo la conoci ahi. (...) es una herramienta stiper ttil porque es un
* Classroom |Classroom ;;i;ggico aula virtual en donde los alumnos pueden encontrar novedades. Pueden subir
De facil 'uso y[sus trabajos, consultas y participar de forma individual o grupal. (...) es de
acceso. facil uso, practico, rapido (...). Yo hoy en dia también la sigo usando.
+ Classroom |Classroom
& P. Moodle |-----
# P. Mool P. Moodle|Actualizacion. C5.P9: (...) cargo los PDF en Google Classroom de cada clase. (...) me
. ooale g ey eqe . P N
# Classroom [Accesibilidad. provee la posibilidad de ir actualizandolo periédicamente.
Meet/ Zoom /Teams
X Meet Meet
* Meet Meet
. Meet Meet C3.P6: (...) nosotras en secundaria, las clases las dimos a través de Meet...
€el (~§] . . . .
C3.P5: (...) no me imagino una clase virtual sin un Zoom o un Meet.
& Teams ---
# Zoom Zoom
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Corolarios sobre reflexiones de la tarea docente

Ensefiar matematica en el contexto de la virtualidad forzada habilité a pensar, inferir o
descubrir formas de intervenir en el acto de ensefar. Esto desperto incertidumbres y miedos, pero
permiti6 reflexionar sobre el uso de las TD en las practicas de enseflanza desde cada experiencia
particular en cada contexto singular. Las entrevistas recuperaron las voces y los sentimientos de
las/os practicantes. Ademas, permitieron identificar ideas construidas sobre la figura del docente,
que pueden considerarse como sugerencias para la enseflanza. Tomamos expresiones que
visibilizan aspectos a considerar cuando se implementan propuestas mediadas por TD.

Los sentimientos frente a la virtualidad forzada

En general, las/os practicantes expresaron que, a los miedos propios de enfrentarse a la
situacion de las practicas docentes, se sumaron otros movilizados por el abordaje de las mismas
desde la virtualidad forzada, sobre todo por no tener experiencias previas de dictado de clases
presenciales. Los comentarios que mas se destacan refieren a:

e Imprevistos con la conectividad: «En primer lugar yo senti miedo, inseguridad. Miedo a
no poder o miedo a que las actividades planificadas no salgan en su momento como estaban
previstas, miedo a la conexion tambiény (C1.P2).

e No poder reconocer las expresiones de las/os estudiantes en la situacion de
aprendizaje: «Creo que era algo que no esperabamos: hacer la practica en pandemia y con
todo virtual. Es como que ahi fue distinto a lo que esperabamos. (...) al no ver los chicos
y sus reacciones, por mas que estén conectados, cuando nosotros tenfamos que hablar en
el Meet, era raro no verlos» (C2.P4).

e La toma de decisiones en el uso de tecnologias: «Asi que poco a poco fuimos
introduciéndonos en eso vy, a la vez, fue como que habia que pensar doble en este sentido
de incluir las tecnologias matematicas. Las teniamos que usar si o si, fue esencial porque
era virtual y, a la vez, también de usatlas para el contenido matematico en si. Si queriamos
usar un software u otras herramientas, habfa que repensar como, para qué, si realmente era
el fin. (...) para mi fue muy util» (C2.P3).

e El uso de herramientas elementales: [Refiriéndose a las plataformas de videollamadas]
«(...) me result6 al principio medio complicado, porque yo no soy de usar todas estas
aplicaciones de comunicacion. (...) me llevé tiempo conocerlas, aprender a manejarlas.
Pero después (...) me parecian muy utiles, muy comodas. Mas que nada en el contexto en
el que estabamos, pues nos permitia simular que estibamos en una clase presencial»
(C3.P5).

Segun los relatos, al inicio de las practicas se dieron distintos acercamientos al uso de los
recursos. Esto influyé en el tipo de inclusiéon (Maggio, 2012) y los momentos de integracion
(Alvarez y Gonzalez, 2014) de las TD en las propuestas de ensefianza. Mayormente se dieron
momentos de integracion basica; en el desarrollo de las clases lograron una integraciéon media, y
solo un caso (C5.P9) alcanzo una integracion avanzada.

Evidenciamos tres de las cinco finalidades de uso de las TD (Sandholtz y Reilly, 2004):
adopcién, adaptaciéon y apropiacion. En principio se incluyeron para reproducir practicas
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presenciales y luego se adaptaron las propuestas para integrarlas de manera no forzada,
apropiandose de su uso. En el discurso de las/os practicantes sobrevive la idea de la inclusion
curricular de las TD, marcando la importancia de embeberlas en las propuestas, aspirando a una
finalidad de invencién; aunque reconocen no haber podido lograrlo por completo en sus clases.

Sugerencias para docentes

Las voces permitieron reconocer algunas consideraciones que hacen las/os practicantes

proyectandose como profesores y que, a la vez, funcionan como sugerencias para docentes en

ejercicio. Algunas expresiones que dan cuenta de esto se exponen a continuacion:

e En relaciéon con las TD
o Sobre quién las utiliza
«Un aspecto importante es tener en cuenta quién va a utilizar el software: docente
o estudiantes y docentes. Si es solo para el docente, asegurarse de que aquello que
provea el software sea asible para los estudiantes (...). Si es un software que va a
utilizar tanto el docente como los estudiantes, entonces asegurarse de que es
accesible para ellos o asumir la posibilidad de realizar tareas grupales» (C5.P9).
«(...) hay que tener en cuenta de que por ahi los chicos, no necesariamente porque
vivan usando todo el tiempo el teléfono, van a saber usar el Excel o algun programa
particulamy (C3.P5).
o Sobre su uso con finalidad de enserianza

«Otro punto es que el software responda a una necesidad y que no se introduzca
solo para utilizar TIC. Si esta cuestioén se encuentra satisfecha, entonces ver cudl es
la mejor forma de implementarlo. Probar diferentes actividades y tareas en el aula,
ver con cudles los estudiantes responden mejor. Que la necesidad sea lo primero y
el software la herramienta, y no al reveés» (C5.PY).
«GeoGebra aporta un poco mas, que es la experimentaciéon. Permite hacer una
experimentaciéon y visualizacion mas rapida de distintos tipos de graficos de
funciones. Se pueden observar distintos registros a la vez y creo que también
planteando una consigna que lleva a los alumnos por ese camino» (C2.P3).
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e Laimportancia del disefio de consignas
«La consigna que se propone para contestar un foro, si es directa, no sirve mucho. (...)
para mi, lo mas potencial del foro es la participacion entre todos: no solamente responder
y ver mi respuesta y enfocarme en eso, sino también poder ver la de mis compafieros y el
aporte de otras personas» (C2.P3).

¢ Que el tiempo de aprendizaje compense su uso
«De poco sirve aprender durante semanas o meses a utilizar un software que solo se utilizara
una vez y ya. Es mejor buscar algo que pueda ser reproducible en casi cualquier situacion y
que garantice un aprendizaje continuo por el docente que busca implementarlo» (C5.P9).

e Saber usar TD
«Prefiero aprender a usar bien un software y sacarle el maximo provecho que muchos a
medias» (C5.P9).
«El GeoGebra tiene esto de que las graficas que a veces son discontinuas en un punto, las
miras y parece que son continuas. Esas pequefias cuestiones hay que tenerlas en cuenta
antes de implementar en el aula un recurso. (...) Creo que antes de entrar al aula hay que
conocer cuales son las posibilidades de uso» (C3.P5).

e Comunidad activa para compartir experiencias
«(...) resulta importante que haya una comunidad activa utilizando el mismo software. Ante
inquietudes o problemas es mas facil hallar soluciones en internet, ejemplos o material afin»
(C5.P9).

Las sugerencias dadas se centran en priorizar una inclusiéon genuina de las TD (Maggio,
2012) para la producciéon de conocimiento matematico (Wolman y Quaranta, 2006). Destacan que
su incorporacién amerita una mirada pedagdgico—didactica global, que contemple quién las
utilizara, para qué fin y que el tiempo de aprendizaje de la herramienta compense los aprendizajes
logrados a partir de su uso. Enfatizan en la importancia que requiere la seleccion de la TD en
funcién del disefio de las consignas que se utilizan para la ensefianza de los conceptos matematicos.
Del discurso decanta la importancia de formar parte de una comunidad activa de aprendizaje,
donde se compartan experiencias, recursos, ventajas o debilidades sobre como y para qué ensefiar
con TD.

CONCLUSIONES E IMPLICANCIAS

En las EPD se utilizaron multiples recursos, con distintas finalidades de uso y se dieron
diferentes momentos de integracion. Las finalidades que primaron fueron organizar y mostrar la
informacion en las clases (Alvarez y Gonzélez, 2014).

Solo en una EPD se incluyeron las TD de forma genuina (Maggio, 2012), por habilitarse la
participacion activa del estudiantado mediante la elaboraciéon de conjeturas a partir de la
exploracion y deduccién con otros. La propuesta invité a que las/os estudiantes sientan la
necesidad de utilizar GeoGebra y usen sus potencialidades para conjeturar, interactuar y validar. En
las clases se dieron todos los momentos de integracién de las tecnologias propuestos por Alvarez
y Gonzilez (2014), encontrandose el/la practicante en la etapa de invencién (Sandholtz y Reilly,
2004). En los demas casos se incluyeron de manera efectiva (Maggio, 2012); no fue la
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intencionalidad didactica la que priorizé su uso, sino el contexto el que lo impuso. Se emul6 la clase
presencial tradicional. Se dieron momentos de preintegracion, integracion basica e integracion
media de las TD (Alvarez y Gonzélez, 2014).

Estas/os docentes ndveles siguen usando recursos tecnolégicos. Hay una extension de los
aprendizajes logrados en sus EPD, sumando el uso de nuevas TD e investigando sobre posibles
impactos en las propuestas. Destacan ventajas a la hora de evaluar, promoviendo otros formatos
para reunir informacion sobre los procesos de aprendizaje del estudiantado. Esto deja entrever
rasgos de una didactica en vivo (Maggio, 2020).

La recuperacion de voces sugiere que, en general, hubo por parte de las/os practicantes una
reflexion critica sobre la inclusién de las TD en las clases de Matematica. Se evidencia una mirada
retrospectiva que promueve seguir pensando en como integrarlas de manera mas genuina (Maggio,
2012). Conciben que, para que se integren de manera valiosa en una tarea, el foco debe estar en la
construccion del conocimiento aprovechando las potencialidades de los recursos tecnolégicos, y
no al contrario (Drijvers, 2013; Sanchez Ilabaca, 2003).

Este estudio muestra que existe una necesidad de focalizar las investigaciones en la
elaboracion y analisis de consignas que promuevan la inclusiéon genuina de TD para aprovechar sus
potencialidades en la construcciéon de conceptos matematicos.
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