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RESUMEN

Por primera vez se agrega -~ al estudio de las propieda
des fisicas, quimicas y macromorfoldgicas - la descripcifn de
aspectos micromorfolégicos para interpretar los procesos que
afectan a los suelos aluviales del Parani medio,

Esto permite adicionar nuevos elementos de juicio para
fundamentar la clasificacifn de los suelos mencionados, parti
cularmente en lo que atafie al sistema americano conocido como
"7a. aproximacisn",

SUMMARY

For the first time -based on physical, chemical and mac

romorphological analyses- the micromorphological aspects are
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described in order to interpret the processes that affect the
alluvial soils of the Middle Parana.

This permit us to add new criteria to establish a clas
sification of the above mentioned soils, in particular one
based on the American system knew as the "7'h approximation'.

INTRODUCCION

Dentro de la llanura de inundacién del Parani medio e
xisten suelos aluviales que, por su composicibn y situacién,
difieren entre sf lo suficiente como para ser separados -al
clasificarlos- dentre de categorfas mayores., Este es el caso
de los Entisoles, que estdn representados por Fluvents, Psam
ments y Acuents.

No obstante, dadas ciertas caracteristicas especiales
en la formacidn de estos suelos, se hace necesario indagar
mis profundamente en los rasgos edafolBgicos que presentan pa
ra, de este modo, interpretar con mayor fidelidad sus proce-—
sos evolutivos., Este trabajo pretende ser una contribucién en
tal sentido,

MATERIAL Y METODOS

El perfil estudiado se encuentra situado sobre la mar
gen derecha del rio Paran#, scbre el albarddn costanero, bajo
un montecillo de sauces.

El material es de textura media, con predominiv de 1i
mos hasta pasado el metro, M&s profundamente aparecen propor
ciones importantes de arena muy fina,

Una vez descripta la macromorfologia del perfil,se pro
cedif a tomar muestras para anfilisis fisicos, quimicos y mi-
cromorfolégicos en laboratorio.

Las muestras destinadas al estudio micromorfolbgico fue
ron extrafdas siguiende la té€cnica propuesta por el Dr, W.Ku
biena (4).

En el laboratorio se impregnaron con resina Poliester
no saturada "Crystic" N°195, previamente saturadas con monéme
ro y con el agregado de catalizador, constituido principahm;
te por perbxidos orgénicos, Toda esta operacibdn se realizé al
vacic durante 7 dfas.

44



Posteriormente las probetas obtenidas se cortaron y pu
lieron hasta un espesor aproximado de 30 micrones, controlado
por el indice de refraccidn del cuarzo,

El suelo en cuestidn ha sido transitoriamente clasifi-
cado como fluvent -segfln los lineamientos de la 7a. aproxima-
cibn Americana (7)- en méritc a la falta de horizontes diagnés
ticos, sus rasgos hidrombrficos, color y régimen térmico. -

Uno de los factores mas importantes en la eveolucidn de
estos suelos es el hierro. Sus compuestos, facilmente meteori
zables y abundantes en el sedimento originario, se distribui-
rfan segln la iluviacidn o el movimiento de las napas, inclu-
yendo el ascenso capilar, Sin embargo, como peridédicamente el
drea es cubierta por las aguas del rio, la cual vuelve a apor
tar compuestos de hierro, el panorama se complica bastante?
Por tal razdn, entendemos que el anflisis micromorfaldgico con
tribuye eficazmente a dilucidar incégnitas.

La vegetacidn que sustenta el suelo pertenece a una asc
ciacidn pionera, lo gque tiende a demostrar la juventud del pro
ceso evolutivo. Su edad no ha sido establecida, pero se sabe
que supera al sigle.

El perfil elegido es representativo de los suelos de los
albardones del Parand medio (5), (6), (8), por lo cual se espe
ra que las conclusiones de este trabajo sean aplicables ala ma
yoria de dichos suelos. -

DESCRIPCION DEL SUELO EN ESTUDIO

Se trata de un suelo clasificado come FLUVENT, sometido
a periddicos anegamientos y a la accifn de una napa permanente
oscilante, La oscilacifn de esta napa -~asi como la frecuencia
de inundacidn- es regida por las fluctuaciones del rfo Paranid,
de cuya costa dista el perfil unos 20 metros.

El material originario estd constituido por aluviones
del Parani, con predominio de materiales de tamafio medio (1i-
mos) .

La vegetacifn del lugar consiste en un monte de sauces
[Salix humboldéiana) con un denso tapiz herbiceo.

El suelo no presenta evidencias de salinidad, alcalini
dad ni pedregosidad.
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HORIZONTES

0=5 CMe

5-18 cm.
18-20 cm.
20-30 cem.
30-32 em.
32-70 cm,
70-103 cm,

CARACTERISTICAS

Franco limoso, pardc muy palido (10 YR 7/3)
en seco, con estructura platiforme,muy fi
na, débil, suelta. Buen desarrollo radicu
lar., Lfmite inferior abrupto, uniforme.

Franco limoso, pardo muy p&lido (10 YR 73)
en seco, Masive y laminar muy fino, débil,
blando. Moteados comunes, medios, tenues.
Limite inferior abrupto, uniforme.

Franco arenosoc, gris clare (10 YR 7/2), gra
no simple, suelto, Limite inferior abrup-
to, uniforme,

Franco limoso, pardo muy pilido (10 YRB8/4),
con blogues angulares y subangulares medios
y gruesos, mederades, mezclados con egtruc
tura laminar muy fina, d&bil y prismas muy
finos, moderados, ligeramente duros. Abun
dante barniz de Fe rojo amarillento (5 YR
5/8) y moteados comunes, medios, precisos,
rojo amarillento (5 YR 5/6). Limite infe-
rior abrupto, ondulado,

Horizonte orgéinico enterrado, suelto. Li-
mite inferior abrupteo, ondulado.

France limeso, gris clare (10 YR 7/2), en
blogues angulares gruesos, moderados a fuer
tes, duros. Abundantes barnices; moteados
de Fe y Mn, abundantes, medios, d&biles ,
rojo amarillento (5 YR 5/6); (5 YR 5/8),
pardc rojizo oscuro (5 YR 3/2) y gris muy
oscuro (5 YR 3/1). Limite inferior claro,
quebrado.

Franco-limoso, gris claro (10 YR 7/2), blo
ques angulares y subangulares muy gruesos,
fuertes, que rompen en bloques angulares y
subangulares, finos a moderados, ligeramen
te duros. Abundantes barnices fé8rricos a-
marillo rojize (7,5 YR 6/6), pardo rojizo
oscuro (5 YR 3/3) y pardo amarillento os-
curo (10 YR 4/B). Limite inferior claro,
ondulado.



HORIZONTES CARACTERISTICAS

VIII 103-115 cm, Franco arcillo-limosc, gris claro (10 YR
7/2). Prismas finos a medios, moderados a
débiles, friables, Abundantes barnices f&
rricos rojo amarillentos (5 YR 5/6).

IX 115-220 cm, Franco arenoso, pardo muy pilido (10 YR 8/4),
grano simple, suelto. Escasos barnices y
moteados abundantes, finos, precisos.Limi
te inferior claro.

X 220-234 cm. Arenoso franco, pardo grisfceoc oscuro (2,5
Y 4/2), Grano simple, suelto. Continfla en
profundidad.

PRINCIPALES DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

Her. Andlisis granulemétrico Complejo de intercambio Mat. pH

% m.e.$ org. 1/2,5

arc. limo arenas Ca Mg Na K Ins, C,I.
UsSea. m,.fina fina

1 17,5 66,0 18,5 6,0 7,7 2,6 6,1 1,0 3,0 14,0 1,70 5,9
I 15,5 58,0 11,5 5,0 6,7 2,0 0,1 0,2 2,3 12,8 1,06 5,2
v 20,0 70,0 7,5 2,5 6,7 2,2 0,2 0,2 5,9 14,5 1,01 4,6
vI 26,0 72,0 3,6 0,+ 10,5 3,1 0,3 0,3 7,0 20,8 1,24 4,6
VII 25,5 73,0 1,3 0,2 9,7 3,9 0,3 0,3 6,0 19,4 1,16 4,8
VIII 27,5 70,5 1S 0,5 10,3 . ,4 6,0 20,8 1,21 4,7
I 9,5 45,0 uwu,0 11,0 7,4 2,3 0,4 0,2 0,5 11,6 0,38
X a,5 21,5 62,5 12,5 4,2 1,6 0,2 0,1 0,5 6,8 0,08 7,7

Nota: Los horizontes III y V ne fueron analizados.

MICROMORFOLOGIA
Caracteristicas Descriptivas
Capas I y II
S-Matrix
Esqueleto: La naturaleza de los granos que componen el
esqueleto mineral indica la presencia dominante de cristales

de cuarzo desgastados y con diversa morfologfa; ocasionalmen-
te biotita cloritizada (ferruginosa y algunos minerales de hie

47



rro-hematita). Se observa una dimensién homogénea del material
referido, especialmente el limo internacional (2-20u) y arena
muy fina. Los granos se presentan casi desnudos de revestimien
to pero fuertemente empaquetados y unidos por material liganfe
(coloides de Fe y minerales de arcilla), distribuidos por alter
nancia en bandas, -

Plasma: Es muy poco notable, es decir que presenta muy
baja defisidad; solamente su accionar se sitfia entre los bordes
de los granos minerales estableciendo la ligazén de los mismos.
E1l color pardo rojizo puede ser atribuido a su naturaleza, de
compuestos de Fe y coloides orgfnicos, si bien existen -ademis
de los indicados- zonas de acumulacifn relativamente importan-
tes; &stas indican la separacifn de las bandas de reparticibn
caracterfsticas de los procesos sedimentarios.

Estructura bfsica: Existe una dominancia de la faz es-
quel&tica sobre la plasmatica con poros asociados.

Fabrica Plasmitica: La reparticifn de losconstituyentes
pldsmicos corresponde al tipo A-Sepic, sin gran relacifn de u-
nos a otros.

Huecos: Como el empaquetamiento de los granos es muy ce
rrado, es diffcil detectar Mesoporos. Existen algunos espacios
grandes, que pueden clasificarse como Metavugh liso y Mamillas
interconectadas predominantes. Ortovugh irregular.

Materia Orgfnica: Illay residuos de material orginico hu-
mificado en escasa proporcidn,

Rasgos Pedolfgicos Orticos

Separacién de Plasma: No existe.

Concentraciones Plasmicas: Glaebulas (incipientes n6du-
los de FeJ. Se observa un movimientc concéntrico del plasma al
rededor de un hueco, indicando halos glacbulares triples bien de
finidos.

Rasgos Pedolbgicos Heredados

Litorelictos: Sensu Kubiena se puede denominar, la dis-
tribucidn genera e los constituventes de estos horizontes es-
tudiados, en "bandas", caracteristicas de masas de suelos don-
de no se pueden efectuar separaciones entre una faz "terrosa"
y una faz "conductora".
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Capas III y 1V

S-Matrix

Esqueleto mineral: Dimensionalmente se ubican dentr de
las fracciones arena muy fina y limo grueso. Debido a una fuer
te densificacién plasmftica la naturaleza de los mismos que-
da enmascarada; no cbstante se observa una predominancia de
cristales de cuarzo.

Plasma: Distribuido regularmente en toda la masa delho
rizonte. Fundamentalmente de coloides de Fe y minerales de ar
cilla, No se observan grados de orientacidn preferencial, sal
vo zonas muy especfficas. E1 color es mis rojizo que en la ca
pa anteﬁiur; indicando posiblemente un grado mayor de compues
tos de Fe.

Estructura bisica: Se registra una diferencia marcada
entre el plasma y el esqueleto, dominancia importante dela faz
dindmica. Los poros asociados tienen diversas particularidades
y no son significativos.

Huecos: Existen Voids esferoidales que generalmente tie
nen sus superficies recubiertas.

En el conjunto los planos metaoblicuos estdn generali-
zados. En algunas ireas se observan ademis metavughs irregula
res interconectados.

Materiales Orgfnicos: Relictos de materia orgfica trans
formada son aetecta5§es, distribuidas sin ninguna relacién (al
azar) preferentemente cerca de los mesoporos. En algunos hue-
cos aparecen excrementos, producto de la actividad de la fau-

na.

Rasgos Pedol@gicos Orticos

Separacidn _de Plasma: Muy poco significativo.

Concentraciones plismicas: Al incrementar el porcentaje
de material cololdal (menor que un micrdén) y el de arcilla (me
nor que dos micrones) se observan espesos '"cutanes', Segfin la
superficie que afectan, corresponden a los '"cutans de voids "
(huecos) en sus distintas particularidades, densos y aprisiona
dos: su distribucién es regular, También se presentan en lo$
planos de separacifn de la masa del suelo (plano de grietas).
El color rojizo es atribufble a su naturaleza férrica predomi
nante, La orientaci®n es paralela a la superficie de los voids.
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Son Cutans simples y de difusifn por la situacifn particular
de bandas pldsmicas en que se disponen, concéntricamente alos
huecos donde postericrmente recubren sus paredes.

Nédulos: Son bien nitidos, asociados en algunos casocs
con halos glaebulares. Su naturaleza es f&rrica; pueden consi
derarse no orientados preferencialmente.

Fdbrica Plismica:

Tipo: Undulic. El plasma es indeterminado, débil
anisotropfa. Los dominios no son reconocibles.

Rasgos PedolBgicos Heredados

Relictos Sedimentarios,

Capas V y VI

S-Matrix
———

Esqueleto Mineral: Predominio dimensional de granos co
rrespondientes a imo grueso (2-50m). Insignificante presen
cia de arena muy fina (50-1001). Los escasos cristales que pue
den detectarse, son de cuarzo, preferentemente, '

Plasma: Los compuestos de Fe caracterizan esta Faz, de
color rojizo., La distribucifn es heterogénea ya que existen §

reas con alta densificacidn y otras con marcada disminucibn de
la concentracién.

El grado de orientacifn preferencial es detectado en al
gunos sectores,

Estructura Bisica: Predominio de la faz m6vil sobre la
esquelética, Los espacios asociadeos tienen importancia ya que
son los causantes de situaciones particulares en la distribu-
cifén de los elementos que constituyen 1la masa del suelo.

Huecos: Fundamentalmente son significantes los "planos
de grietas". Algunos planos metaoblfcuos se observan, La pre-

sencia de granos desnudos como desprendidos de la masa son 1o
calizados en los planos de grietas,

Materiales Orﬁﬁnicos: En los espacios huecos se obser-
van excrementos debido a la accidn de la faiina edéifica.
Materiales humificados distribuides al azar, en baja

proporcidn.
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Fébrica Plasmitica:
Tipo: Undulic, de orientacifn indeterminada de los
constituyentés plasmiticos.

Rasgos Pedolégicos Orticos

Separacifn de plasma: En algunos sectores se verifica
una fueTTe separacibn plasméitica.

Concentraciones Plésmicas: La especial particularidad
de cubrir -en algunos casos totalmente- voids esferoidales,
otorgan caricter especial a los Cutans presentes. Se trata de
un fendmeno debido a una fuerte difusién del material plésmi
co, detectado ademlis por la presencia de anillos -altamente
concentrados en material coloidal- que cierran hacia los hue
cos. Por su color rojizo intenso se presume que son de Fe. —

Glaebulas: N6dulos fé&rricos, bien diferenciados que se
encuentran generalmente asociados con los espacios de grietas.
Algunos son algo difusos y se presentan en casi toda la masa.

Raspos PedolSgicos Heredados

Relictos Sedimentarios,

INTERPRETACION

El perfil de suelo estudiado revela con precisién 1las
caracteristicas del ambiente aluvial en el que se sitfa,

Las capas superiores parecen ser recientes debido a la
ausencia casi total de concentraciones plasmiticas (Cutans).
La presencia de n6dulos difusos indicaria que el material co-
loidal rico en Fe ha precipitado sin llegar a desplazarse a
los horizontes inferiores per la alta oxigenacibén que se pro
duce en esa zona debida a*los mesoporos presentes., La dispo-
sicién en bandas del material que constituye esta zona sefia-
la primordialmente la alternancia entre la faz esquelética y
la plasmitica; estas formaciones se explican porque la fazmb
vil se seca con mis lentitud que las zonas ricas en material
esquelético cuando la superficie del suelo es sometida a 1la
accién clim&tica.

El tipo de reparticidén del plasma A-Sepic sefiala pre-
cisamente las particularidades de los materiales aluviales
que se han depositado al estado peptizado o, en algunos casos,
floculados.

51



En profundidad, la predominancia de la faz plasmética
sobre la esquelética indica una evolucifn més marcada del ma
terial del suelo.

Fundamentalmente, la presencia de espesos Cutans apri
sionados en los voids esferoidales -que en algunos casos lle

gan a cubrir totalmente- sefialan un ciclo de gran dinimicaco
loidal.

Los anillos concéntricos a los huecos sefialan un fend
meno de difusifén caracteristico de estos Cutans simples, pro
ducidos por la alternancia entre perfodos de humedecimientoy
secado alternados; periodos -&stos- debidos a la invasifn del
agua proveniente de la napa frefitica o a su desplazamiento de
arriba hacia abajo y a secados producidos por la evaporacidn
externa.

Ademfis, los planos de grietas son la evidencia méscon
creta del proceso, que revela, asimismo, la proporcién signi
ficativa del material coloidal,presente, y a la gran dinfmi-
ca a que estd sometide el material del suelo en esta posicibn

Los materiales orgflnicos que se observaron indicarfan
que la actividad biolSgica se desarrolla con un relativo gra
do de importancia, ya que es evidente la influencia del am-
biente hfimedo al cual estf sometido esta 4rea.

El estado altamente floculado o pectlzado de los coloi
des componentes del plasma anis&tropo es el signo mis eviden
te de la reparticién Undulic, tal como se sefialara oportuna-
mente,

CONCLUSION

Los fluvents, como entisoles (suelos j6venes) deben ca-
recer de caracterfsticas propias de suelos desarrollados, ta-
les como ciertos horizontes diagndsticos. S6lo se admiten ho-
rizontes &dlbicos o &gricos (7).

El anflisis micromorfolfgico muestra que -en el suelo
estudiado- la dindmica del hierro corresponde a un proceso al
go avanzado, propio de otros suelos.

Dada la aparente incongruencia hallada (suelos no de -
sarrollados con procesos genéticos definidos) se concluye que
es necesario profundizar este tipo de investigaciones,tendien
te a establecer si los rasgos edafolbgicos detectados afectan
o no a la clasificacidn de estos suelos como integrantes del
orden Entisoles.
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