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ALTERACIONES ANATOMICAS EN HOJAS DE SAPTUM HAEMATOSPERMUN
MUELL. ARG. ("CURUPI"), ORIGINADAS POR AGALLAS *#

Magda E. Schneeberger®#®
Instituto Nacional Superior del Profesorado
Urquiza 464 - Parand (Entre Rios)

RESUMEN

La presencia de un agente (hombptero) que utiliza las ho
jas y ramitas de "curupi" para la puesta de huevos, trae como
consecuencia la formacifn de abultamientos llamados comfinmente
"agallas'".

La comparacidn de hojas normales con aquellas portadoras
de "agallas", demostr® en estas Gltimas:

1) La presencia de larvas de homdpteros que originan la aga
1la y la utilizan como habitdculo.

% Presentado en la Reunidn de Comunicaciones y Trabajos Cien-
tificos del 27/1V/19873,

#% Profesora de Anatomia Vegetal en la Seccisdn Ciencias Natura
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2) Yodificaciones histol8gicas, con aumento en el nfimero de
células del parénquima clorofiliano; aparicifn de un nue
vo tejido con c#lulas similares a traqueidas; células pe
quefias de nficleos grandes, v junto a &€stas, bordeando 13
luz de la agalla v en Intimo contacto con el insecto, c§
lulas parenqu:mﬁtlcas grandes flojamente dispuestas.

SUMMARY Anatomic ‘changes in leaves of Sap{ium haematospeamun
Muell. Arg. ("curupi"), originated by galls.

The presence of an agent (homoptera), which uses leaves
and small branches of Sapium haematospeamun for spawning, orig-
inates the apparition of protuberances commonly called "galls",

Comparing normal leaves with those characterized by galls
it was demonstrated in the latter case that:

1) The larvae of homoptera originate galls and use them as
habitats.

2) Histological modifications, with increasing in the mmber
of cells of the chlorophyllous parenchyma; apparition of
a new tissue with cells similar to tracheids; small cells
with large nucleous, and, together with them, large paren-
chymatic cells loosely disposed on the inner wall of the
gall and in close relation with the insect, take place.

LA ESPECIE

E1l "curupf", nombre vulgar de Sapium haemaiospeamun, per
tenece a la familia Euphorbifcea, Es un &rbol de aproximada-"
mente B8-10 metros de altura, de hfbitos higréfilos, distritufde
en América austral, subtropical y templada, en los bosgues en
galerfa que crecen en los valles de los rfos Parani v Uruguay,
hasta el rfo de la Plata.

Si bien el nombre vulgar mds frecuente es "curupf", sele
conoce también como "lecherfn", "pega-pega", "4rbol de la le-
che" 6 "blanquillo", denominac1ones que hacen referencia al 1§
tex contenido en sus tubos laticfferos.

OBJETO DEL TRABAJO

Analizar y comparar los tejidos de una hoja normal, con
los de una hoja provista de agalla.
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MATERIAL Y METODOS

Material: hojas de "curupf", recogidas durante los meses de Ju
nio y Octubre de 1971, de ejemplares desarrollados en los alre
dedores de la ciudad de Paran&, en la ruta Provincial N° 11,Pa
rand-Alberdi; en el Parque Municipal "Las Piedras", ubicado en
la zona del Paracao, v en la ruta Nacional N® 168, Parand-San
ta Fe.

Método: se examinaron cortes de 15 a 20 micrones, realizados
con micrétomo marca Reichert, y aparato de congelacién Fel-Cool,
pertenecientes al Instituto Nacional de Limnologfa (Santo Tomé).

Comenzando con las hojas normales, se cortaron trozos
de 14mina de 5 mm de ancho por 6 a 7 mm de largo, abarcando la
nervadura media. Dichos trozos fueron colocados entre 2 rectég
gulos de tubérculo de papa con las mismas medidas que el trozo
de la 18mina pero de mayor espesor, de manera que el pedacito
de 14mina quedé entre ambos.

El taco asi formado se ubicé sobre la platina del micrd
tomo de congelacifn. Al descender la temperatura del mismo, el
tejido parenquimftico de la papa se convirtid en un bloquecito
congelado con el material a analizar en su interior. Los cortes
se realizaron en sentido longitudinal v transversal. Al cortar
hojas con agallas es conveniente ahuecar la papa, para que la
agalla calce perfectamente, evitando dejar espacios entre am-
bas que traen como consecuencia, al efectuar los cortes, rotu-
ras en el tejido.

Los cortes obtenidos fueron retirados del borde de la
cuchilla con un pincel fino, v colocados en un vidrio de reloj,
conteniendo apua destilada. Luego de una rdpida ohservacién mi
crosc6pica, se seleccionaron los mejores, coloredndolos con sa—
franina dilufda siguiendo los pasos que a continuacién se deta-
llan:

1) agua destilada, para el lavado de los cortes, Es conveniente
hacer nfs de un lavado con el objeto de eliminar en su tota
lidad, los granos de almidén del parénquima de papa, que que
dan en libertad al efectuar los cortes.

2) hipoclorito de sodio, 5 a 10 minutos, para aclarar los teji
dos.

3) agua destilada, lavado r8pido (1-3)

4) safranina diluida (una gota de safranina en 15 gotas de agua
3 ninutos. Tifie de rojo las paredes cutinizadas v lignifi-
cadas.

) agua destilada, lavado répido.
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6) montaje en glicerina (glicerina v agua en proporcidn 1:1),
preparacifn transitoria.

7) bordeado del preparado con esmalte de ufias,

ANATOMIA DE LA HOJA NORMAL

Las hojas son simples, alternas, de pecfolo corto, lan-
ceolas, glabras, de margen suavemente aserrado v base atenuada;
tienen de 15 a 20 cm de longitud v de 1 a 2 em de ancho (fig.1)

Epidermis: células pequefias de contornes irregulares y mayor ng
mero de estomas en el lado ataxial (cara inferior)(Fig.2). En
corte transversal se ven alarpadas. Los estomas son arrifiona-
dos vistos de frente y con prolongaciones semejantes a cuernos
en los hordes superior e inferier, vistos en corte transversal.

Mes6filo: no estd claramente diferenciado en empalizada y lagu
noso. Mientras debajo de la epidermis superior éste es en em-
palizada, en la inferior hay un estrato de células pequefias dis
puestas en empalizada, perdiéndose mds internamente esta dispo
sicién, para transformarse en un tejido lagunoso (Fig. 3).

I m e e ... OC) E.S.

| I I%L 1] ]P.E.

Est.
Figura 3
E.S.: Epidermis superier
P.E.: Parénquina en empa-
lizada
P.L.: Parénquima lagumoso
E.I.: Epidermis inferior
Est.: Estoma

Tejido wvascular: la nervadura media, constitufda por un haz co
lateral, presenta el xilema dispuesto en forma de un arco con-
tfnuo y rodeado por el floema. Un anillo de esclerénquima tefii
do de rojo por la safranina rodea al floema. El centro del ar
co ocupado por un tejido parenquimitico de células grandes,que
también lo rodea por fuera. Facia el lado abaxil (cara infe-
rior), el parénquima esti limitado por una banda de colénguima,
mientras en el lado adaxial (cara superior), el colénquima esti
formado por un pequefio grupo de células, limitadas por el parén
quima en empalizada y la epidermis (Fig. ). -
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Figura 4. FE.S.: Epidermis superior P.H.: Parénquima del
E.I.: Epidermis inferior haz wvascular
P.E.,: Parénquima en Escl.: Escler€nquima
empalizada Fl,: Floema
P.L.: Parénquima lagunoso Xi.: Xilema
V.H,: Vaina del haz Lt,: Laticifero
LS. : Estoma

lL.La cavidad que presenta en la zona del haz vascu=-
lar podrfa corresponder a la iniciacifn de una aga

lla.

ANATOMIA DE LA HOJA CON AGALLAS

Las agallas se presentan como un abultamiento sobre cual
quiera de los lados de 1a hoja, o bien sobre el borde de la misS

ma, sclitaria o en nfinero de
no foliar aparece totalmente

El corte de la agalla
con un difmetro de unos 2 mm
sor, tapizadas por un tejido

2,3 o mds. En este caso el brga-
deformado (Fig. 5).

demostrd que su interior es hueco,
y con paredes de 1 a 2 mm de espe
nuy suave, alojando uno o varios

individuos en estado larvario, y en otros casos individuos de-
sarrollados con las caracterfsticas del adulto, lo que permiti§
reconocerlos come pertenecientes al Orden Homéptera.
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r Figura 5. Rama y hojas de "curupi"
con agallas



Epidermis: no presenta diferencias con la de la hoja normal,
salvo por la presencia de una coloracién rosada, que se vuel-
ve francamente roja en algunas agallas, interesando tanto a la
epidermis como a la subepidermis, que se caracteriza por ser
discontinua.

Mes6filo: su andlisis revela la presencia de un tejido fundamen
tal constitufdo por tfpicas células parenquimiticasj; a conti-—
nuacidn una banda de c&lulas cuyas caracterfsticas no correspn
den a ninguno de los tejidos que rormalmente forman una hoja,
y que he llamado "similar a traqueidas". Se trata de cflulas de
paredes muv engrosadas, lignificadas, provistas de punteaduras
areoladas, de seccién ovoide tanto en los cortes longitudina-
les como transversales, manteniendo la comunicacién unas con o
tras a través de punteaduras enfrentadas a lo largo de sus pa-
redes, donde se observan claramente los conductos originados por
esos enfrentamientos. Limitdando internamente a estas cé&lulas
se observa abundante tejido parenquimitico.

Tejido vascular: pierde la disposicién que encontramos en laho
ja normal, aprecifindose como completamente disociado y corrien
do a lo largo de las paredes que protegen la cavidad. Es po-
sible que la proliferacién de células constituventes de las pa
redes determinen la apertura del haz de conduccién.

Tapizando la cavidad existen cflulas pequefias de nficleo
grande m&s abundantes en alpgunas zonas que en otras, junto a
las cuales, bordeando la luz de la agalla,se encuentran células
parenquimdticas grandes dispuestas flojamente.(Figs. 6,7y 8).

En el material recogido durante el mes de Octubre, co-
rrespondiente a follaje nuevo, la banda de cflulas "similares
a traqueidas", en las apallas recién formadas, no era tan de-
finida como en el caso de las apallas adultas.

DISCUSION

La modificacién de los tejidos observada en la hoja pro
vista de apgalla y el anflisis de los mismos permite considerar,
en relacién con la presencia del hu&sped (homSptero), que:

1) las células consideradas como “similares a traqueidas™ cum-
Plen posiblemente una funcién relacionada con un mejor habi-
t&culo para el huésped. Sus paredes engrosadas podrfan es-
tar constituyendo el armazén que, junto con el estado de tur
gencia de las células parenquimiticas, impide el aplastamien
to de la agalla. Si tales cflulas cumplen ademis la funcidén
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Figura 6
Epidermis
Vasos disper-
sos del haz
vascular.
Células paren-
quiméticas.
Cé&lulas simila
res a trequeidas.

apalla (corte longitudinal)

Figura 7
EP..3 Epidermis
C.P.: C&lulas pequefias de
ncleo grande
H.V.: Haces vasculares en
corte transversal
Raz Parénquima
H Luz de la agalla
L.: Tejido laxo en 1inti
mo contacto con el”
insecto
C.5.T.: cé&lulas similares a
traquéidas.
|

8 Ll

Figura 8

lares a traquefdas,

Las punteaduras arecladas,
se pueden apreciar en vista
superficial v en cortes a
través de sus paredes, don-
de las punteaduras aparecen
enfrentadas,




de transporte, el abastecimiento de agua v nutrientes se ve
rfa reforzado.

C&lulas con tales caracterfsticas han sido observadas en
experiencias realizadas sobre tejidos carnosos de distintas
plantas, tales comoc tubérculo de papa, rafz de zanahoria, et
cétera. Al ser colocados trozos de &stns en un medio de cul
tivo apropiado conteniendo azflcar, sales minerales v una con
centracién adecuada de auxina, forran un "callo", donde célu
las de gran tamafio, provistas de abundantes vacdolos, son ca
paces de diferenciarse, transformindose en c&lulas lipnifi-
cadas, "similares a traqueidas". Como estas células fueron
observadas en la profundidad del tejido carnoso, hacen supo-
ner a los investipadores la existencia en esa zona de una sus
tancia inductora aue favorece tal diferenciacién.

2) las células pequefias con ndcleo prande podrfan originarse co
mo consecuencia de la secrecidn salival de la larva, que se-
gln Brethes (1916), contienen un fermento, diastasa, o toxi-
na, responsable de la deformacién del vegetal.

Por otra parte, Hovanitz (1959), interesadec er el protle
ma de la produccién de apallas como resultado de la puesta
de hueves por insectos sobre &érganos tiernos de una planta,
presume, refiriéndose a un himendptero, que un flufdo es in-
vectado durante la puesta de huevos en el interior del mesé-
filo, lo que determinarfa el crecimiento del &rea alrededor
de los huevos hasta quedar €stos totalmente cubiertos. Ade-
més, el crecimiento de la apalla estarfa condicionado por la
larva al alimentarse de los tejidos oue la rodean, estimulan
do mediante secreciones salivales la formacién de nuevas cé-
lulas, que podrfan corresponder a las cflulas pequefias de nu
cleos grandes que limitan la luz de la agalla.

Para concluir, considerc necesario continuar el estudio
de, estas deformaciones vepetales, siguiendo el proceso  desde
la hoja aparentemente normal, donde se ha producido ya la pues
ta de huevos, hasta el desarrollo completo de la apalla, v la
ulterior ruptura de los tejidos en el momento de salir el insec
to. Por otra parte, serfa conveniente iniciar el estudio de
otros vegetales que presenten idénticas deformaciones, buscan-
do analogias que permitan conclusiones mis amplias.
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