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RESUMEN

Durante el estudio de los sedimentos de fondo de la la-
guna Guadalupe (& Setfibal), en la provincia de Santa Fe, se ob
servaron loricas de Caisostomatficeas, género que incluye sola-
mente a las formas quisticas, fésiles o subfdsiles, atribuidas
a estados de resistencia de Crisomonadinas de agua dulce.

Las 15 formas halladas corresponden a los géneros Chry-
so0stomun, Clenicia, Qutesia y Carnegia. Su descripcibn va pre-
cedida por la caracterizacién fisico-quimica de las aguas de la
laguna, considerada como habitat de las fases vivientes de es-
tas formas.

Su importancia reside en el hecho de que ellas constitu

(#) Presentado en la Reunidn de Comunicaciones v Trabajos Cien
tificos del 16/XII/1972.
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ven fbsiles caracteristicos si bien, pr» ou falta dr contenide
citoplasmitico, pocas veces pueden referirse a Crisomonadinas
actuales o conocidas.

SUMMARY Chrvsostomataceae in bed sediments of fuadalupe Pond,
La Capital Dpt., Santa Fe Province, Argentine Pepublic.

This work deals with the Chrysosiomaiaceae that have been
found in the bed sediments of Guadalupe pond, Santa Fe province,
Argentine.

The author provide the description of 15 forms, that can
be included in Chaysostomun, Clericdim, OQutesia and Carnegia ge
nera. The physical and chemical properties of the lake's water,
determined by another authors, characterizing the habitat of 1i
ving phases of these resistant forms or cyst of Chaysomonadi=
neae, are also given,

These Charysosiomataceae are important being characteris
tic microfossils of these sediments.

INTRODUCCION

Durante la observacifn de los materiales mds finos de los
sedimentos de fondos lacustres v palustres de agua dulce, se
constata con frecuencia al contenido de loricas de Crisostoma-
téceas.

Estas representan estados de resistencia de algunas al
gas de tal habitat, constituyendo sus f(nicas huellas en sedi=
mentos actuales y antiguos. Su perdurabilidad en los mismos se
ve asegurada por su naturaleza silfcica.

Los micropaleontSloaos esperan emplearlas con éxito co-
mo fésiles caracter15t1cos, dado que las Crlsomonadlnas, algas
que las producen, tienen generalmente exigencias ecolégicas de
finidas y marcada periodicidad estacional, De este modo se con
sidera que su mavor utilidad se hallarfa, paralelamente a otros
elementos de igual validez, en su aplicacién a la resclucién de
problemas de tipo palececolégico.

Considerando que su conocimiento en ambientes lacustres
actuales puede constituir un valioso aporte, iniciamos su estu
dic en la laguna Guadalupe (8 Setidbal), tfplco cuerpo de agua
permanente del drea del Parand medio. La misma se halla ubica
da en el sector sureste del Departamento La Capital, provincia
de Santa Fe, Argentina.
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ANTECEDENTES

Las Crisostomatdceas constituyen un grupo creado por
Chedat (1922, citade en Deflandre, 1936) y sostenide por
Deflandre (1935 , 1936, 1952), Frenguelli (1925, 1926, 1929,
1932, 1935, 1936, 1938, 1939, 19"7) y otros, para leos qu:stes o
cépsulas si1fcicas vacfas de Crisomonadinas de aguas dulces, cu
yas formas no pueden referirse a los péneros actuales de las
mismas.

Dado gue carecen de contenido citoplasmitico, su clasi-
ficacién sistemdtica es puramente morfolégica., La clasifica-
cién dltimamente adoptada por Deflandre (1952) establece siete
géneros en los que se incluyen unos 260 especies: ChaysosZemun
Chodat 1922 emend,, Clferieia Frenguelli 1925, Chaysastrella
Chodat 1922, Outesia Frenguelli 1925, Cannegia Pantocsek 1912,
Deffandreia Frenguelli 1938, y TnacheLos tomum Frenguelli 19238,

Posteriormente Zanon (1947) intenté modificar esta cla-
51f1cac16n, creando 11 péneros nuevos e introduciendo 580 nue-
vas especies. Rampi (1947) v Deflandre (1952) han criticado es
ta modlflcaclﬁn, aduciendo que los caracteres empleados por su
autor no tienen suficiente validez como elementos taxondmicos.

Por Gltimo, Nygaard (1956) establece una clave sistem&-
tica para los gquistes de Crisomonadinas por €1 hallados en el
lago Gribsg, (Flnlandla), creando 10 grupos y 78 espec1es con
nombres provisorios ("nocmina tempora", segilin su propia expre-
sién). TIste autor se abstiene de identificar sus quistes con
las Crisostomatdiceas de los autores anteriormente mencionados,
del mismo modo que lo hace VanLandingam (1964) al estudiar los
quistes por €1 hallados en basalto miocénico de Washington.

Su estudio en sedimentos de variada edad geoldgica ha si
do practicado por estos mismos autores v unos pocos mis, An-
driew (1936, 1937 1938), Conrad (1938, 19u40), Firtion (19u5),
Krieger (citado en Deflandre 1936), Rampi (1937a, 1937b) y Za-
non (1947) constataron su presencia en sedimentos lacustres des
de actuales hasta Miocenos.

Todos coinciden en atribuirles utilidad como fésiles ca
racteristicos. Al decir de Deflandre (1936), "mediante su estu
dio no solamente se puede tratar de recon:trulr la historia de
un lago, desde el punto de vista de las fluctuaciones del medic
acudtico, sino también un dfa poder estimar la edad v el tiem-
po empleado por un depdsito para constituirse si, en lo posible,
pueden reconocerse y determinarse con exactitud las formas es-
tacionales™

En nuestro pafs, se cuenta solamente con los estudios
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practicados por Frenguelli (trabajos citados), Para el &rea en
cuestifn no se hallan antecedentes.

CARACTERES FISICOQUIMICOS DE LAS AGUAS

Dado que el desarrollo de las Crisomcnadinas y sus corres
pondientes formas quisticas resulta sensible a las modificacio
nes del medio ambiente, consideramos de especial interfs sefia-
lar los principales caracteres fisico-quimicos de las aguas de
esta laguna, considerada como habitat de las formas halladas.

Bonetto y Maglianesi (1969) proporcionan los resultados
obtenidos a través de casi tres afios de muestreos mensuales, Su
mariamente, los caracteres m&ds importantes quedarian definidos
de la siguiente manera:

a) E1 pH resulta variable segfin las estaciones y segin los in
crementos de las precipitaciones pluviales; con un valor pro
medio cercanoc al punto neutro, oscila entre 8,17 (en aguas
bajas, primavera y escasas precipitaciones)y 6,20 (en aguas
medias, verano y precipitaciones abundantes).

b) La turbiedad oscila entre 10 unidades APHA (con precipita
ciones muy abundantes) y 204 unidades APHA (con precipitacio
nes relativamente escasas).

¢) Los sb6lidos disueltos oscilan entre 63 mg/l vy 974 mg/l,
con un valor promedio de 250 mg/l. Estas concentraciones va-
rfan en funcién de los caudales segflin €pocas de bajantes o
crecientes, v de las precipitaciones.

d) La composicidn ifénica relativa 1las caracteriza como cloro-
bicarbonato/sédico-cflcico o magnésico.

e) E1 contenido de sflice reactiva revela altos tenores, con
valores que oscilan entre 9 mg/l v 47 mg/l de SiOj. Estos
parecen aumentar en aguas medias, con el incremento de las llu
vias.

f) La oxidabilidad promedio medida es de 5,32 mg/l, oscilan-
do entre 2,88 mg/l y 12,82 mg/l; aumenta en aguas altas y
con precipitaciones abundantes.

Los mismos autores definen a esta laguna, segfn el sis-
tema de Aguesse modificado por Ringuelet, como de tipo "dulce-
mesopoikilohalino".

Por su parte, Manzi y Maciel (1962) proporcionan los si
guientes datos para las aguas de esta laguna, segfin muestreo e
fectuado al norte del municipio de Santa Fe: Residuo seco a
180°C: 192 mg/l; dureza total: 8°F v materia org8nica: 24 mg/%a
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Adem&s, las temperaturas medidas en la capa superficial
por personal del Instituto Nacional de Limnologfa (Paggi, comu
nicacién personal), mediante muestreos mensuales de dos afios, 05
cilan entre una mfnima de 15°C vy una m&xima de 29°C. La tempe—
ratura ambiente segfin Manzi v Gallardo (1970) estarfa caracte-
rizada por los siguientes valores de las medias estacionales:
24°C para el verano, 18,2°C para el otofilo, 12,2°C para el in
vierno y 18°C para la primavera, -

FORMAS HALLADAS

En los sedimentos de fondo de la laguna Guadalupe hemos
hallade hasta ahora 15 formas, que pueden incluirse en les gé&-
neros Chrysostomum (Figs. 1-2), Cleadiecda (Figs, 3-5), Outesia
(Figs. 6-7) v Canrnegia (Figs. 8-15).

Resulta muy diffcil identificar estos ouistes conles co
nocidos de Crisomonadinas, por cuanto parece ser que distintas
especies son capaces de producir quistes similares. A su vez,
8stos parecen sufrir modificaciones morfoldgicas a través de las
distintas etapas de su evolucidn, de modo que pueden iniciar su
desarrollo como una forma simple (Chhysosiomum) y completarlo
como una forma complicada {(Carnegia & Clenicia). Frenguelli
(1939) cita los siguientes ejemplos: Ochhomonas crenata, cuyos
quistes nacen como una Chraysoslomun v maduran como wma Cuiesdias
y Uroglena volvex y Dinobrion divergens, en las cuales las lo-
ricas evolucionan desde una Chrysostomun hasta una Deflfandreda.

Las formas por nosotros halladas poseen cuerpos esféri-
cos, elipsoidales o lageniformes, de difmetros entre 7 y 17 mi
crones. Estas caparazones o loricas poseen un poro oral, ro-
deado por un cuello chato (Figs. 1-5, 8, 10, 13 y 15) o m8s o
menos estirado (Figs. 6, 7, 9 y 14) que, a su vez, es simple o
estf provisto de una gorguera (expansién secundaria en formade
rodete anular que lo envuelve) (Género CQufesia, Figs. 6v 7)., En
otros casos, el aparato poral esti rodeado por expansiones apen
diculares, llamadas estomatocercos, que lo recubren o no a ma-
nera de tapa. Este aparato estomatocérquico es caracteristico
del género Carnegi{a (Figs. B8-15).

Adem&s, el cuerpo mismo de la lorica es unas veces liso
(Figs., 1, 2, 6, 8, 9) y otras estd diversamente ornamentado por
protuberancias a modo de perlas (Figs. 3, 4, 5, 7, 15), baston
citos (Figs. 12-14) o espinas romas (Figs. 10-11), -

En particular, los caracteres morfométricos de cada una

de las especies encontradas son las siguientes, segfin se ilus-
tra en la Limina I.
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El nfimero de orden asignado corresponde al mismo nfmero
con que se ilustra la especie en la Limina I.

G&nero CHRYSOSTOMUN Chodat

1.- Chrysostomum minutissimum (Freng.) Defl,

Trachelomonas volvocina Ehrenberg (1838)

Taypemonas volvocina Perty (1852)

Cannegia minabifi{s Pantocsek (1912)

Clenicia minutiss{ma Frenguelli (1925}

Trachelemoras (Clenicia) volveceina TFrenguelli (1929)
Chrysostomum minutissima Deflandre (1934)

Clenicia vofvocina Frenguelli (1935)

Chrysostomum minutissimum (Frenguelli) Deflandre (1936)

Lorica esférica, de 11 u de difmetro, lisa, sin ornamen
taciones. Poro oral de 2,32 u de dismetro, con cuello reducido
a un simple espesamiento. Frenguelli la cita como especie muy
frecuente en aguas dulces o levemente salobres, especialmente
estancadas, de todo el territoric argentino,

Corresponderfa a Cysta apeanta Nygaard (1956)

2.- Chaysostomum obLongum (Lemm.?)

Trachelfomonas oblonga Lemmermann (1899)
Chaysostomum obfongum (Lemm.?) Frenguelli (1936)

Lorica elipseoidal, de 11 u de difmetro ecuatorial y 12,7
u de di&metro polar, lisa, sin ornamentaciones. Poro oral muy
pequefioc (1,16 u de difimetro) provisto de un corto cuello.

Corresponderfa a Cysta oviformis Nygaard (1956).

Gé&nero CLERICIA Frenguelli

3.- Cfenicia pustufosa Freng.

Trachelomonas pustulosa Frenguelli (1932)
Clericia pustulosa Frenguelli (1935)

Lorica elipsoidal, de 10,15 n de difmetro ecuatorial y
13,63 u de difmetro polar; pared interna lisa, exteriormente pro
vista de ornamentaciones en forma de pequefios botones circula-
res, de 0,9 u de diSmetro, irregularnente distribufdes. Poro
eral circular, de 2,9 u de difmetro, con un espesamiento anular
a modo de corto cuelle.
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Corresponderfa a Cysta scrobiculata Nygaard (1956), aun
que €sta tiene dimensiones algo menores.

4,- Clericia sp.

Lorica oveidal, con el extremo oral estirado; de 7,83 u
de difmetro ecuatorial y 10,44% u de difmetro polar. Pared in-
terna lisa, exteriormente recubierta por pequefias protuberan
cias a modeo de prrlas cuyo difimetro medio es de 0,5 n, irregu-
larmente distribuidas a distancias variahles entre 0,87 y 2 n
entre sf. Poro oral circular de 1,75 u de diSmetro, con un cue
llo irregularmente engrosado, formando tres expansiones marca-
das, sin llegar a formar estomatocerces ni doble cuello.

Difiere de Clerdici{a pusitulosa en los caracteres del cue
llo., -
No existen formas similares entre los Cystfa de Nygaard.

S.- Cleaicia sp.

Lorica elipsoidal, de 10,15 u de difmetro ecuatorial y
13,63 u de diSmetro polar. Pared interna lisa; pared externa cu
bierta de ornamentaciones en forma de espinas chatas de 0,7 X
de difmetro basal, irregularmente distribufdas a distancias de
0,9 a 2 u entre sf. Poro oral circular, de 2,03 u de difmetro,
sin cuello,

Difiere de Clendicia pustulosa por los caracteres del cue
llo y por las ornamentaciones; a la vez, difierede Clericia sp
anterior por sus dimensiones y por los caracteres del cuello.

No existen formas similares entre los Cysta de Nygaard,

Género OUTESIA Frenguelli

6.- Outesia torquala Freng.

Outesia elegans TFrenguelli (1925)

Trachelomonas (Outesia) ovufum TFrenguelli (1929)
Trachelomonas (Outesia) torquata Frenguelli (1931)
Outesia forquata Deflandre (1934)

Nutesia torquata Frenguelli (1935)

Iorica lageniforme, de 9,57 u de difmetro ecuatorial ¥
12,76 u de diSmetro polar. Paredes interna v externa lisas,sin
ornamentaciones. Poro oral de 1,7 u de di&metro, provisto de
un corto cuello con gorguera a una distancia de 2 u del poro, con
un diSmetro de 5 u.
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No existen formas similares entre los Cysia de Nygaard.

7.=- Outesdia sp.

Lorica subesférica, de 8,7 u de difmetro ecuatorial vy
9,28 u de difmetro polar. Pared interna lisa; pared externa con
ornamentaciones en forma de espinas romas, de 1,16 u de didme-
tro basal, distribufdas m&s o menos regularmente a una distan-
cia media de 1,75 u entre si. Poro oral de apenas 0,87 u de dif
metro, con cuelle estirado provisto de gorguera de 3,5 u de dif
metro, a 1,16 u por debajo del poro. -

No existen formas similares entre los Cydfa de Nygaard.

Gé&nero CARNEGIA Pantocsek
8.- Cannegia sp.

Lorica esf8rica, de 8,7 u de difimetro. Paredes interna y
y externa lisas. Poro oral con cuello chato, de 2,3 u de difme
tro interno, provisto de un estomatocerco en forma de expansidn
aliforme, que lo recubre totalmente a modo de arco chato,a 1,5
u per encima del poro; en su extremo libre, este estomatocerco
se aproxima al borde opuesto del cuello, estirade hacia arriba.
A unos 3 u de este punto se desarrolla otra expansidn de tipo
estomatocérquico, a modo de espina corta.

Se identifica como Carnegia sp. por los caracteres del
aparato estomatocérquico. La especie noha sido descripta.

Presenta algunas semejanzas con Cysta urogfenoides de
Nygaard (1956) en los caracteres del aparato poral quien, a su
vez, la sefiala como similar, aunque no igual, a Outesia nobusta
Conrad (19u40).

9.~ Carnegia tecia Freng.

Outesia tecta Frenguelli (1935)
Canrnegia tecta Frenguelli (1939)

Lorica ovoidal, de 8,41 n de difmetro ecuatorial v 9,57
un de diametro polar. Paredes interna v externa lises, sin or-
namentaciones. Poro oral de 1,45 u de didmetro, sobre un cue-
llo estirado provisto de un estomatocerco aliforme corto que,
doblado en &ngulec recto, cubre el poro a 2,5 u por encima de
€ste, Ademds, posee un reborde pericervical ancho a modo de
gorguera, desarrollado a 1,4 u por debajo del poro.
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Esta forma difiere de los quistes conocidos para lrogfe
na soniaca Conrad, descriptos por este autor (1938), en la mor
fometrfa del estomatocerco v en la ornamentacifn de la teca.
Siendo los demds caracteres muy similares, en U. Joniaca el es
tomatocerco es de mayor longitud y se halla doblado una vez més,
hacia abajo, cubriendo totalmente el aparato poral; por otra
parte, la cara externa de la teca estd recubierta de pequefias
espinaduras cortas.

Nygaard identifica formas similares como U. soniaca Con
rad.

10,- Carnegia ammata (Freng.) Defl.

Clenicia arcuata (error de imprenta) Zanon (1927)
Trachelomonas (CLericdia) hinsuta Frenguelli (1929)
Clenicia hinsuta Frenguelli (1935)

Canrnegia ammata (Frenguelli) Deflandre (1934)

Lorica lageniforme, estirada en el extremeo oral, de 9 n
de difmetro ecuatorial y 10,4 u de difmetro polar. Pared inter
na lisa y pared externa con ornamentaciones poco numercsas en
forma de espinas cortas con puntas romas. Poro oral awho,de 1,74
u de diSmetro, provisto de un aparato estomatocdrquico compli-
cado. Este estd formado por una expansién aliforme doblada a
modo de tapa, cuvo extremo libre se sitfia por encima de una ex
pansifn corta del cuello, v dos estomatocerces claviformes z
cada lado del mismo.

Citada por Frenguelli para el Plioceno argentino, y por
Rampi (1936) en diatomitas terciarias de Monte Amiata y Santa
Fiora (Italia).

No existen formas similares entre los Cysta de MNygaard.

11,.- Canrnegia hinsuta Freng.

Clericia armata Frenguelli (1925)
Trachelomonas hirsuta Frenguelli (1929)
Clenieia hinsuta Frenguelli (1935)
Carnegia hinsuta TFrenguelli (1936)

Lorica elipsoidal, de 10,15 n de difmetro ecuatorial y
12,47 u de difimetro polar. Pared interna lisa; pared externa
con ornamentaciones en forma de espinas cortas de 1,16 u de dii
metro basal, m&s o menos regularmente distribufdas a distancid
de 1,45 u entre si. Poro oral de 2,13 n de difmetro, cuello
corto, rodeado por cuatro estomatocercos de 2 u de largo con los
extremos terminales ensanchados v replegados hacia el centrodel
poro.
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No existen formas similares entre los Cysta de Nigaard.

Citada por Frenguelli para el Platense Argentino, en dia
tomitas cuaternarias chilenas, y wmo especie viviente en aguas
estancadas oligo y mesosaprobias de Argentina,

Pampi ilustra una feorma muv similar, come Carnegia sp.,
en una diatomita de agua dulce terciaria (Plioceno) de Santa
Fiora, Italia.

12,- Carnegia armata var. unci{nata Freng.
Carnegia armata var. uncinata Frenguelli (1936)

Lorica lageniforme muv estirada en el extremo oral, de
9 u de difimetro ecuatorial v 11,9 u de didmetro polar. Pared
interna lisa; pared externa ornamentada con bastoncitos cortos
(de hasta 1,45 u de largo) poco numerosos, casi regularmente
distribuidos a 1,75 u de distancia entre sf; las 1longitudes
miximas de estos bastoncitos se miden en el extremo aboral., Poro
oral pequefio, de 0,75 n de di&metro, situado sobre un cuello
angosto y estirado de 1,16 u de largo, que remata en dos esto
matecercos acodados opuestos que se aproximan per sus extremos
libres, v dos estomatocercos claviformes de longitud similar,
(1,5 u) situados uno a cada lado de los anteriores y por deba
jo de elles.

No existen formas similares entre los Cyésfa de Nygaard.

Especie citada por Frenpuelli en charcos de estancamien
to de aguas termales sulfurosas de Copahue, Argentina,

13,- Cannegia spinigera var, pliocenica Freng.

Trhachefomenas spinigera var. pliocenica Frenguelli (1932)
Cannegia spinigera var. pliccenica Frenguelli (1936)

Lorica esférica, de 9,3 u de didmetro, Pared interna 1i
sa; exteriormente ornamentada con bastoncitos cortos, algo mis
largos en el polo aboral (hasta 1,5 u de largo), distribuldos
nds o menos regularmente a 2,4 u de distancia entre si. Poro
oral ancho, de 2 u de difimetro, rodeado de un espesamiento pe-
riporal a modo de un cuello muv chato, provisto de tres esto-
matocercos en forma de bastones curves, con la concavidad hacia
el centro del poro, de 1,5 n de largo.

No existen formas similares entre los Cystfa de MNygaard.

Citada por Frenguelli para el plioceno argentino.
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14.- Carnegia cohronata Conrad (1940)

Lorica lageniforme, con extremo oral poco estirado, de
6,96 u de difmetro ecuatorial v 8,70 u de diSmetro polar. Pare
des gruesas internamente lisas vy externamente ornamentadas con
bastones de large muv variado: muv corteos, casi como perlas,
en el plano ecuatorial, algo m8s largos en el pole aboral (has
ta 0,87 n); desde el plano ecuatrorial hacia el polo oral es=-
tos apéndices se hacen paulatinamente m&s largos, hasta tomar
el carfcter de estomatocercos de hasta 3,8 n de largo, con ex-
tremos doblados hacia adentro. [stos circundan un poreo peque-
fio (1,2 n de difmetro) ubicado en el centro del estiramiento de
la lorica sin llegar a conformar un verdadero cuello.

Especie citada por Conrad para un "depfsito f8sil"™ del
oeste de Connecticut (Inglaterra), identificada en la coleccifn
del Museo Real de Historia Natural de B&lgica.

Mo existen formas similares entre los Cysia de Nygaard.

15,- Cannegia sp.

Lorica elipsoidal, de 9 u de didmetro ecuatorial y 10,15
n de difmetro polar. Pared interna lisa, externamente ornamen
tada con perlas chatas, irregularmente distribufdas a distan=
cias de 0,87 u a 1,74 n entre sf. Poro oral de 1,5 u de did
metro, rodeado por un engrosamlento anular a modo de cuello cha
to, del cual emergen cinco estomatocercos de 2,3 n de largo,
con extremos doblados y algo ensanchados, dispuestos en angulo
obtuso respecto al poro.

Difiere de Carnegia anmata (Freng.) Defl. en que el apa
rato estomatocérquico estd formado por cinco elementos de igua
les caracteres morfométricos, mientras que en aquélla uno de
los estomatocercos, mis largo que los demfs, se dobla por enci
ma del poro, cubriéndolo.

No existen formas similares entre los Cysfa de Nygaard.

CONSIDERACIONES FINALES

Si bien esta cuestidén no ha interesado mucho hasta el
presente a los bidlogos, resultarfa auspicioso que, en las fu-
turas observaciones sobre fitoplancton, se enfatizara la carac
terizacién vy document3016n de los quistes de Crisomonadinas vi
vientes, con miras a su posterior identificacién al estado de
partfcula suelta.
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Por tratarse de elementos perdurables que pasan a formar
parte de los sedimentos de fondo de las cuencas continentales,
en las cuales se desarrollan, las Crisostomatdceas pueden re-
sultar instrumentos inestimables para el Gedlogo y, en espe-
cial, para el Micropaleontélogo.

En el estudio de sedimentos cuartarios v actuales, ca-
rentes de macrofésiles v otras evidencias que ayuden a identi-
ficar paleoambientes u horizontes, éstas vienen a constituir ele
mentos tan valiosos como las diatomeas u otros protistas, pc-
len y silicobiolitos.
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