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RESUMEN

Ln el presente trabajo se estudia la distribucién de los
hidr8fitos en el lago Mascardi, procurandg establecer la rela
¢ibn que puardan con algunos de los facrores determinantes de la
zonacibn (en profundidad y horizontal) de los nismos. Treinta v
cuatro estacicnes fueron distribuidas a lo larfo del perfimetro
de 56 Km., del lapo, verificando la cormcosicidn floristica (fre-
cuencia, densidad, altura, Srea cubierta por hidréfites, etc.).
Paralelamente se colectaron nuestras para evaluacifn de biomasa
especifica, expresada en peso hfinedo (Ph.) vpeso seco (Ps.,), va
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liéndose de muestreos manuales vy, en el caso de las Characeas,
del uso de la draga de Tkman-Birge.

En el lagec se aprecia una estratificacibn enprnfundidad
v gradientes en sentido horizontal, Fstas variaciones zonales
condicionan los porcentajes de conposicién (delpeso seco total),
asignados a cada una de las tres &reas consideradas en el lago:
braze "Tronador", brazo "Catedral™ y "Confluencia",

El standing crop (biomasa) del lago se efectud con el
objeto de ofrecer una idea del rol de los hidr&fitos en el c;r
cuito trB6fico. La estimacifn del peso seco arrojf 49,467 Kg.,
compuesto en orden decreciente por: Tsoetes savatiend, Scirpus
califonniecus var, spoliatfus, Characeas (Nitefla y Chara), Myrio
phyllum venticilatum y Potamegeton Linguatus,

SUMMARY Contribution to the knowledge of the distribution and
biomass of hydrophytes in the Mascardi lake (Rio Negro,
Argentina).

The present paper studies the distribution of hydrophy-
tes in the Mascardi lake, trving to find out the relation they
keep with some of the determinant factors of their zonation
(in depth and horizontal). Thirty four stations were distribu-
tes along the 56 km. of the lake's perimeter, verifying the
floral composition (frequence, densitv, height, area covered
by hydrophytes, etc.). At the same time, samples were collected
to evaluate the specific biomass, expresed in Fresh Weigth (Ph),
and Dry Weigth (Ps), using our manuals and the Ekman - Birge
dredge, for Characeae.

A stratification in depth and horizontal gradients is
seen in the lake. These zonal variations condition the percen
tages of composition (of the total biomass), given to each one
of the considered areas in the lake: "Tronador" branch, "Cate
dral" branch and "Confluencia" -

The standing crop of the lake was estimated to give an
idea of the rol plav by the hydrophytes in the trophic circuit,
The estimation of the drv weigth vield 49,467 kg., conformed
in decrecient order by: Tsoetes savatiend, Scirpus Califonni
cus var, spoliatus, Characeae (Nitellfa and fhdld], Myniophytlum
venticdillatum and Pazamoguon Linguatus.

INTRODUCCION

El lago Mascardi, situado dentro del Parque Nacional



Nahuel Huapi, provincia de Rio 'legro, Arsentina, ha merecido la
atencidn de distintos investigadores por encontrarse en uno de
los principales sistemas hidroprdficos de la repién andino-pa
tagénica, de la cuenca del rio 'tanso (Figura N& ), -

Thomasson (1959) describe el paisaje de alpunos lagos pa
tagénicos refiriéndose, ademds, a las comunidades nlanctdnicas,
Bonetto, Dioni y Depetris (1270), publicaron un estudio limno-
16gico que, aunque de caricter preliminar, constituve el primer
aporte desde el punto de vista peoldgico, ffsico, rufmico vy
biolégico de este ambiente. Al referirse a las comunidades 1i
torales, plantean el problema de la zonacién de hidréfitos, e=
fectuando algunas presunciones respecto a los factores causan-
tes de su distribucién. Con posterioridad, el Tnstituto Nacio
nal de Limnologfa ha dado a conocer otras publicaciones en las
cuales se hace referencia a los resultados ohtenidos en la in-
vestigacién limnolégica que, en virtud de un convenio celebra-
do con la Fundacién Bariloche en 1968, ha realizado hasta el pre
sente (Depetris, 1971; Drago, 1972; Maglianesi, Radici de Cura
y Garcfa de Fmiliani, 1973; Garcfa de Tmiliani, 1973; Garcia de
Emiliani y Schiaffino, en prensa),

Si bien afin no se han publicado trabajos especificos so
bre el bosque marginal del lago Mascardi, resultan de interés
las investipaciones de distintos autores referidas a las comu-
nidades vegetales de la cuenca del rfo Manso y al Parque Nacio
nal Mahuel Huapi (Auer, 1950; Cabrera, 1954; Correa Luna, iné=
dito; Eskuche, 1970,.Dimitri, 1962 y 1972).

Tl presente trabajo tiene por objeto sefialar la distri-
bucién horizontal y en profundidad de los hidréfitos en rela=-
cién con diversos pardmetros ambientales, efectuando una eva-
luacién de la biomasa (standing crop) nue permita estimar su
rol dentro de la cadena tréfica del lago. Léricamente, este pro
pbsito se ve limitado por el perfodo en que debieron realizar-
se los muestreos en virtud de la metodologfa empleada, marzo
de 1971 v noviembre de 1972, Sin embarfo, se cuenta con datos
proporcionados por investigadores del TNALI -a quienes expreso
en estas lfneas mi apradecimiento-, que permitieron disponer de
informacién adicional scbre la vegetacién de este ambiente en
distintas épocas de afios antericres.

CARACTERISTICAS DEL AMBIENTE
El lago Mascardi estd situado entre los paralelosde hPI'S'
y 41°925' de latitud Sur, y los meridianos de 71028' y 71°39

de longitud Oeste, distinguiéndose en &1, dos brazos: "Trona-
dor" y "Catedral", reunidos por una zona media denominada "Cen
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fluencia" (Fig. 1).
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Figura 1. Estaciones de muestreo en el lago Mascardi
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Su origen se remonta al perfodo pleistocénico, habiéndo
se formado por erosifn glaciar v taponamiento posterior por mo
renas terminales y aluviones glac1a1es, ubicindoselo en el gra
do 28c de la clasificacidén de Hutchinson (1957), (Bonetto, D1u
ni y Depetris, 1970).

Su perfimetro es de 56 Km., con un ancho medio de 1,62Km.
y 111 m, de profundidad media, llegando la m&xima profundidad
registrada a 218 m. (Drago, 1972).

La temperatura ambiente registra una amplitud t&rmica com
prendida entre minimas inferiores a 15°C bajo cero vy m&ximas
superiores a 25°C sobre cero. En invierno, la temperatura del
agua en los primeros metros alcanza, normalmente, alrededor de
6°C, llegando en verano a 15-20°C en superficie., En el S&rea
litoral, las variaciones térmicas son més notorias a leo largo
del dfa, registrfindose las minimas en horas previas a la salida
del sol, v las m&ximas al atardecer. Los juncales de Sciapus
califonnicus var. spofiatus desarrollados en la franja 1lito-
ral, parecieran tener alguna influencia en la t&rmica del lago.

La Figura 2, corresponde a perfiles de temperatura du-
rante ciclos diarios tomados en repetidas oportunidadesen con
socies de S. californicus var. spofiatus, comparindolos con los
registros obtenidos en &reas aledafias desprovistas de dicha ei
perfcea.

Por otra parte, la estratificaci8n t&rmica contribuirfa
a determinar condiciones particulares para la implantacifn de
comunidades litorales asociadas. Una situacifn similar se ob-
serva en formaciones densas de Potamogefon Linguatus.

Si bien una informacién mis completa acerca de las ca-
racteristicas limnol&gicas del lago se encuentra en el trabajo
ya mencionado de Bonetto et al. (1970) y en otras publicacio-
nes del INALI, se considera conveniente mencionar, aunque bre-
vemente, alguncs de los aspectos que revisten mayor significa-
cifn en el crecimiento de los hidr8fitos.

La transparencia del agua, evaluada con disco de Secchi,
aumenta en funci®n de un gradiente que va de 3-5 m. en el extre
mo del brazo "Tronador", préximo a la desembocadura del rio Man
so Superior, hasta 14-19 m. en "Confluencia", siendo en el bra
zo "Catedral" de 8-10 m. .

La extincifn de la luz en profundidad sigue una asfinto-
ta (Figura 3), observindose que la permeabilidad luminica es
del 50% a profundidades de 3 m., alcanzando solo el 3% a 20 m
de profundidad.
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Figura 3. Extincifn de la luz en profundidad (gentileza del in
geniero Roque Maglianesi)

El pH, es ligeramente alcalino vy estable, variando entre
7,2 y 7,8, Las determinaciones de 0y disuelto en distintas €po-
cas del aﬁo, alcanzaron valores superiores a 8-9 mg/l, represen
tando siempre m&s del B0% de saturacién, en tanto que los temo-
res de 002 disuelto son normalmente bajos (menos de 3 mg/l).

Bonetto vy colaboradores sefialan para el lago Mascardi 30
-40 mg/l de sblidos disueltos (en suspensién) mientras que las
concentraciones de aniones y cationes son relativamente bajas.

El sustrato presenta, ademds, variaciones locales con res
pecto al tamafic de las partfculas que integran los sedimentos.
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Muestreo

Draga de Secchi Draga de Eckman =

Especie gr., (P.s.)/m2 gr. (P.s,)/m2 i A F v il
1. savatieni 43,8 32,0 36,5
1. savatieai 29,6 27,0 26,4
1. savatieni 63,1 50,7 58,3
I. savatient 45,6 39,2 44,8
Nitella sp. 9,5 6,6 7,0
Nitella sp. 21,0 16,1 18,0
Nitella sp. 22,9 14,2 16,3

Cuadro N2 1, Resultados comparativos de muestras de vegetacibn,
obtenidas por distintos métodos.
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Figura N2 4, Lago Mascardi.(Foto del autor.



La deposicibn de los mismos est8 vinculada, como es ohvio, con
la inclinacifn de las costas v la proximidad a la desembocadu-
ra de los cursos tributarios. Fstos factores v otros come son
fundamentalmente el grado de exposicifn a lcs vientos, la pern-
diente, etc., determinan una desipual distrilucién de la wvere-
tacifn acultica en la zona lItoral,

METODOLOGIA

Como es bien conocido, ¢l muestreo de las mlantas zcua-
ticas sumerridas y emerpgentes plantea problemas de 2iffcil solu
cibén (Wilson, 1935; Forshberg, 1959; Garnett v Junt, 1965 “crroer-
bel, 1970). Los equipos nuestreadores m8s ennleados en el es=-
tudio de la vegetacibn sumerpgida comprenden dragas de variado
tipo, conforme con los requerimientos del trabajo, las caracte
risticas del ambiente v la vegetacifn desarrollada. Por tal mo
tivo, como pasoc previo a la realizacibn de las Investigaciones
propuestas, se realizaron ensayos comparativos sobre el rendi-
miento de algunos modelos de dragas de fondo que mejor se ajus
taban a las caracterfsticas locales. l.os resultados fueron com
parados con los obtenidos en muestreos realizados en forma ma-
nual con equipos de inmersifn, sohre sectores costeros hien co
nocidos y homogéneos, cuhiertes por Tscoetes savatierdi v Nitelfa
sp. Los resultados de estas experiencias, prenorcicnados en
el cuadro K2 1, permitieron concluir que la drzga de Eckmn-Bir
ge no siempre extrae la muestra completa peréiéndose parte de
la biomasa subacufitica de algunas especies, Fn el cuadro ante
rior se aprecia que esta diferencia con respectc al muestreorma
nual, es mis notoria para Tsceles savatieni y relativamente des
preciable para Nitella sp. La draga desecchi, por su parte,
aprisiona vegetacién extrafia a la muestra cue, en el caso de
las Characeas, puede hacer peligrar la validez de lecs resulta-
dos obtenides.

Para las plantas como Myriophyfflum y Potamogelfon se han
empleado muestreadores cilindricos con una cuchilla de corte
adosada en su parte inferior (Garnett y Junt, 1965), El1 uso
de estos aparatos resulta tedioso cuando se los emplea a pro-
fundidades mavores de tres metros v, en el caso de plantas emer
gentes con gruesos rizomas (Ej. S. cai{ﬁonx icus var, spoliatusY
no extraen adecuadanmente las partes subacufiticas. Por las ra-
zones apuntadas, se prefirié el muestreo ranual, salvo para el
caso de las Characeas en que se utilizg la craga de Fckman-Rir
ge, dadas las dificultades del muestreo manual v coas! iderandeo”
que en este tipo de vegetales el error de nuestreoc con diche
aparato es reducido.

Los muestreos fueron realizados en 34 estaciones que cu
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bre todo el perimetro del lago (Lfminas 1, 2, 3).

Para su seleccifn se efectub un recorrido previo de la
costa prestindose especial atencibn al sector comprendido entre
las estaciones 1 y 7, sus caracteristicas locales, asf como las
variaciones estructurales que justificaran la seleccifn. Tales
estaciones quedaron separadas entre s{ por una distancia varia
ble que, término medio, alcanzb a 0,6 Km, -

En cada una de las estaciones de muestreo se estudi$ la
estructura v zonacibn de los macrb6fitos litorales, determinan-
do extensibn de la franja vepetada, sucesibn espacial, porcen-
taje de drea cubierta por cada especie, densidad, separacibn,
longitud, vitalidad, etc., extravéndose muestras para la deter
minacisn de biomasa en laboratoric. Em la realizacién de estos
trabajos se emple8 un equipo de exploracifn subacuftica, reali
z&ndose las mediciones pertinentes mediante cuerdas marcadas de
acuerdo con secciones de longitud variable, extravéndose las
muestras manualmente y/o mediante dragas. Ante la imposibili-
dad de utilizar un equipo de buceo auténomo que permitiera tra
bajar adecuadamente en &reas profundas, en estos sitios siem-"
pre se recurrif al empleo de dragas.

Una vez obtenidas, las muestras fueron lavadas con agua
del lago y luego con agua corriente, para ser finalmente scmgi
das durante tiempo controlade. Seguidamente se agruparon los
individuos por categorfas de tamafio, en las plantas de porte,
como Myalophyflum veatlicifatum, Potamogeton Linguafus, Scirpus
californicus var. spoliaius (intervalos de aproximadamente 20
cm. para plantas menores de un metro de porte y de 50 cm, en
plantas que excedfan el metro de longitud). En el procesado de
nuestras de Jdceles savafieni y Characeas se omitid este paso
por considerar que la altura de estas plantas no resulta buena
indicadora de biomasa como lo es la superficie cubierta por las
misnas. Seguidamente se tomd el pesc hfinedo de cada una de es
tas categorfas de tamafic o de las plantas referidas a la super
ficie muestreada en otros casos. Posteriormente, fueron lleva
das a 105°C en estufa hasta obtener peso constante.

El coeficiente entre el nlmero de individuos inclufdes
en cada categorfa v el peso de la misma, proporcion el peso in
dividual promedio para cada categorfa de tamafio,

La biomasa (standing-crop) de la comunidad, expresada en
peso hfimedo (Ph) y en peso seco (Ps), se obtuve aplicando los
datos de biomasa especifica (discriminada por tamafio como se ha
sefialado), a los relevanientos de vegetacién (densidad, tamafio,
&rea cubierta para cada especie, etc.)
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VEGETACION MARGINAL

Afin cuando no sea el ohkjeto del presente estudio se con
sidera conveniente dar a conocer en forma sumaria la vegetacifn
dominante en la periferia de la cuenca.

Fl lagoc se encuentra rodeado por un bhosque cuya fisono=-
mfa corresponde a la de los bosques de la Provincia Subantérti
ca (Cabrera, 1954), presentando diferencias zonales en concor-
dancia con distintos factores ecoedafolfpgicos como relieve, sue
los, altitud, condiciones microclim&ticas, etc. que actfian co=
mo condicionantes del paisaje. En este sentide, no menos im-
portante ha sido en algunas zonas la accibn del fuego alteran-
do la sucesifn natural.

El brazo "Tronador" es el que presenta mayor diversidad
y heterogeneidad. En las proximidades del rio Manso superior
(costa norte), crece un "firantal” de Nothofagus antarctica
("fiire") resultante del relieve chato que permite elevados por
centajes de humedad en el terreno, FEsta comunidad serfa la con
tinuacibn de la que se desarrolla en los suelos mallinosos del
valle del rio Manso superior. El resto del brazo "Tronador",
(hasta "Confluencia"), especialmente en la costa sur, presenta
inmediatamente prbéxima al lapgo, una zona en la que dominael es
trato arb8reo Nothofagus dombeyi{ ("coihue"). Sin embargo,en al
gunos sitios dicha dominancia es disputada por Maifenus boarid
("maitén") & Nothofagus antarctica ("fiire"), Lomatia hirsuta
("radal"), Diosieca juncea ("retamo"), Arisitotelia maqud ("magui)
Y Embothariwn coccineum ("notro") suelen prosperar en las &reas
en que el estrato arboreo no es de importancia. No obstante,en
las proximidades del lago domina Notioﬁagua dombeyi y, con me
nor frecuencia, L{bocedrus chilensis ("ciprés"). =

En "Confluencia"™ v en el brazo "Catedral" se observa una
mavor homogeneidad, registrindose préxima al lago consocies de
Nothofagus dombeyi. Por su parte, en la periferia de la cuenca
se aprecia una zona distal dominada por Nothofagus plumilio
("lenga™)

VEGETACION ACUATICA

La mavorfa de las especies registradas (Scinpus califonr
nicus var. spofiatus, Hydrecotyle sp., ELatine taiandra, Heleo
charnis sp. Ranunculus Hydrophylus, Myniophyflfum venticilatum,
Potamogeion Linguatus, Ranunculus trichophylfum, Nitella spp. y
Chara spp.) tienen amplia distribucibn en los lagos andinc-pata
génicos, extendiendo algunas su &rea de dispersifn a zonas mis
cdlidas del pafs.



Efatine triandra ocupa frecuentemente muv diversos habi
tats.Pacigalupo (1970) la cita para la cuenca del rfo Manso su
perior. En el perfodo que se considera, su presencia en el la
go fue esporddica, limiténdose a 8reas plavas v relativamente
resguardadas de la accién de los vientos.

fiydrocotyle sp., Heleocharis sp. v Ranuncufus hydrephylus
se implantan en &reas anegables y en presencia de sedimentos £i
NosS.

Scinpus califonndicus var, spoliatus fue citada para el
Mascardi por Barros (1947), v posteriormente por Donetto et al,
(1970). Es &sta una variedad muy similar a S. califenndicus var,
teneticulmis, de la cual difiere por la ausencia de dos setas
hipoginas en la flor.

Potamogeton Lincuatus hahita desde Rio Nepro a Tierradel
Fuego, Perez Moreau (1968), cita esta especie para distintos
lagos del Parque Xacional Vahuel Huapi, poniendo de manifiesto
la gran similitud de la misma con Totamogelon natans. Fisondmi
camente guarda cierta relacifn con Pofamogeton ferrugincus.

Ranunculus trichophyflus fue identificada de acuerdo a
la descripcibn que Louterig (1951), realiza de la especie, In
el ambiente que se estudia se la localizd sflo en la costa sur
del brazo "Tronador", con baja frecuencia.

Myniophylfum veaticilafum ha sido citada por Thomasson
(1959), para numerosos lagos cordilleranos de la zona.

En cuanto a las Characeas registradas, se hallanen vias
de identificacibn, pudiendo tratarse de N.itella tenuisima, N.
fLexilis v Chara sp.(*). Lanentablemente, el material colecclo
nado no est§ fértil, lo que inpide su identificacidn a nivel es
pecffico. MNo obstante, a los fines del presente trabajo, se”
usarf la denomninacidn del pénero correspondiente.

DISTRIBUCION Y BIOMASA

En el lago Mascardi, al igual que en otros lagos (Pear-
sall, 1920), las comunidades litorales se desarrollan siguien-
do isobatas claramente definidas. Un primer esquema de la com
posicién florfstica del lapo nos lleva a considerar, en un cor
te transversal de la zona litoral, tres subzonas netamente aiz
ferenciadas: a) subzona de aguas someras; b) subzona interme-

(%) La identificacifn de estas especies ha sido realizada por
la Dra. K. Donterberg.

143



dia v ¢) subzona de aguas profundas.

a) Subzona de aguas someras: desde el borde de la cube-
ta hasta los 2-2,4 m de profundidad. En ellas las variaciones
diarias de temneratura son mis acentuadas, registrindose tam-
hién los valores m8s elevados de luminosidad; la influencia del
oleaje es m&s notoria, al igual que las fluctuaciones del nivel
hidrom&trico, mientras que el grosor de la capa superficial de
sedimentos finos tiene mayores variaciones locales. Es el habi
tat tipico de Sciapus callfornicus var. spoliatus y/o Tsoeted
savatiert.

b) Subzona intermedia: abarca desde los 2-2,4 m hasta
los 6-7 m de profundidad, encontr&ndose entre las subzonas a)
y ¢). En ella se registran con gran frecuencia Myraiephyffum
verticilatum, Potamogetfon Pinguafus v, en menor grado, Ranuncu-
Lus trichophyflus. Cuando el estrato vepgetal superior consti-
tufdo por las especies citadas precedentemente para esta zona
es laxo, se implanta con frecuencia Isceiles savatiead.

c) Subzona de aguas profundas: queda comprendida entre
los 6-7m v los 12-25 m de profundidad., En esta franja oli-
gotr8fica la temperatura es mis estable, la pendiente en gene-
ral m8s acentuada v mayor el espesor de la capa de sedimentos
finos. Dominan con exclusividad las Characeas (Nifelfla spp. y
Chara sp.).

Entre estas subzonas existen breves ecotonos mis o menos
apreciables y, en muchos casos, debido a las condiciones loca-
les del habitat, puede abreviarse la zonacién delineada. Sin
embargo, en todas las estaciones de muestreo se mantuvo el es-
quema distribucional de las especies en profundidad.

La zona litoral, ror su parte, presenta apreciables di-
ferencias a lo large del perimetro del lago. Asf, entre las es
taciones 1 v § (L&mina 4, fig, 1), el cinturén de *hidréfites no
supera los 20 m de ancho, no excediendo de 10 m la profundidad
media a que llepa la vegetacidn. La subzona a), poblada exclu
sivamente por Scirpus califoanicus var. Apoliatua es continua
a lo largo de la costa, fluctuando su ancho entre 7 yv 12 m.
Fsta especie puede llepar a los 2,4 m de profundidad. Taoe-
tes savatieni se insinda en la subzona a) desde profundida-
des de 1,5 m hasta 4,5 m en la subzona b). En esta drea
se anrecia un estrato superior dominado por Myadiephyllum ventd
eifatwr, con presencia esporfdica de Petamogeion Linguatus, aue
no surera los 4,5 m de profundidad. la subzona c) se extxen
de entrec los 6 v 10 m de profundidad, estando dominada por Ni=
tella spp., que es muy discontinua y de escasa cobertura.
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Fn las estaciones 6, 8 v 11, la vegetacién no supera los
20 m de ancho, v la composicién especffica es muy diferente,
En la subzona a) el sustrato es pedrepgoso, v solo crece en &1
Tsoetes savatieri con alto grado de cobertura, en una franja
comprendida entre 0,30 y 4,5-5 m de profundidad. La subzona
c) se extiende hasta 8-10 m, dominando Niteffa spp. (L&mina 4,
Fig. 2).

ESTACION N* )

S.colifornicus var. spoliatus —=lsoetes savatieri— Myriophyilum + Polamogeton
e

2

14 hmpﬂn

e
D

4

Em'lﬂlﬂl*'

¢-”/’—

Isoetes sovotier! — Nitelis

[Ys.causornicus vor spoitatua [25] Myrioptyitum verticiiaturs
i moetes sovatiers TR Avomogeton  snguatus

1

Limina 4: Pepresentacidn esquendtica de la composicién tipo en
la franja vegetada del lago !Mascardi (Arriba: Figura 1

dbajo: Figura 2)
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Las estaciones 7, 9 v 10 puardan similitud con las cinco
primeras descriptas, aunque se aprecia una mayor continuidad
en la franja de Nitella spp., v no se repistrS Ranunculfus tri-
chophyflus.

Entre las estaciones 12 y 16 aumenta progresivamente la
cobertura vegetal incrementdndose gradualmente de 20 a 85 m el
ancho de la franja en que ésta se desarrolla, aumentando pro-
porcionalmente la profundidad a que llepa la vegetacién des-
de 11 a 17-18 m. En este sentido, cabe sefialar que, éloga—
mente a lo que sucede en otros lagos del mundo (Hacan, 1970),
la profundidad a que llega la vegetac1on es variable en dis-
tintos afios. Asf, Paggi y Di Persia encontraron en 1970 Chara
ceas creciendo en "Confluencia" a profundidades de hasta 23 m,

In las estaciones mencionadas,(12 a 16 - L&m. 5, Fig. 2 )
la subzona b) se encontrd poblada por Potamogeion £¢uguazua
aunque con baja densidad; mlentras que en la subzona c) las
Characeas cubren el 50% de la misma. Por otra parte, en la es
tacién de muestreo citada en dltimo término (nfimero 16), se re
gistré solo la presencia de Chara sp.

En la estacién 17, Tsoetes savatiend ocupa la mayor par
te del cinturén vegetal, creclendo hasta los 7,5 m de profun=
didad, mientras que la subzona ¢) ocupada por thana sp., solo
se extiende hasta los 12 m de profundidad.

En la estacién 18 la franja vegetada solo alcanza la sub
zona a) vy estd dominada por Tsoetes savatieri con porcenta-
jes de cobertura gue superan el 95% en un ancho promedio de 16
metros.

En las estaciones 19 a 24, por su parte, se observa un
empobrecimiento del estrato formado por Myn&ophyllum y PoZamo
geton que, cuando estén presentes (estaciones 19, 22 y 23), no
alcanzan densidades promedio de 8 plantas por metro cuadrado.
In estos lugares de nuestreo, los individuos de ambas especies
son bajos, no superando los 50-60 cms de longitud. En la esta
cién 24 se halla un pequefio juncal préximo a la desembocadura
del arrovo Fresco (Fig. N° 1), La medida de transparencia (dis
co de Secchi)} fue de 6,6 m, y la vegetacién, formada sélo por
Tsoetes savatien{ (subzona b), llega hasta algo mds de cinco
metros de profundidad.

La estacién 25 (Lim. 5, fig. 1), situada en unabahfa re
lativamente respuardada de la accién de los vientos, presenta
una verdadera "pradera" de Potamogeton Linguatus asociada con
Myriophyllum ventici{fatum, La longitud de estas plantas con-
trasta con las de la costa opuesta, llegando los ejemplares de
P. Linguatus a 2,5 m. de longitud, mientras que los M. verii
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ci{fatwn superan ligeramente el metro de larpc. La profundidad
hasta la aue crecen ambas especies es la mdxima registrada pa-
ra ellas en el lapo. Petamogeton PLinguatus 1llepa a 6,7 m en
tanto que Myri{ophyflum verticilatum prolifera hasta 7,2 m, re
gistrdndose la mdxima densidad entre los 4 y 6 metros. IAoeted
savatiend ve limitada su &rea de cobertura, a partir de los
3,5 m de profundidad, por las dos especies antes mencionadas,

que imponen un severo obstdculo a la permeabilidad luminica.

Por esta razén, dicha especie prolifera en la subzona a) enuna
franja de 5 metros de ancho, La subzona e¢) es ocupada entre
los 7 vy 15 metros por Characeas, especialmente Nyte[ia, que
aporta mis del 60% de la biomasa (peso seco). Il incremento en
la medida del disco de Secchi fue notable, llegando a 9,30 m,

En las estaciones 26, 27 v 28 se registra alta frecuen
cia de P. Linguatus y M, venticilatum, formando praderas surer
gidas, especialmente en el 4rea préxlma a la estacidén 28, don
de se aprecia su notable desarrollo. [In dicha drea, Nya¢0phl
LLum venticifatum alcanza hasta un metro de alto, mientras que
P. Linguatus, cuva altura media es de unos dos metros, puede en
alpgunos casos llefar a tres metros de longitud. La densidad es
muy elevada, encontrdndose plantas separadas entre sf escasamen
te por 5-10 ecm. La subzona ¢) poblada especialmente por NLze
£La, cobra importancia a tal punto que en la estacién 27 ocupa
una franja cuyo ancho se aprox1ma a los 50 metros. En estas es
taciones, exceptuando la nimerc 26 en que Tsoetes savatiend
se desarrolla con un ancho superior a los 10 m, su &rea de co-
bertura se halla restrinpida. La medida del disco de Secchi en
este tramo del lago, superd los 9 metros.

Las estaciones 29 y 30, localizadas en torno a la isla
Piuqué Huapi, presentan un talud bastante abrupto, razdn por la
cual la franja vegetada no supera los 30 metros de ancho. La
presencia de 1. savafieri{ en la subzona b), se ve controlada
por el estrato superior compuesto por P. Linguatus y M. verts
e{fatum. En la estacién 29 prospera, ademds, un pequefio jun=
cal cuya altura no excede de 1,5 m, alcanzando baja densi-
dad (80 hojas/m2).

En las estaciones 31 a 33, situadas en la costa norte
del brazo "Tronador", se advierte una mavor frecuencia de S. ca
Lifonmicus var. 4po£4atu4, aunque el drea cubierta por esta es
pecie resulta de poca importancia comparada con la margen opues
ta. 1, savatierni, por su parte, cubre una franja de 8-12 m de
anche (en las subzonas a)l y b)), llegando a los 5,5m ¢ pro
fundidad. FEn esta zona su cohertura es casi absoluta.

En las proximidades de la estacién 34, la franja 1lito-
ral es mds ancha, llegando a superar los 75 m. La zonacién ob
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servada comprende: I. savatier{—(hasta los 2,5 m de profun-
didad)—s P, fLinguatus + MyrniophyflLum venticilfatum (desde esta
profundidad hasta los 5 m)—= Nitefla spp. (hasta los 10 m).

En los cuadros 2A y 2B, se resumen los datos referentes
a las muestras tomadas para cada especie,

Peso de la muestra Peso por m?2 Xpeso seco

Especie Lugar 1/8 m2 (en gr.) (en gr.) en peso
Hmedo seco H@medo seco hfmedo
Tsoetes Est. 6 80 3,30 1,280 52,80 4,12
Tsoetes Est. B 140 7,29 2,240 116,60 5,20
Tsoetes Est. 7 125 6,66 2,000 106,50 5,32
Tsoetes Est. 7 90 4,97 1,440 75,90 5,52
Tsoetes Est. 7 119 4,43 1,792 70,88 3,95
Tsoetes FEst. 7 180 9,982 2.800 158,70 5,51
Tsoetes Est. 34 85 4,46 1,360 71,36 5,24
Tsoetes FEst. 34 87 4,30 1,392 68,80 4,04
TIsoetes ELst, U 155 9,64 2,480 154,24 6,21
T1s0etes Est. 5 110 5,61 1,760 89,70 5,09
Ranunculus Est, 4 30 2,04 480 32,64 6,80
Ranunculus Est, % 65 2,59 1,040 41,44 3,98
Chara Est. 25 - 1,37 - 11 -
Chara Est. 25 - 1,75 -— 14 -
Chara Est. 25 - 0,62 -— 5 --
Nitelfa Est. 14 -- 3,50 --- 28 -
Nitelfa FEst, 1u - 2,00 - 16 =
Ni{tellfa Est. 15 - 3,12 -—— 25 -
Nitefla Est. 15 -- 2,25 -—- 18 e
Nitelfa Est. 15 -- 0,87 -ea 7 -
CUADRO 2 A
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Cabe destacar que el nlimero de muestras para las distin
tas especies, a pesar de cubrir los distintos tamafios y/o den
sidades registradas en el lapo en el momento de efectuarse el
standing-crop (1971-72), no resulta suficiente para confeccio
nar cuadros de correlacién entre tamafio y/o densidad de las plan
tas v su biomasa. -

Como puede apreciarse en los cuadros 2A y 2B, si bien el
contenido de agua es muy desigual para las distintas especies
muestreadas, este valor referido a muestras de una misma espe-
cie es relativamente estable.

Indudablemente, desde el punto de vista dela produccién
de materia seca (tomada como indicadora de biomasa), la espe-
cie de mayor importancia considerando su biomasa por unidad de
superficie, resulta Secinrpus californicus var, spoliatus, por
su porte y el menor contenido de agua de constitucién.

Las plantas de Tsoeiles savatieni, adquieren importancia
por su amplia distribucién y elevada densidad, no obstante 1la
escasa envergadura de la especie. Pero el papel de mayor rele
vancia radica en su capacidad "colonizadora" de suelos pedrego
sos, que la ubica dentro de la vepetacién "pionera" en las su
zonas de aguas someras e intermedia. Contribuye a ello la ca-
pacidad de estas plantas a soportar perfodos relativamente pro
longados de emergencia, condicién ésta que las coloca en posi-
cién ventajosa respecto de otros hidréfitos cuando desciende el
nivel hidrométrico.

Myriophyllum venticilatum y Potamogeton Linguatus no al
canzan valores significativos dentro de la biomasa del lago ya
que, si bien de las 34 estaciones de muestreoc establecidas en
la cuenca, se repistraron en 25 de ellas la primera v en 20 la
segunda, como se expresara anteriormente, en pocas estaciones
alcanzaron densidades elevadas. Agrégase a €sto el que dichas
especies no crezcan, en general, en la subzona denominada in-
termedia.

Afn cuando para la mavoria de los hidréfitos se tomaron
datos de peso himedo, no es posible estimar el peso himedo to
tal para el lago, por no contar con los datos correspondientes
a las Characeas, en virtud de las dificultades metodolfgicasque
ofrece la estimacién del peso hiimedo en este grupo.

La biomasa de los hidréfitos del lago, expresada en peso
seco, fue estimada en 49.467 Kg, correspondiéndole a Tsoefes
savatieri{ el mayor porcentaje en la composicién de la misma
(60,60%), sipuiendo en orden decreciente Scirpus califoanicus
var. spofiatus (17,43%), las Characeas (Ni{teffa y Chara consi-
deradas en conjunto, 15,24%), Myriophyllum verticifatum (3,59%),
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Potamogeton Linguatus (2,75%) y las demds especies con poca sig

nificacién (0,3u4%) (Figura N° §).

£3 3 2

NCJ,

Biomasa teltal cokviode en Confivencie

[[5] #iomesa total catcuiada en drazo Catedral

Biomeosa totol cokulode
/] Bomaia wotel cakulada en broze Trenoder

N

Composicién porcentual de la biomasa en las zonas can

Figura 5:

sideradas, expresada en peso seco.
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Para el brazo "Tronador" la biomasa expresada igualmen
te en peso seco, fue estimada en 21,756,4 Kg, lo cual represen
ta el 43,97% de la biomasa total del lapo. Ipual estimacién,
efectuada para el drea denominada "Confluencia"™ arrojé valores
de 13,273 ¥g, lo nue constituve el 26,8% del total, mientras que
en el brazo "Catedral" la composicién sobre 1la bicmasa total
fue estimada en 14,288 ¥g, representando el 28,8%, cifras leve
mente superiores a las sefialadas para el &rea considerada (Fi<
gura N° 6).

)

&
COMPOSICION [N PESO  SECO

Figura 6: Composicifn especifica de la biomasa del lago, expreg
sada en peso seco.

Estos resultados se resumen a continuacién en el cuadro
nimero 3.
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Teniendo en cuenta la mavor longitud de la linea de cos
ta del brazo "Catedral® respecto a "Confluencia", el total de
biomasa calculado para esta Gltima zona representa una mis ele
vada concentracifn de plantas que responden a los patrones dis
tribuecionales planteados. Los elevados valores de biomasa ang
tados para el brazo "Tronador" resultan notablemente superloreg
a las otras dos zonas como resultado de la presencia de ]unca-
les de S, califoanicus var, 4spoliatus con elevados porcentades
de composxcl&n.

DISCUSION

Mo siempre es posible cuantificar la incidencia de dis-
tintos factores en la distribucién de una o mis especies, pues
to que los mismoe generalmente interaccionan en la naturaleza,
requiriéndose para ello, ademds, minuciosas experiencias de cam
po vy laboratorio. No obstante, existen algunas evidencias que
permiten sefialar en el presente trabajo la incidencia de algu
nos de estos factores.

La temperatura no serfa un factor limitante para el cre
cimiento de las especies nombradas si se tiene en cuenta que
en algunos mallines con profundidad mayor de un metro, crecen
las mismas especies con igual vitalidad, pese a tratarsedﬁ auer
pos con un volumen de apgua mucho menor y, por tante, expuestos
a cambios m&s bruscos de temperatura (invernales v ec't:lvales).
I'n este sentido, se han encontrado en agosto de 1970 mallines
con una capa de hielo de un centimetro de espesor. El cuadro U4
relaciona los datos de temperatura, para la misma fecha y hora
(invierno de 1970) de un mallfn en desecacién situado sobre la
margen)derecha del rfo Manso vy para el brazo "Tronador" (aguas
libres).

MASCARDI
HALLIN (aguas libres)
Profundidad Temperatura (°C) Tenmperatura (°C)
Superficie 0,0 6,4
20 cm 3,0 6,2
40 cm 3,0 6,0
100 em 3,8 5,9

155



El contenido de CO0; disuelto es relativamente bajo, co
mo se dijera al comienzo, pero sin llepar a ser limitante,
go similar ocurre con la cantidad de nutrientes disueltos.

Fn cuanto a requerimientos de luz para alcanzar el &pti
mo de actividad fotosintética son variables para los hidréfitos,
Schoemer (1934), funda el 8ptimo de fotosfntesis de Ceratophy-
LLum y Flodea a S metros de profundidad. Manning y Juday (1938),
afirman que el promedio de fotosfntesis en Pofamogeton y otras
plantas fue menor con alta intensidad lumfnica que con intensi
dades relativamente bajas. Meyer et al. (1943), plantean los
efectos de la disminucién de la luz sobre la fotosfntesis de Po
tamogeton nichardsoni y otras plantas. Blackburn et al. (19617
demuestran como alpunas especies se encuentran confinadas a zo
nas de menor profundidad =

La figura 3, permite apreciar el espectro de extincién
de la luz, tomada con fotémetro subacuitico en "Confluencia",
donde se registra la mavor permeabilidad lumfnica, sepfin se pu
do confrontar con los datos de disco de Secchi para distintos 1u
pgares del lago.

Los resultados de estas mediciones en el Mascardi con-
cuerdan conlos obtenidos por algunos autores, Pearsall y Hewitt
(1920), Juday (1934), Mever y Heritage (1941), Meyer et al.
(1943), Macan (1972), en el sentido que alpunas plantas crecen
con intensidades de luz del 1 al 4% de la recibida en superfi
cie. Un hecho evidente es el hallazgo de Characeas en profun-
didades mayores de 20 metros, creciendo con el 1% de la luz me
dida en superficie, v que la zona de "Confluencia" tenpa m&s
del 4u% de la superficie vegetada por Characeas en el lago Mas
cardi. Otra evidencia de la importancia de la luz en la dis-
tribucién de los hidréfitos es que hay un gradiente de aumen-
to en la permeabilidad lumfnica (de 3,8 m en la estacién 1 a
8 metros en la estacién 16, para la misma fecha), acompafiade
de un aumento progresivo de la profundidad a que llepa la vege
tacién (8-10 m en la estacién 1 a 17 m en la estacién 16),sien
do similar la inclinacién de la costa en las estaciones mencio
nadas).

La topograffa de la zona litoral, cuando el declive es
pronunciado, condiciona obviamente el ancho de la misma, alte-
rando la distribucién.

Como se sabe (Pearsall, 1920), la naturaleza del sustra
to tambien juega un papel destacado como limitante. En algunos
lugares (por ejemplo en las estaciones 21 y 23), el lecho es
pedregoso, con guijarros que pueden superar los 5 cm. de tama-
fio, 1o que dificulta la implantacidn de la mayoria de las espe
cies, excepto de Tscetes savaiierd que alcanza elevados valores
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de cobertura. FEsto parecerfa relacionarse con el abultado vo-
lumen radicular de esta especie en comparacién con el corres-
pondiente a las partes verdes de la planta.

Resulta interesante, adem&s, encontrar juncales (Seiipus
ealifornicus var. spoliatus) exclusivamente scbre mantos de sedi
mentos de textura fina, relativamente eutroficadas, como suce—
de en el primer trameo del brazo "Tronador" donde la especie al
canza el éptimo desarrollo.

La posicifn de ITsoetes y Scirpus dentro de la zonacién
planteada se relaciona por otra parte, con el hecho de ser las
especies mejor dotadas para soportar los cambios de nivel del
lago., Fsta afirmacién concuerda con las observaciones de John
son (1972), quien constatd perfodos de ennrgenc1a superiores a
350 dfas para Isocetes alpinus v algunas ciperaceas.

El grado de exp031c;cn a los vientos es otro factor que
en gran medida condiciona la altura de las plantas. Asf, mien
tras en la costa Oeste del brazo "Catedral" Potfamogeton i4ngua
2us supera los dos metros, y Mjh&opkyttum verticilatum el me=
tro de alto, en la costa opuesta del mismo brazo, expuesta més
frecuentemente al castigo de los vientos, ambas especies no so
brepasan una altura de 50-60 centimetros.

Myniophyllum venticilatum vy Pofamogelon Linguatus re-
gistran densidad mixima en estaciones protegidas de los vien-
tos con abundantes sedimentos finos v buena permeabilidad lumf
nica (Ejemplo: estaciones 25 a 28).

Los porcentajes de composicién (expresado en peso seco)
para la zona litoral, responden obviamente a la zonacién plan-
teada al referirse a la distribucién. La subzona menos varia-
ble a este respecto es la ¢), dominada por Characeas.

Si bien la biomasa del lago resulta elevada en sus valo
res totales, no lo es si se la compara con la extensifén de 13
zona litoral o con la superficie del lago.
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