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PROGRAMA DE COMPUTADORA PARA EL CALCULO DE LAS
CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS DE LAGOS*

Pedro J. Depetris®#
Edmundo C, Drago
Institute Nacional de Limnologia
Jos& Macii 1933 - Santo Tomé (Santa Fe)

RESUMEN

Se presenta un simple programa de computadora, desarro-
llado en FORTRAN IV, para el cflculo de parfmetros morfom&tri-
cos de lagos: volumen, ancho medio, profundidad media, grade
de excavacibn, desarrollo del volumen, insularidad, desarrollo
de la linea de la costa y forma geométrica del espejo de agua.

(*) Presentado en la Reunifn de Conunicaciones v Trabajos Cien
tificos del 27/IV/1973,

(%#%) Miembro de la Carrera del Investigador Cientifico del Con
sejo Nacional de Investigaciones Cientfficas y Té&cnicas.
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SUMMARY A computer program for the calculation of morphome-
tric characteristics of lakes,

A simple computer program, written in FORTRAN IV, has been
developed for the determination of several morphometric parame
ters in lakes: volume, mean breath, mean depth,mean depth/maxi=
mum depth ratio, development of volume, insulosity,development
of shore line, and the geometric shape of the basin.

INTRODUCCION

La morfologfa v morfometrfia de las cuencas lacustres son
valiosos medios para obtener informacién sobre lagénesis de las
mismas, asf{ como sobre las alteraciones sufridas desde su for-
macién, originadas por procesos de erosién y sedimentacién.

El elemento fundamental para la realizacién de este tipo
de investigaciones es el mapa batimétrico del lago en cuestién,
el cual puede ser obtenido a partir de registros efectuados con
un ecosonda, utilizando como base una carta topografica o foto
graffa aérea de escala adecuada.

Partiendo del mapa batimétrico resultante, se puede pro
ceder a calcular una serie de pardmetros morfométricos, los cua
les han sido detalladamente descrlptos por Hutchinson (1957)7
Uno de los mds importantes es, sin duda, el volumen, el cual ha
sido definido como Im

Va Az -dz
Z=0
donde Az es el &rea encerrada por la curva batimétrica de pro-
fundidad z.

En la presente comunicacién, se describe un breve y sim
ple programa de computadora, desarrollado en FORTRAN IV, el
cual permite el cdlculo -para varios lagos y en forma secuen
cial-, del volumen y de otros pardmetros morfométricos. El pro
grama, ademfs de evidenciar la posibilidad de optimizar median
te el uso de computadoras dlgltaleq,51mp1es tareas dentro dela
Limnologfa, Duede resultar de utilidad para investigadores in-
teresados con conocimientos someros de FORTRAN IV,

DESCRIPCION DEL PROGRAMA

En la Figura I se presenta el listado del programa, el
cual ha sido compilado y ejecutado en una computadora IBM Sis-
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Figura I.- Listado del programa. Por las caracteristicas de la
impresora utilizada, el signo % corresponde al ( ; la letra N

corresponde al signo = ; y el sfmbolo @ccrresponde a'.



tema 360/25. Se ha omitido el diagrama de flujo dada la simpli
cidad del programa v con el objeto de limitar la extensién de
esta comunicacién.

El programa puede ser utilizado en cualquier instala-
cidn que admita FORTRAN IV, lo cual puede ser logrado copidndo
lo en tarjetas perforadas de acuerdo con las reglas existentes
para el mencionado lenpguaje y adicionando las tarjetas de con-
trol propias de la instalacifn en uso.

El programa ha sido confeccionado para procesar informa
cién de 8 lapos en forma secuencial, Para alterar este nimero,
deben cambiarse las sentencias DIMENSION -gue reserva d&rea de
memoria-, y la subsipuiente sentencia DO.

Las tarjetas de entrada de datos, para cada uno de los
lagos a procesar, poseen las sipuientes caracterfsticas:

-una primera tarjeta con el nombre del lage en cuestifn, en
formato 3AN,

-la segunda lleva el nfimero del andlisis efectuado, en forma
to I3,

-en la tercera se coloca, en formato 16, la altura sobre elni
vel del mar a la que se encuentra el lago.

-la cuarta lleva la equidistancia entre curvas batimé€tricasy
el nfimero total de isobatas, en formato 2I5.

-la siguiente tarjeta lleva toda la informacibn bhfsica del la
go: &rea, perfmetro, longitud, profundidad m&xima y superfz
cie ocupada por islas, E1 formato utilizado es 5F7,3.,

-la quinta tarjeta contiene las 8reas, en kilbmetros cuadra-
dos, encerradas por cada una de las isobatas. El formato uti
lizado es 10F7.3 y, en caso necesario, puede utilizarse m&s
de una tarjeta.

-la fltima tarjeta lleva la profundidad de cada isobata, ex-
presada en kilémetros v con formato 16F5.3. Como en el ca-
so anterior, se pueden utilizar m&s tarjetas si la informa-
cifn necesaria no entrara dentro de los 16 campos de la tar
jeta.

La informacidén contenida por todas estas tarjetas pudo
haberse agrupado en un nimero menor de ellas. Por ejemplo, los
datos contenidos en las 4 primeras tarjetas pueden incluirse
en una sola, cambiando en el proprama las sentencias de entra-
da correspondientes. Esta solucién no se ha adoptado en el e-
jemplo presentado para permitir la fdcil alteracién del progra
ma, si asf se deseara,
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CARBCTTRISTICAS MORFOMETRICAS DL L LAGCSI TUACLICN-01

ANALISTS NUMEKU H
ALTURA SUBRE EL NIVEL DEL MAR 395 METANS
LA [SUIRISTANCIA FS 10 METROS EL NUFERC CE ISCE2TPS FS 1

ARER 14,490 kM7

PERIKETRO 19,000 KM

LUNGITUC 71.000 kM

PRUFUMCICAD MAXIMA 105,000 PEIRCS
SUPEWFICIE DCLPAGA POR ISLAS €.055% Kp2

VULUMEN PARCIAL
VOLUMEN PAsClaL
VULUMEN PARC IAL CalZ81 KF3
VULUMEN PARCIAL 0.1235 xr3

1 €.1355 Kr3

2

2

)
VOLUMEN PARCIAL 8 €111 K3

6

7

(]

s

€.1325 kr3

VULUMIN PARCIAL €.1118 w¥3
VOLUMIN PARCIAL 0.1042 xr3
VOLUMEN PARCIAL €.C530 K3

VULUMEN PARCIAL C.CB0& KP3

VOLUMEN PARLIAL 10 C.C655 kK3

VULUMIN PaRCIAL 11 €. G094 Ke2
VOGLUMEN TOTAL 1.10¢30 KILOME TRCS CUBICCS

MNCHD MLCID  2.070 k7

PRUFUNCICAD MEOIR  T€.249 METRCS

CRaL0 CE EXCAVACION 0.7

CFSERROLLOD GFL VOLUMEN 2.181

INSUL AR ICAD €.2& POR CLENTO

CESBRKOLLO CF LA LINEA DE COSTA 1.453
1.453 EL LACO ES CEL TIPD CIRCLLAR

Figura II.- Ejemplo de una hoja de resultados.
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En la Figura II se puede observar una salida tfpica don
de se detallan los resultados obtenidos para el Lago Situacién
(Provincia de Chubut, Repiiblica Argentina). Cada lago ocupa una
hoja separada con el objeto de facilitar su posterior archivo.
De ipual forma, los datos almacenados en las tarjetas perfora-
das, pueden resultar de utilidad para otros propSsitos (ejem-
plo: célculos estadfsticos).

Como encabezamiento se observa el nombre del lago y el
niimero asignado al anilisis. A continuacién se detallan las
caracterfsticas mds sobresalientes del lago, como su &drea, al-
tura sobre el nivel del mar, perimetro, etc. Al efectuar el
cdlculo del volumen, se imprimen los volumenes parciales entre
dos iscbatas sucesivas, dtiles para la confeccién de la curva
hipsogrdfica del lago. F1l volumen total, como puede observar-
se en la Figura II, se imprime al final de la columna de volu=-
menes parciales.

A continuacién se imprimen todos los pardmetros morfomé
tricos calculados en el programa. Finalmente, se clasifica el
lago sepln el fndice de desarrollo de la 1fnea de costa, indi-
cando si es circular, subrectangular elonpado o si carece de
un tipo definido.
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