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RESUMEN

En el presente trabajo se dan a conocer los resultados

2 las observaciones practicadas sohre espongolitos siliceos,

contenidos en las arenas del cauce del rfo Paraguay, del ric

~“arani, del rfo Santa Lucfa (Corrientes) y del 1lago Mascardi

‘Rfo Negro). Ellas se refieren especialmente a las caracteris

+~icas del canalfculo axial, que presenta variaciones morfom&-"
tricas curiosas en los diferentes casos registrados.

Se considera que estas variaciones pueden constituir ca
racteres genfticos, o pueden estar estrechamente vinculadas con
los procesos de formacibén de la espicula misma, independiente-
mente de la especie a aque pertenece, por lo cual se atribuye es

(#) Presentado en la Peunidn de Comunicacicnes v Trabajos Cien
tificos del 27/1IV/1973
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pecial importancia a su estudio.

SUMMARY About the axial canaliculus in siliceous spongoliths

This work attracts the attention on the axial structure
of fresh water spicules found in sediments as spongoliths,that
is clastic individual elements.

The different morphometric properties ohserved suggest
certain interrelations hetween the genetic processes and the
environmental conditions, prevailing during the development of
the respective sponge species.

INTRODUCCION

Todos los tipos de espongiarios dulceacufcolas (Porife-
ra, "pongillidae), se caracterizan por conformar su esqueleto
con espfculas siliceas.

Tstas han sido debidamente clasificadas por los especia
listas, en hase a sus caracteres morfolégicos externos, y cons
tituven los elementos de mayor valor taxondmico del grupo.

Fmpero, en la extensa bibliograffa existente sobre elte
ma se hallan pocas referencias sobre las caracterfsticas de una
estructura interna, que recorre la espfcula de un extremo a o-
tro, a modo de eje transapical, particularmente distinguille en
alpunos tipos de megascleras.

Fste elemento, diversamente llamado canalfculo axial, fi
lamento central 6 fibra axial, resulta particularmente visible
en las partfculas subfésiles (esponpgolitos). Estos se hallan
contenidos en sedimentos continentales diversos, pero especial
mente en los de oripen fluvial, dado el habitat acuftico de las
especies productoras, La dispersidn provocada por remocién ed
lica permite hallarlas afin en sedimentos netamente terrfgenos,
caso en que aparecen frapmentados y superficialmente corrofdos.

La observacién continuada de espongolitos contenidos en
sedimentos aluviales de variada procedencia, asi como en mate-
riales redepositados en freas vinculadas a diverscs cauces flu
viales, permitieron registrar no sflo la existencia del canall
culo en la mayorfa de las megascleras, sino también algunas va
riantes morfométricas interesantes. -
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ANTECEDENTES

Se han hallado escasas referencias acerca de los proce-
sos de formacién de las espiculas y de su composicién quimica,
en los cuales deberf buscarse seguramente los factores determi
nantes de las variaciones repistradas en diferentes casos. -

Distintos autores {(Carter, 1857, 187u4a, 1874b; Cheatum
y Harris, 1953a, 1953b; Fjerdingstad, 19703 Hyman, 1940; Jdér-
gensen, 1944, 1947; Marshall, 18833 Schulze, 1925; Woodland,
1908), coinciden en afirmar que las espiculas se oripinan a par
tir de un punto o fibrilla de materia orgdnica, alrededor de 13
cual se deposita la sflice contenida en células especiales lla
madas silicoblastos. Fllos han observado que, en la mayorfade
los casos, las espiculas del esqueleto o macroscleras superan
holpadamente el tamafio de la célula madre, por lo aque suponen
que completan su desarrolle con el concurso de mis de un si-
licoblasto (Hyman, 19u0) o de sustancias intercelulares (Car-
ter, 187u4b).

Sepgidn Butschli (1901, en Fjerdingstad, 1970), la compo-
sicién qufmica de las espfculas estd dada por 92 % de sflice,
7 ¥ de agua y trazas de Na, K v Mg. Al respecto, Hyman (1940),
da: 86 % de sflice, 9 % de agua, 3 % de otros elementos inorgh
nicos como K, Na, Fe y Cl, mis una peguefia cantidad" de mate-
ria orpdnica que llamé espiculina. Esta autora expresa que "ca
da espicula est§ formada por una notable fibra axial de espicu
lina, rodeada por cilindros concéntricos de silice hidratada
conteniendo trazas de espiculina vy cubierta por una vaina de es
piculina.".

En un trabajo reciente, Fjerdingstad (1970), logré mos-
trar, mediante microscopfa electrénica, la verdadera estructu-
ra y composicién de las espfculas silfcicas de Spongilla facus
tnis (L.). Segilin este autor, la fibra axial aparece como fina
mente granulada, al parecer de composicién "muy diferente" al
citoplasma del escleroblasto (espongiolina), que contiene a la
espfcula. A su alrededor, la silice constituye elementos alar
gados (,prismiticos?) dispuestos paralelamente entre sf y res-
pecto al eje menor de la seccidn transversal de la espicula
(mis o menos oval), formando dos series que se enfrentan hacia
el centro por sus extremos terminales libres a modo de una den
tadura. El conjunto estd rodeado por materia orgdnica, cue 1la
ma espongiolina, v que define como de naturaleza similar al co
18geno. En cambio, no hace alusién a la composicién qufmica de
la fibra axial, aue considera de naturaleza orgdnica porque re
siste el tratamiento de corrosién con dcido fluerhfdrico.

Esta estructura no fué detectada por Drum (1968), enlas
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espfculas de Hetenomeyenia sp., también estudiadas por micros-
copfa electrfnica. Como todos los autores que le precedieron,
éste sefialé que la sflice tiene un cardcter totalmente amorfo.
Segln Fjerdingstad, Drum no logré detectar la estructura por no
haber trabajado con cortes transversales, sino con espiculas
completas.,

Con respecto a este mismo elemento estructural, estarfa
mos de acuerdo con Jones (1967), quien lo estudié en espiculas
de esponjas calcdreas. Mediante los procesos de descalcifica-
cién y tefiido, y aln con ayuda del microscopio electrénico, no
halla evidencias convincentes sobre la presencia de una fibri-
lla orgdnica, segregada comc precursora de la espfcula (segfin
el concepto de Minchin, 1898). No obstante ello, sefiala que
sus resultados son contrastantes con los obtenidos por otros
igtores en espiculas calcdreas y por €l mismo en espfculas si-

ceas.

Salvo los comentarios de Minchin (1898), quien destaca
el cardcter "no birrefringente" de las fibrillas, no se hallan
referencias acerca de las propiedades &pticas de esta sustan-
cia orgdnica que, para el caso de la vaina externa, es visible
s6lo mediante observaciones directas sohbre material fresco,sin
tratamientos previos de limpieza. Resulta obvio sefialar que la
misma es eliminada ficilmente de las espfculas que se despren-
den del organismo vivo, tanto por causas naturales como provo-
cadas (en laboratorio). Es de supcner, en cambio, que esta sus
tancia quedarfa preservada dentro del eje axial. Sin embargo,
en el caso de los espongolitos por nosotros estudiados, la es-
tructura de este eje parece corresponder a un espacic hueco,
por lo que consideramos que tiene mds bien el cardcter de un ca
nalfculo que de una fibra, razones por las cuales empleamos la
designacign de canalfculo axial.

Al respecto, puede agregarse que las fotoprafias obteni
das por microscopfa electrénica de barrido por la Prof. Ezcurra
de Drago (Ldm. I), en espfculas tratadas, ofrecen también el as
pecto de un espacio hueco, si bien el tratamiento con mezcla
sulfocrémica empleado podrfa haber afectado la probable mate-
ria orgfnica existente.

MATERIAL ESTUDIADO

Las muestras estudiadas proceden de sedimentos de cauce
del ric Paran& en su tramoc medio, sedimentos aluviales de am-
bientes de deposicién (islas, albardones, lagunas playas, etc.)
de este mismo rfo, sedimentos de cauce del rio Paraguay, sedi-
mentos de fondo del lago Mascardi (Prov. Rfo Negro), y sedimen
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L&mina I.- Macrosclera de Stratospong{illa sp. transversalmente
fragmentada. a) canalfculo axial; b) cuerpo espicular mos-
trando deposicifn de la sflice en capas; <¢) superficie micro
espinada, 1: tomada con 2000 aumentos; 2: parte axial de 13
anterior tomada con 6000 aumentos.

Fotografias obtenidas por intermedio del Servicio de Microsco-
pia Electrbnica de Barrido, del Consejo Nacional de Investiga
ciones Cientificas y Técnicas.
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tos aluviales del valle de inundacién del rfo Santa Lucfa (Pro
vincia de Corrientes).

METODOS EMPLEADOS

Los materiales estudiados fueron sometidos a un simple
tratamiento de limpieza v concentracibn de espongolitos, a par
tir de los sedimentos originales que los contenfan.

La secuencia operacional fu# la siguiente:

18, Eliminacifn de sales solubles, mediante sucesivos lavados
y decantaciones con agua destilada.

29, Destruccién de materia orgfnica mediante tratamiento en frio
y en caliente con perhidrol al 10 %, hasta total eliminacién

32, Separacibn granulométrica, mediante tamizado en hfimedo,. pa
ra separar las fracciones diferentes de 37 n.

48, Seleccifn granulom&trica de las fracciones mavores de 37 u,
mediante tamizado en seco, con tamices de malla 74 n y 125
», scbre vibrador mec@nico, durante 10 minutos.

52, Separacifén mecdnica de la fraccibn granulom&trica compren-
dida entre 5 p y 37 p, mediante repetidas decantaciones y
sifonados en agua destilada, aplicando la ley de Stockespa
ra determinar los tiempos y altura de sifonado. -

62, Separacibn densimétrica de silicobiolitos mediante el uso
de bromoformo dilufdo con acetona hasta P.e. 2,3, por cen-
trifugado en doble tubo, a 1.200 r.p.m., durante 10 minutos,

72, Reconocimiento microscbpico por inmersifn en eugenol (n:154)
en microscopioc petrogr&fico, mediante observaciones ortos-
cbépicas v conoscbpicas.

82, Documentacibn gr&fica mediante el uso de microscopio de pro
veccibn,

98, Documentacibn fotomicrogr&fica.

OBSERVACIONES

UIn heche notable es el de que no todos los tipos de ma-
croscleras (o esponpolitos) ofrecen una visibilidad neta del ca
nalfculo axial. En peneral, resulta casi imperceptible en los
anfiestrénpgilos (Lim. II, Flgq. 11-17) qlendo, en cambic, varia
damente visible en todos los ejemplares de &xeas observadas en
el material estudiado (Ldm. IT, figs. 1-10).

En estas Gltimas, se han repistrado relaciones interesan
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L&mina II.- Ejemples de las variaciones rorfonmétricas cn elca
naliculado axial de espongolitos de diverso orizgen, Descrip-
cifn en el texto. 173
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tes entre los caracteres 6pticos, morfolépgicos vy dimensionales
de la espfcula v su eje.

Fn primer lupar, no se advierten diferencias &pticas no
tables entre la sustancia que constituve el eje axial y la sf-
lice del cuerpo espicular, por cuanto ambas partes son totalmen
te incoloras, transparentes e is8tropas; s6lo difieren en su
refringencia, que es algo mayor en el cuerpo espicular.

Cuando se trata de &xeas no fragmentadas, el canalfeulo
resulta rucho menos perceptible (Lim, II, figs. 3,6,7),

En los materiales sedimentarios, los espongolitos mues-
tran los extremos terminales frecuentamente fragmentados, hecho
perfectarmente justificable, tanto por la fragilidad de la sfli
ce que las constituye, como por su forma marcadamente acicular
v conc consecuencia légica de los procesos mecdnicos de arras-
tre v deposicién que dieron lugar a su acumulacién.

Cs en estos casos cuando el canalfculo resulta netamen-
te visible, durante las observaciones por inmersién en eugenol;
éste (o cualauier 1fguido de viscosidad similar), diffcilmente
nodrfa desalojar el aire que invade este estrecho espacic hue-
co y, por lo tanto, el contraste entre los fndices de refrac-
cién de la sflice v el aire es mayor que entre los de la sfli-
ce y el eugenocl en la parte externa del cuerpo. De tal modo, a
pesar de hallarse ubicado en la zona medular del mismo, el ca-
nalfculo se destaca con toda nitidez. Ademds, suele estar par
cialmente ocupado con materiales arcillosos propios del sedi-
mento huésped.

Fn cuanto a las caracterf{sticas morfométricas del cana-
lfculo en si, se destacan las sipguientes:

En las éxeas de desarrollo normal, éste constituye una aber
tura cilindrica, de paredes perfectamente lisas y paralelas a
las paredes externas, gque se cierra en sus extremos terminales
con un adelgazamiento abrupto o semicircular (Ldm. II, fips. 1,
30). Ocupa una posicidn central de desarrollo transapical,
cerrdndose muy cerca de los 4pices de la espfcula. E1 didmetro
de este canalfculo no parece guardar una relacidén constante con
el didmetro de la espfcula en los diferentes casos, va oque se
observan a veces como un trazo apenas perceptible, mds bien co
mo una lfnea cortada (L&m. II, fig. 3), hasta otras en que al-
canza gran desarrollc, representando hasta un 55 % del didme-
tro ecuatorial del cuerpo total (L&m. II, fig. 5).

Con frecuencia esta estructura se complica, en forma de
ensanchamientos de tipo vestibular o de ramificaciones secunda
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rias (L&m. II, figs. 10, 20, 26, 27). En las &xeas de desarro
1lo normal este fendmeno es poco frecuente; aquf cueda practi-
camente limitado a ensanchamientos vestitulares, particularmen
te desarrollados a modo de repliegues, diripides desde los ex-
tremos hacia la parte media. En cambioc, en las 6xeas de con-
formacién andémala, propias de individuos desarrollados en con-
diciones ambientales francamente adversas, el canaliculo pre-
senta complicaciones marcadas, generalmente en posicién coinci
dente con la deformacién de la &xea., Estas complicaciones cons
tituyen ramificaciones principales que acompafian a las de la es
pfcula, o bien ramificaciones secundarias paralelas al canalf-
culo principal, dirigidas desde el &pice hacia atrds (Lim. II,
fips. 9, 21-27).

Se registraron alpunos casos de microscleras (8xeas del
parénquima) espinadas, en las cuales el canaliculo muestra un
desarrollo muy curioso. Este se ramifica lateralmente en todo
su recorrido, en forma de numerosos canalfculos secundarios
transversales (pricticamente en dngulo recto), que rematan en
espinas. En este caso, es de sefialar aue no todas las espinas
poseen canalfculo secundario (L&m. II, figs. 18 v 19),

En el caso de los anfiestrfngilos, es notable en ellos
no sélo la imperceptibilidad, sino el reducido difmetro que ge
neralmente muestra el canalfculo (L&m., II, fips., 11-17), Este
se observd s6lo en algunos casos aislados (L&m., II, fig. 13) v
generalmente en frapgmentos (L&m. II, figs. 28, 30), siendo de
aclarar que no todos los frapmentos lo poseen (Lam. II, fig.29).

DISCUSION

La presencia o ausencia de un canalfculo axial en espon
golitos silfceos, tanto como su composicién vy caracterfsticas
morfométricas en los distintos tipos hallados, parecen sugerir
alpunos hechos no sefialados hasta el momento.

En primer lupar, las diferencias registradas en el de-
sarrollo de sus propios didmetros en diferentes 6xeas, halla-
das en los mismos o en diferentes lugares, nodrfan estar rela-
cionadas con el proceso de mineralizacidn de la espfecula, dis-
ponibilidad de silice o, afin, a diferencias anatémicas propias
de cada especie o género.

En sepundo lugar, la presencia de malformaciones en el
canalfculo, al igual cue las correspondientes malformaciones
de la espfcula misma, parecen responder a las condiciones am-
bientales de desarrollo, poco propicias para su Sptima confor-
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m&niﬁn: Fn «ste 50, resultarfa interesante analizar las com
plicacicnes del canaliculo axial en los casec en que, aparente
mente, no corresponden a deformaciones notables del cuerpo es-

p;b”luT con miras a leoprar evidencias de variaciones ecolépl—
cas

L.t validez de estas observaciones auedarfa determinada
ror fuiuras observaciones, que se practicaridn en espfculas ob
trnida, de orpanismos actuales, sin tratamientos de limpieza,

scopfa 6ptica y electrénica.
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