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ALGUNAS CARACTERISTICAS GEONORFOLOGICAS DE LA LLANURA
ALUVIAL DEL RIO MANSO SUPEIRIOR (PROV. DEL RIO MEGRO)*#

Ldnundo C. Prago
Instituto Yaclonal de Limnolorin
Jos& "acii 1733 - Sante Tom# (Santa Fe)

RESUMEN

Se ha caracterizado la llanura aluvial del rfo Manso su
perior v sus respectivos elementos norfolf~icoes, confecciondn-
dose un mapa reongrfol8gice de la rmisma, aue aharca una super-

; 4 4 > T
ficie de 16,1 km” desde el ventisquero de dicho rfo hasta su
desembocadura en el lago Mascardi, el cual constituve su nivel

k] -
de base local.

Fn la llanura aluvial aseociada al "fanso surerior predo
minan los depbsitos de inundacidn sobre los de cauce, por lo
cual se la ha clasificado como una llanura con avenamiento -im-
pedido. Los elementos geomorfoldgicos nue intasranesta llanura
aluvial son los sipuientes: cauce, albard8n, Ilanura emergida,

(®) Presec=-7'c an 17 Paunifn de Comunicaciones y Trabajos Cien
tificos el 272IV/TH,
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terraza, dep. glaciales y fluvioglaciales, conos aluviales, ma
llines y lagunas,

El trabajo fue realizado principalmente en base a la 1n
terpretacidn aerofotoprifica v a diversas campafias de reconocl
miento sobre el terreno,

SUMMARY Some geomorphological characteristics of the Upper
Manso River flood-plain (Pio !legro Province).

A map, showing the geomorphological elements of the Upper
Manse River flood-plain, is presented. It has an area of 16,1
square kilometers, and lies betwecen the Tronador glacier and
lake “tascardi. The flood deposits dominate over the stream-bed
deposits, suggesting a clasification within the hindered-
drainage plain groun.

The elements ccmposing this alluvial pldin are: strean
bed, levees, "plain™, terrace, placial and Ffluvioplacial depo
sits, alluvial fans, backswanps and ponds,

This work was mostly based on serial photorsraphic inter
pretation and otservations made during several field trips
throughout the region.

INTRODUCCION

El valle aluvial del rfo ''anso superior se encuentra si
tuado en la cordillera patagfénica septentrioral, entre los
Lie 21' 20" v los 51 16" de latitud sur v los 71°39' ¢ 71052'
ée longitud oeste, con una direceién peneral de oeste a este

Fl tipo de clima para es ta zora es el frfo himedo de las
cordilleras patasénicas v fuepguinas {Chiozza v van DNomselaar,
1458); su promedio térmice anual es inferior a los 10°C. Las
lluvias son abundantes, superiores a los 1,000 mm anuales, con
ndxinmos invernales (Fig. Ta); durante ocho meses al afic se pro
ducen heladas v hay fuertes nevadas,

Tn toda la margen norte del wvalle v ern ¢l tercio infe-

rior de su margen sur, aflora la Tormacién Colo-Huincul, de e-
dad precdnbrice-paleozoica, caracterizada por cuarcitas, Fili-
tas v eneises. Fn la cabecera v en pran parte de la marpen sur
del valle se observa la Tormacién Trenader, perteneciente al
Pleistoceno inferior, formada por mantos de hasalto=, tolkas vy
rocas volednicas v pirocldsticas asociadas (Dessanti, 19872).
Los sedimentos superficiales del valle derivan casi en su tota
lidad de esta Gltima formacién.
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Figura I. Caracteristicas hidrometeorolfgicas de la cuenca hi-
drogrdfica del rfo Manso Superior.
a) Curva de las variaciones de la temperatura media
mensual e histograma de las precipitaciones duran-
te el perfodo mayo 1971-abril 1972,
b) Caudales medios mensuales del rfo Manso Superior
durante el perfodo julio 1971 - octubre 1972,
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Fitopeopréficamente, el drea estudiada se encuentra dem=
tro de la Provirncia Subantirtica y especificamente en el dis-
trito valdiviano (Cabrera, 1960). Tste dltimo constituye la
parte mis hiimeda de los bosques subantdrticos v encierra los
mds importantes lapos andinos, incluyendo al Mascardi v los que
sipuen en cadena hacia el sur. Tloristicamente, el rasgo ca-
racterfstico de su composicién es la frecuencia de varias espe
cies del género Nothofagus.

Fn este trabajo se ha confeccionado un mapa peomorfolé—
pico de la llanura aluvial del rio Manso superior, desde el vem
tisquero de dicho rfo hasta su desembocadura en el 1aﬂo«Mascam
di, abarcando una superficie de 16,1 ¥m2.

La interpretacidén y situacién de los elementos morfolf—
gicos fue realizada mediante el empleo de las fotos afreas del
Servicio de Hidrografia Naval, escala 1: 30.000, conjuntamemte
con diversos reconoc1m1entos de apoyo sobre el terrenoc. Las me
didas necesarias para la identificacidn de las caracterfsticas
morfom&tricas han side realizadas sobre las cartas opréficas
escala 1: 50,000 del Instituto Geogrdfico Militar (hojas W172-
22-1, Pt. Blest; 4172-22-3, Lago Tonck, v 4172-22-4, Lago Mas
cardi),

El objetivo perseguldo en este trabajo es el de caracte
rizar la llanura aluvial del rio Manso superior v sus reapemtl
vos elementos peomorfologlcos, todo lo cual creemos, servira
de apoyo a las 1nve5tlpac10nes limnolégicas v ecoldégicas que
se realizan en el 4rea. Por otra parte, las caracterfsticasma
fométricas de la cuenca hidrogridfica del rio Manso,, podrén ser
utilizadas para futuros estudios hidrolégicos en la cuenca mem
cionada.

CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MANSO SUPERIOR

La cuenca hidrogré&fica del Manso superior, se encuentra
situada entre los 41° 09' y 41° 20' de latitud sur y los

71° 33' y 71° 54' de longitud oeste (Fig. II); su Dborde
occidental coincide con el limite argentino-chileno, v desde
allf se extiende hacia el este hasta el brazo "Tronador" del

lage Mascardi. T1 limite norte estd determinado por el Paso de
las Nubes y la divisoria de aguas entre el 1apo Mascardi y el
Brazo Tristeza del lago Nahuel Huapi; este lImite pasa per la
cumbre de los cerrcs del Viento (1.%C0 m), Punta Negra (2.1€6m)
vy, desde alli, desciende paralelamente al valle del arroyo Call
vuco hasta el lago Mascardi.

Fl 1fmite sur pasa por la cumbre de los cerros Volcdni=
co (1.861 m), Los Emnaredadcs (1.821 m), Tres Morros (1.665 m),
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Cletén, Los Moscos (1.809 m) y Cap. D. F. de Leén, descendien
do paralelamente al valle del arroyo Los Césares hasta el lago
Mascardi.

Fsta cuenca hidrogrdfica posee una superficie de 196 km%
un perimetro de 76 km, una longitud de 22,5 km, una altura mfxi
ma de 3.554 m (Mte. Tronador) y una mfnima de 793 m (lago Mas=-
cardi), el nimero total de cauces es de 59 con una longitud to
tal de 122,1 knm. -

lLa jerarquizacién de la red fluvial fue realizada de
acuerdo o] esquema de Horton (1954). Tn el cuadro siguiente se dan
los datcw del nimero total y la longitud media de los rfos den
tro de cada orden (Nu y Tu, respectivamente), siendo del V or

den la jerarqufa mixima de la cuenca del rfo Manso superior.

1 I 111 IV v
Nu 43 9 5 1 1
Tu (km) 43 20,2 29,2 8,1 21,6

A pesar del escaso niimero de datos, debido obviamente a
la pequefia extensién de la cuenca, se han podido aplicar las
dos primeras leyes de Horton (1945), obteniéndose las siguien-
tes ecuaciones:

log Nu = 1,923 - 0,422 u (r - 0,97)

log Tu = 0,323 u - 0,296 (r = 0,99)

donde Nu es el nfimero y Lu es la longitud media de los rfos de
orden u (Fig., III).

Las condiciones del desarrollec de una red hidrogréfica,
son mejor evidenciadas cuantitativamente efectuando el cdlculo
de dos fndices significativos del grado de diseccién o textura
de una cuenca: la densidad de avenamiento D (Horton, 13u45), y
la constante de permanencia del cauce C (Schumm, 1956). El1 va
log de D para la cuenca del Manso superior es igual a 0,62 km/
km¢, vy el de C es igual a 1,61 km2/km, valores que sitfian a di
cha cuenca dentro de las pobremente disectadas.

Con el objeto de dar una indicacién sobre la organiza-
cién jerdrgquica de la red fluvial, se ha obtenido la  llamada
relacién de bifurcacién (Rb). Cuando este parimetro presenta
altos valores, le corresponden desviaciones notables en la fre
cuencia de cauces de érdenes sucesivos y por lo tanto, al menos
tedricamente, bajos grados de jerarquizacién.
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Fig CUENCA_NIDROGRAFICA DEL RIO MANSO SUPLRIOR
WUMERD (Nu) y LOWGITUD MED1A ([u) DE LOS CURSOS
DL AGUA EN FUNCION DEL OADEN (v)
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Para loprar una Rb mis representativa _Strahler (1953),
utilizé la media ponderada de este pardmetro (Eb). T1 valor ast
calculade para la cuenca estudiada es ipual a 3,6, el que in
dicarfa que esta &rea posee un prado de jerarauizacién casi nor
mal, va que el valor &ptimo se considera ipual a 2. -

Uno de los pardmetros utilizados para expresar cuantita
tivamente la forma de una cuenca es el fndice de compacidad K

(Gravelius, 191u4): Perimetro

2. 7. Area

El X para la cuenca del Manso superior es ipual a 1,52, wvalor
que no se aleja demasiado de la forma circular (K=1), 1lo que
indica que esta cuenca no presenta un alto porcentaje de geo-

metrfa irrepular, permitiendo &sto un avenamiento normal de la
misma.

La evaluacifn del prado de desarrollo de esta cuenca im
br{fera, ha sido estimada mediante la relacién de relieve Rh
(Schumm, 1856).

Debido al hecho que, con la evolucién, los procesos ero
sivos tienden normalmente a la nivelacién de las superficies
avenadas, y a favorecer cada vez m&s el desarrollo lineal de lcs
cauces, existe una relacifn directa entre el Rh y el estadfo
evolutivo, en el sentido que en las cuencas maduras o seniles
el Rh estarf representado por valores muy prfximos al cero. El
dato relativo a este parfmetro es igual a 1,23, valor caracte
ristico de fases juveniles.

RIO MANSO SUPERIOR

Fl rfo Manso se origina en el extremo terminal del pla
ciar homénimo, cuva cuenca de acumulacién es de 5,5 km2, limi<
tada por un umbral cuya ccta méxima se sitfa a los 2.100 m.
La capa de hielo se corta bruscamente al llegar a este umbral,
precipit4ndose hasta la cota de 1.360 m, continuando desde aquf
como glaciar de valle, siendo la lonpitud de esta lengua de
4,4 Jm, su superficie de 2,8 km?2 y su pendiente de 83,7 m/km
(Colqui, 1970},

La longitud total del glaciar, desde la cumbre del Tro-
nador (3.55% m) hasta la parte final de la lenpua (955 m), si-
guiendo la 1fnea de su eje, es de 8,5 km, v la altura mixima
de la morena frontal sobre la orilla del hielo es de 54 m (Cal
qui, 1970).

Aproximadamente a unos 2,8 km de su origen, el Manso re
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cibe a su primer afluente por la marpen cderescha, el rfo Cauaue
nes; posteriormente y por la misma marpgen recibe a los arrovos
Humanco y Los Césarcs, €ste filtimo es emicarin del laeo “.om&:i
mo. Luepo de 7 km de recorrido recibe por su marpen izauierda
al rfo Alerce, siendo €ste el principal afluente sobre  dicha
marpen, va que el arrovo Clare, luepgo de atravesar su nronie co
no aluvial, vierte sus apuas al lage Mascardi, aproximadar~nte
a unos 250 m de la desembocadura del Manso.

Ln la Fig. TV ha sido renresentado el perfil lonedtudi-
nal del rfo Manso desde su oricen en el extreme terminal cel pla
ciar, hasta su desembocadura en el lapo Mascardi, nue concoti+y
ve su nivel de base local; la nendiente media del rfo es de
0,30 &, aunque existen variacioncs en eu recorrido interesan-
tes de destacar. #sf, el primer tramo de arreximadamente 1,07
km de longitud v auc llega hasta la cota de 850 m, presenta ura
fuerte pendiente, del orden del 6,37 %; el cauce presenta rran
des bloques v sedimentos muy pruesos, siendo el promedio ce los
difmetros de 30 em, (Iriondo, 1973).

Apuas abajo de la cota de 850 m, el rfo presenta una fuer
te disminucién de su pendiente, ahora del orden del 0,17 ¥; eT
cauce presenta un carfcter anastomosado, con sedimentos cuvo
difmetro medic es de 4 em (Iriondo, 1973). Fstas caracterfcti
cas se mantienen hasta la confluencia con el rfo Alerce, sitien,
a unos 2,5 km antes de la misma la pendiente del cauce varfa
nuevamente, alcanzando un valor de 0,92 %,

A partir de dicha confluencia (cota = 992 m), el rfo dis
minuye nuevamente su pendiente, que pasa a ser de 0,34 ¥ a tra
vés de cerca de 3, 5 km, continuando esta disminucién progresi
vamente hasta presentar un valor de 0,13 ¥ en los Gltimos 5 km
de recorrido, Los sedimentos del cauce presentan un difmetro
medio de 1 cm (Iriondo, 1373).

Por modelo de cauce se entiende la configuraci®n delnis
mo tal como aparece en una vista afrea., En seomorfologfa flu-
vial son tres los modelos aue se reconocen: cauces rectos osi
nuosos, meandrosos y anastomosados, si lien no es posible efec
tuar una diferenciacién neta entre los mismos.

Con el propésito de definir a cufl de estos modelos se
aproxima el presentado por el Manso superior, se ha utilizado
longitud del cauce
longitud del valle
rfa desde 1 a 4 o mis. Los rfos aque poseen una sinuosidad ipual
a 1,5 o mavor, son denominados meandrosos, v aquéllos que poseen
un valor inferior a aquél, rectos o sinuosos (Leopold, Wolman,
y Miller, 1964),

la relacién = sinuosidad; esta Gltima va-
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La sinuosidad para el Manso superior es igual a 1,3, va
riando entre 1 y 1,4 en diversos tramos de su recorrido; de
acuerdo con lo expresado, el cauce serfa del tipo recto o si-
nuoso.

Al mismo tiempo, fueron medidos los radios de curvatura
de los meandros presentados por el cauce, siendo el valor me-
dioc del orden de los 89 m, el mdximo de 125 m v el mfnimo de
71 metros.

Fste Gltimo pardmetro di una idea acerca del escaso de-
serrollo de los meandros, que en la mayorfa de los casos son
mas hien tramos sinuosos; a menudo, estos (ltimos son afecta-
dos en su desarrolle por las paredes del valle o por elementos
morfolépicos existentes en el piso del mismo, tal el caso del
cono aluvial del arroyo Clarc, que obliga a cambiar de rumbo al
Manso, unos 5 km aguas arriba de su desembocadura.

Con respectodl régimen fluvial del Manso superior, se pue
de decir que el mismo presenta un tipo mixto, integrado por all
mentacién pluvial y nival; la primera hace sentir su influen-
cia en los meses invernales, v la segunda en primavera-verano.
En la Fig. Ib, se ha representado la curva de los caudales me-
dios mensuales, desde julic de 1971 hasta octubre de 1972, se-
gln los datos proporcicnados por la estacién hidrometeorolégi-
ca de la Tundacién Bariloche.

ELEMENTOS GLOMORFOLOGICOS DEL VALLE ALUVIAL DEL MANSO SUPERIOR

L1 valle aluvial del Manso superior, posee una superfi-
cie de 16,1 km2, una longitud de 15 km v un ancho medio de 1km.
Fl paisaje presentado por la llanura aluvial asociada a este
rfo es el de una superficie sin grandes irregularidades topogré
ficas, salvo junto a las paredes del valle, donde se hallan em
plazados los conos aluviales de algunos tributarios.

La mayor parte de la superficie se halla ocupada porpan
tanos, que son deundsitos de limo grueso v fino aportados por
las aguas de inundacién, cuyo didmetro varfa entre 23 v 37 mi-

crones (Iriondo, 1973); estos pantanos, peneralmente, se hallan
situados entre los altardones v las paredes del valle,

La superficie de los pantanos (mallines), es interrumpi
da por la presencia de escasos cauces altandonados, cércavas de
avenamiento v lapunas, observindose ademfs la presencia de de-
rrames, es decir, depfsitos de inurndacién compuestos de arena
gruesa. Los altardenes sen los elementos morfoléricos que, a
manera de crestas elevadas, siguen al curso de apua, sopoFtan-
do la vegetacidn de mayor porte dentro de la llanura aluvial.
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Los bancos de punta son visibles en la margen convexa
de las curvas anue presenta el cauce, pero pricticamente no exis
ten indicios de espiras de meandros v meandros abandonados. ES
to G1ltimc resulta muv interesante, va que demontrarfa (Iriondo,
1972) el predominio en esta llanura aluvial de los depsitos de
inundacidn sobre los de cauce, lo cual permite clasificarla co
mo una llanura con avenamiento impedido. -

Loc elementos morfolégicos de mavor importancia dentro
de esta llanura aluvial son los sipuientes (Fig. V):

1) Cauce, es decir, el frea comprendida entre ambas barran
cas; éstas pueden tener una altura de hasta 5m en el
alto valle, son muy bajas o inexistentes en el valle
medio, v miden entre 1,5 v 2 m en el bajo valle (Irion
do, 1973). =

2) Albardénes,se presentan como elevaciones paralelas al
cauce principal o a los abandonados; su ancho varfa en
tre los 2 v 5 m hasta mds de 100 m, v su altura oscila
entre 0,40 v mis de 1 m. Tstos albardones son corta-
dos a menudo por cércavas de avenamiento de los panta-
nos v lagunas interiores.

3) Llanura emergida, se denomina asf a las &reas emerpidas
sin irrepularidades topopréficas, cubiertas de pastiza
les v bosques, sin relacidn directa con el cauce (Irion
do, 1973)., Este elemento se encuentra mavormente desa-
rrollado en el valle medio, a la altura de la zona de-
nominada Pampa Linda.

4) Terraza, este elemento se encucrntra desarrollado en el
alto valle, entre los depfsitos glaciales de la cabece
ra hasta algo mis akajo da la cota de 850 m; su altura
varfa entre 2 v 6 m. La mavor parte de su superficie se
halla cubierta por bosgue.

5) Dep6sitos glaciales y fluvioglaciales, observados en la
catecera del alto valle v en la parte final de la lla-
nura, a la altura de la desemhocadura del arrovo Los
Césares.

6) Concs aluviales, se presentan en el bajo valle, siendo
el mds importante de ellos el oripinado por el arroyo
Claro aue, como se expresS anteriormente, afecta el rum
bo del rfo “anso, Posee una superficie de aproximada-—
mente 0,83 km?, y una pendiente del 1 %; cabe destacar
que anteriormente el Claro aportaba su caudal directa-
nente al Manso, unos 2 km apuas arrihba de la desemboca
dura de este dltimo, pero la desipual acumulacién de se
dimentos en dicho cono, obligd a desviar aquellas aguas
hacia el lago, dejando un cauce abandonado de uns 600 m
de longitud.
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7) Mallin, se denomina asf{ a amplias zonas pantanosas muy
comunes en la Pataponia. Ocupan en este caso, la ma-
yor parte de la superficie del piso del valle, poseen
un escaso avenamiento, representado nor peaquefios cana
les nue se resuelven en cdrcavas nue cortan los altar-
dones del cauce princinal. Tstas cdrcavas poseen un an
cho aue va desde uno= pocos centimetros hasta 3 mctros
vy profundidades de hasta 1,5 metros.

8) Lagunas, se presentan en escaso nimero, rodeadas pene
ralmente por mallines, son de escasa superficie (infe=
riores a 0,10 km2), y profundidades préximas a los 10
metros. Su avenamiento se produce a través de clrcavas
aue cruzan las &reas mallinosas para finalmente, atra-
vesar el albardén v llegar al cauce. Presentan espejos
de apua libres de vepetacifn acuftica.

Los porcentajes de superficie ocupados por los distintos
elementos morfolégicos dentro del valle son los sipuientes:

Cauce v albardbn ....... 6,9 %

Llanura emergida ....... 16,4 %
Terraza sEnsawe By% ¥
Dep. placiales v

fluvioglaciales ....... 8,4 %
Conos aluviales csswave 98 %
Mallines semaee 52,2 %
Lapunas sesmnine 0,2 %

CONCLUSIONES

l.as observaciones realizadas han permitido obtener las
sipuientes conclusiones:

1) La cuenca hidrogrdfica del rfo !anso superior presen
ta una jerarqufa de V orden.

2) Los valores de la densidad de avenamiento (0,62 km/
km2) y la constante de permanencia del cauce (1,61 kmilkm),qi
tflan a esta cuenca dentro de las pobremente disectadas.

3) E1 cauce del Manse superior presenta un medelo sinuo
s0 (coeficiente de sinuosidad = 1,3).

4) En la llanura aluvial asociada al Manso superior pre
dominan los depfsitos de inundacién sobre los de cauce, por lo
cual se la puede clasificar como ura 1llanura con avenamiento
impedido,
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§) Los elementos peomorfolépricos que integran esta lla-

nura aluvial son los siguientes: cauce, albardén, llanura emer

pida, terraza, deposltos placiles v fluv1oglac1ales, conos alu
vlales. malllnes v lapunas.

6) Ne los elementos peomorfolépicos citados, el que po-
see mavor cobertura superficial es el mallfn, con un 52,2 ¥,
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