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ALGUNAS CARACTERISTICAS GENETICAS DE LOS SUELOS DE LA ZONA ARIDA
DE LA ISLA SANTA FI, GALAPAGOS (ECUADOR)*

Héctor J.M. Morrds
Direccifn de Suelos y Aguas
Minfsterio de Agricultura y Ganaderfh
Rd, Pellégrint 3100 - Santa Fe

RESUMEN

Se da una des.1ipcifn genera) de 'om muelos de la "zona Arida" de
la Isla Santa Fe y sc discuten brevemen's alguhas caracterIsticas pedoge-
néticas de cuatro perfiles de . Aueclo, Estos perfiles se consideran relfo=-
tos de un antiguo desarrollo en condiciones de mayor pluviosidad; su dis-
tinto grado de evoluciBin se relacionarfa con diferencias de situacilin to-
pogréfica.

SUNMARY

A general description of the soile of the arid zone of Santa Fe Ia-
land is done, and some pedogenetiuc charactorinticas of four soil profiles
are briefly discussed. These profiles are considered as relict sgils de-
veloped under wetter climatic conditionay the different degres of evolu-
tion observed in these profiles is related to their topographic siruation.

® Presentado en la ReuniBn de Comunicanciones y Trabajos Clentfficos del
23 de abril, de 1975,
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CARACTERISTICAS GENEPALES

La zona &rica de la Isla Santa Fe o Barrinpton,Galdpagos, corres-
ponZe a la franjz eostera de la isla cuya vegetacifin se compone princi-
palmente de nierbas xercffticas y lfquenes, sobre los que se destacan
ciertas cactfceas [Cpuntia echicd barringfernensis} y plantas leflosas ar-
borescentes {Burseaa graveplens!.

No poseermos cates directos sobre la extensifin de la zona frida en
la Isla Santa Fe; sin embargo, seglin  lo estallecido por BOWMAN (1961)
(citado por LARULLLE,1966) para la vecima isla Santa Cruz, la "zona fri-
da costera" corresponderfa en sehtido aatricto a 14 franja de dominio de
las cactfceas, es decir hasta una altura de 25-40 m, aobre gl hnivel del
mar, LARUELLE (1966) por su parte, prefiera extender al 1fmite suparior
de esta zona hasta una altitud de 100-120 m.s.n.m. donde las cactlceas
degsaparecen en forma abrupta dando lugar a la aparicibn de una asociacién
de Plscidia, Pisonia y Psidium,

De acuerdo a datos climatolfpicoa también obtenidos en Santa Cruz,
las precipitaciones de la zona mencionada alcanzan 495 mm. anuales dis<’
tribufdos entre enero y aliril, vy la temperatura madia anual cscila entre
22° y 24°C. En consecuencia, sepfin hacen notar EGWARAN ot al,  (1973)
corresponderia clasificar a este clima como de tipo semifiridp,

\
Los suelos de la zona contiderarda (LARURLLE,1966) don en peneral
de tipo litosBlico, superficiales o derarrollados intersticialmente en la
roca basfltica y cuya profundidad no sohrepaca los 5 cm. Sin embargo, o~
tro tipo de suelos mis profundos, morfologicamente bien desarrollados, pe-
neralmente arcillosos vy de coloracibn parda o pardo-rojiza (7,5YR-5 YR)
se presentan localmente y confinados a dreas bien delimitadas. Estos sue-
los se encuentran altimetricamente a diferentes niveles, pero siempre ubi-
cados en una zona plana aunque la misrma sea de esuperficie reducida.

MATERIAL Y METODOS

Cuatro perfiles de suerlo de la zona Srida de la Isla fanta Fe (Cua
dro 1), descriptos y muestreados por el lr. J. Laruslle como parte deT
"Galapagos International Science Projet 1964", furron analizados micro-
morfologicamente (MORRAS,1974), Un estudio previo sobre los oligoelemen-
tos de estos perfiles fue realizado por LARULLLF y STOOPS (1967),

Las descripciones micromorfnlépicar. furron hechas pegfin el niste-
ma gropuesto por BREWER (1964), La clanificacifin de los perfiles se da
segln la 7a. Aproximacibn (USDA,1960). La nomenclatura de horizentesaqui
utilizada asf como la clasificacifin de los perfiles, difiere parcialmen-
te de la empleada por LARUELLE y STGoP:s (1967) para eston mismoa suelos.

RESULTADOS

La granulometrfa de los suelos estudiados pone de relieve un ele-
vado porcentaje de arcilla (?>50%) caracter{stico de suelos desarrollados
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sobre rocas bisicas. De la misma manera, el elevado porcentaje de satu-
racifn en bases (95%) asf como el pH neutro a levemente alcalino manifies-
tan de la fuerte influencia que en estos suelos tiene el material paren-
tal; la presencia de vidrio volclnico alterado segfin se observa en 1los
cortes delgados, evidencia también la mezcla con materiales piroclésti-
cos.,

La observacibn micromorfolégica comparativa entre los perfiles con
siderados muestra un cierto desarrollo diferencial de la fibrica plésmi=
ca: en los perfiles S.F.I y S,F.II 1la fuerte orientacibn de las arci-
llas alrededor de los granos del esqueleto asi como formando separacio-
nes alargadas en el fondo matricial da origen a una combinacibén de f&-
bricas sépicas (vo-mo-esquel-insépica), mientras que en los perfiles S.
F,III y S.F.IV la orientacibn de las arcillas es menos fuerte y la f&-
brica plfsmica fundamentalmente esquel-insépica. Este distinto desarro-
1lo plasmitico corresponderfia a procesos o estados pedogenéticos diver-
sos; tal como hace notar ESWARAN (1972), los Inceptisoles se caracteriza
rian por un miximo desarrollo de la fibrica plismica, disminuyendo su in-
tensidad de expresidén en estadios evolucionarios mis avanzados.

El esqueleto por su parte es semejante en todos los perfiles y es
t4 compuesto esencialmente por plagioclasas, olivinos en general iding-
sitizados, opacos y piroxenos. Las plagioclasas y piroxenos se encuentran
mis alterados en los dos filtimos perfiles, lo cual serfa indicio de su
grado mis avanzado de evolucibn.

Las secciones delgadas no presentan cutanes; a pesar de ello en
las observaciones de campo se describe la presencia de pelfculas arcillo
sas sobre las superficiales estructurales y de acuerdo a los anflisis gra
nulométricos los perfiles IIT y IV tendrfan horizontes argilicos. Puede
suponerse sin embargo, que el material cutfnico es demasiado delgado co-
mo para ser identificado en los cortes delgados, o bien que el mismo se
ha incorporado a la matriz plasmitica como resultado de procesos de pe-
doturbacién confundiéndose con separaciones plismicas.

Un rasgo general de todos los perfiles son ciertos nbdulos redon-
deados netos, que muestran estrfas birrefringentes amarillentas semejan-
tes a las producidas por materiales arcillosos. Se sugiere que estos nb-
dulos sean zeolitas, gue tienen la propiedad de alterarse a minerales de
arcilla, lo que estaria indicado en este caso por las estrias menciona-
das; las zeolitas se encontrarfan originalmente en las vacuolas del ba-
salto, de donde provendrfa la forma claramente redondeada de los rédulos.

LARUELLE y STOOPS (1967) encontraron que en los suelos rojizos su
perficiales de la zona irida costera de las islas Santa Cruz y Santa Fe,
el contenido de oligoelementos es muy semejante al del hasalto de la ro-
ca madre, de lo que puede inferirse que los mismos se hallan poco evolu-
cionados. Sin embargo, la morfologfa de estos suelos segfin lo revela el
color rojizo, el alto contenido de arcilla y la presencia de cutanes, pa
recerfa corresponder a la de suelos bien desarrollados lo que se encon-
trarfa en contradiccibn con el contenido de elementos trazas.

Esta aparente discrepancia, no serfa tal en nuestra opinibn. As{
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por ejemplo, SYS (1967) sefiala para suelos arcillosos tropicales recien-
tes una estructura polifdrica y ain prismftica bien desarrollada, con r¢
vestimientos brillosos no orientados sobre la superficie de los agrega-
dos, caracterfisticas &stas que se encuentran enlos suelos estudiados. El
color de estos perfiles serfa asimismo caracteristico de suelos en esta-
do reciente (perfil I) a intermedio (perfil IV) de alteracibn. Los mine-
rales del esqueleto asf como la relacibn limo/arcilla (<1,16) serfan pro
pios tambifn de una fase reciente de alteracibn.

Dejando de lado los suelos litosblicos e intersticiales, de la com-
paracifn entre el clima actual de la zona costera y las caracteristicas
de los suelos rojizos bien desarrollados de la misma, entre los que se
cuentan los perfiles aquf analizados, surge que los mismos habrfanse for
mado y evolucionado bajo condiciones previas de mayor pluviosidad. Este
criterio fue ya sustentato por LARUELLE (1966) y ESWARAN et al. (1973),
considerando estos suelos como relictos de un antiguo desarrollo.

Las diferencias de desarrollo entre el perfil I y los demis perfi
les, se relacionarfa probablemente asu distinta situacidn en el paisajej
el perfil T se encuentra an el nivel mis elevado (meseta del "horst II")
y sobre el inicio de una pendiente, en tanto los otros perfiles o= hallan
en el fondo de "graben" en un terreno suavemente ondulado.

CONCLUSIONES

Las caracter{sticas macro-micromorfolbgicas y analfticas de los
perfiles S.F.I y S.F.II indican que los mismos se encuentran en un es-
tado bastante joven de pedogénesis; estos perfiles son clasificados como
Inceptisoles, Por su parte los perfiles S.F.IIT y S.F.IV muestran ca-
racteristicas de suelos mis evolucionados que permiten clasificarlos co-
mo ALfisoles.

Dada la incongruencia existente entre estos suelos y el clima ac-
tual de la zona frida, se considera a aquellos como paleosuelos poco ©
moderadamente evolucionados; se piensa por esto filtimo, que no existirfa
una contradiccibn demasiado evidente entre el contenido en oligoelementos
de estos suelos y su morfologfa. Las diferencias de desarrollo observa-
das entre los distintos perfiles estarfan probablemente relacionadas con
factores topogr&ficos.

Se considera que los suelos normales de la zona &rida costera pa-
ra las actuales condiciones climfticas, son los suelos litos6licos super
ficiales e intersticiales descriptos por LARUELLE (1966).
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