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RESUMEN

o5 de la descripcifn 1litolbgica de cuatro pozos
ientes y los datos de superficie, principalmente
a la ciudad de Corrientes, se han elaborado los
&ficos, por el momento generalizados, que mues-

Con 1o
realizados en
desde Parand
perfiles estra
tran:

1 - Las secuencias, caracteristicas litoldgicas y, en parte, espe-
sores de algunas Formaciones, con especial &nfasis en las de
Ituzaingd v Parani.

2 - Relacicnes estratigrificas, conjeturales en parte, y distribu-
cidn en subsuelo,

Se brinda una breve deseripcifn de algunos Foraminiferos ¥y
Ostricodos hallados en dos pozos en la Formacidn Paran§, que permi-
ten una comparazcidn estrecha con la microfauna de la zona tipo de
la misma.

Quedarn pendientes varios problemas que han sido planteados
ton algunas alternativas de explicacibn:

1 - La equivalencia lateral de las Formaciones Parand y Fray Ben-
tos v la probable edad de esta Gltima.

2 - El contacto de la Formacidn Parani con la Formacidn Selari, en
el dngulo HW de la previncia de Corrientes.

£  presentado en la Reunisn de Comunicaciones Cientfficas y de oi-
vulgacidn del 8 de mayec de 1876,
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3 - La edad de la Formacién Ituzaingd, Plioceno hasta entrar en el
Cuartario (?)}, sobre la base de especulaciones de la historia
geoldgica de la regidn, incluso comparaciones con otras unida-
des del Oeste del pafs (por ejemplo la Formacidn Chaco),

SUMMARY Advances in the stratigraphical knowledge of the Argentine
Mesopotamia,with special reference to Corrientes Province.

With the lithological data provided by four drillings and
the surface geological information available from Parani to the
city of Corrientes, two stratigraphic sections were constructed,
which show:

1 -~ The sequence, 1lithological characters and partly, the thick-
nesses of several Formations, specially Ituzaing$ and Parani.

2 - Stratigraphic relations, partly conjetural, and subsurface
distribution.

A short description of some Foraminifers and Ostracods from
the Paran8 Formation of two drillings is given; these are closely
related and compared with the type area microfauna.

Several problems still remain unsolved; some of them are stat
ed and a few alternative explanations are offered:

1 - The lateral equivalence of the Parani and Fray Bentos Formations,
and the age of the latter.

2 - The contact between Parand and Solari Formations, in the NW
area of the province of Corrientes.

3 - The age of the Ituzaingd Formation, Pliocene to lowermost Qua-
ternary (?), based on some speculations of the geological his-
tory of the region, together with some compariseons with other,
more western Formations (Chaco Formation for example).

INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por cbjeto dar a conocer nuevos
datos geoldgicos de superficie y de subsuelo de la provincia de
Corrientes y parte de las barrancas entrerrianas del valle del rio
Paran. Se trata fundamentalmente del aspecto litoestratigrifico y
de su contenido microfaunistico. Esto nos permite adelantar algu-
nas especulaciones de orden general y comentar, a la luz de los da-
tos aquf presentados, el estado actual dgl conoc1@1ento de la es-
tratigrafia precuartaria de la Mesopotamia argentina y en especial
de la zona de Corrientes.



103

El material con que se contd proviene principalmente de tra-
bajos de campo realizados por R. Herbst durante los {iltimos afios,
como parte de sus planes de investigacidn en la Universidad Nacio-
nal del Nordeste, que fueron financiados parcialmente por fondos
del CONACYT y del CONICET. Tambi&n se contd con muestras de per-
foraciones efectuadas por el Instituto Nacional de Ciencia y Téc-
nica Hidricas (INCYTH), Estas filtimas corresponden al plan de in-
vestigacidn del Instituto de Hidrologia para la regidn del Sistema
del Iberd, bajo la responsabilidad de J.N. Santa Cruz. Ademds se
estudi® material procedente de una perforacidn particular reali-
zada hace tiempo en el pueblo Santa Luefa (Dpto. Lavalle), Corrien
tes.

Este conjunto de datos litoldgicos, paleontolégicos y geo-
18gicos en general, avalan algunas ideas sobre la historia geold-
gica de la regidn que se han venido elaborando (R.Herbst) en for-
ma mids o menos tedrica. Su presentacidn en este trabajo contribuye
fundamentalmente a sentar bases para futuros estudios de mis deta-
lle,

I. DESCRIPCION LITOLOGICA DE LOS PERFILES Y/0 POZOS,

A) Zona Parand: en la misma ciudad de Parani vy sus alrededores in-
mediatos, extendiéndose hacia el sur hasta la ciudad de Victo-
ria y hacia el norte hasta Pueblo Brugo, se puede observar el
siguiente perfil general (obtenido en parte por observaciones
propias v en parte de la literatura) aflorando a lc largo de las
barrancas del rfo Parand y algunos arroyos interiores:

arriba

a) Limos y limos arenosos, en parte rojizos o grises, con cierta
proporcidn de yeso; arenas limosas y limos arencsos, en parte
arcillosos, a veces calcireos (con "tosca"). En total no sobre-
pasan los 10 m de espesor,

b) Mediando discordancia erosiva, se encuentra una sucesidn de u-
nos 10-12 m de arenas predominantemente amarillentas ocriceas,
con estratificacidn diagonal marcada, a veces ligeramente liti-
ficadas o cementadas con 8xidos de hierro; casi siempre presen-
tan intercalaciones lenticulares o en capas delgadas de arcili-
tas verdosas o grisiceas, raramente mis oscuras. Esta seccibn
no se observa hacia el sur de Parani.

¢) Mediando discordancia erosiva se presenta un espesor de unos
15-20 m (y continfla hacia abajo) de arenas verdosas y blanque-
cinas, alternando con capas de granulometrfa mids fina, hasta
limos arcillosos y arcillas verdosas; localmente las arenas se
hacen bastante calcireas, hasta constituir verdaderos bancos de
caleireos organdgenos ("calcireo ostrerc"), en partes con abun-
dantes fésiles (0strea spp., Amusion spp., Pecten spp., etc.).
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B)

a)

b)

c)

c")

c)

a)

En diversas localidades los niveles zrenoscs han brindado tron-
cos silicificados, restos de mamifercs y peces, etcdtera. Los
niveles calec@reos se encuentran casi siempre hacia el tope de
esta unidad, aunque no siempre son fosiliferos,

Santa Lucia (Corrientes): el pozo Santa Lucia fue perforado en
el Matadero Municipal de este pueble del Dpto. Lavalle, por el
Sr, Mario Frolich quien disponfa de algunas muestras v aportd
los restantes datos que permitieron ccmpletar el perfil siguien-
te:

arriba:

Entre 8 v 10 m de arenas lirosas v lirmos arenosos, de coclor gris
verdoso, en parte algo duras.

De 10 a 68 m una sucesidn de arenas, en general completamente
sueltas, amarillentas y en partes rojizo-ocrfceas, de grano
mediano a grueso, con intercalaciones de capas de poco espesor
de arcilitas verdosas y grises.

De 68 a 74 m se presenta un espesor de arcilitas verdes, forman
do dos o tres bancos separados por sendas capas arenosas de 0,37
a 0,40 m de espesor. Las arcilitas contienen, en parte, restos
de detritus calcireos (en ocasiones conchillas reconocibles de
O0strea spp. y otras formas), Ostrécedos y Foraminiferos.

Por debajo continfla un espesor no conocido de arenas, mis blan-
quecinas que las de b}, pero en general con sus mismas caracte-
risticas fisicas.

Pozo Corrientes N2 1: perforado por 1 INCYTH en el Barric Juan
de Vera de la ciudad de Corrientes, utilizando el sistema de ro-
tacién econ extraccidn de testigos v muestras de "cutting”. Uno
de los autores (J.M. Santa Cruz) realizd un estudio mineraldgi-
co preliminar, que se incorpora a este perfil:

arriba:

Unos 15 m en total de una arenisca limo arcillosa coler gris o-
liva claro y gris amarillento que hacia abajo pasa a ser una
aggnisca anaranjada-amarillenta. En el filtimo metro de la sec-
cidn presenta una delgada intercalacién de arcilita grisicea
con sectores ocriceos.

La fraccidn arenocsa estd representada fundamentalmente por cuar
zo -subredondeado o redondeado- v cantidades menores de fell
despatos potdsicos; los escasos minerales pesados corresconden
a opacos, zirebn, ecianita, estaurolita, turmalina, granate,
epidoto y rutilo en orden aproximado de frecuencia decreciente.
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b) De 15 a 166 m una secusncia constituida por arenas vy areniscas

)

D

a

—

~

cuarzosas, algo psefiticas de color predominante amarillento,
anaranijade~amarillento v en algunos sectores gris verdoso. Den-
tro de este paguete de arenz suelta con algo de material psefi-
tico, se disponen (entre les 60 y 70 m v entre los 139 y 153 m)
tramos de areniscas con matriz pelftica, de coloracidn castafio
claro vy castafio amarillento, regularnente compactadas.

Los minerales livianecs corresponden en su gran mavoria a cuarzo
(subangrilosos a subredondeados), con cantidades menores de mi-
crocline vy plagioclasa dcida. Los pesados. en proporciones es-
casas, estdn constituldos Dr;nc1p’4men+e por opacos, con canti-
dades muy subordinadas de zirefn, cianita, estaurolita, epidoto
y turmalina. Los minerales de las arcillas corresponden & cao-
linitas v montmerilicnita en proporciones uales o predeminan-
do en partes la segunda., No se ha encontrado illita.

Es de destacar especialmente, que entre los 70 v 72 m se presen-
ta una capa de toba de color gris clarc, con 90 % de t“izas de
vidrio Acide v un 1€ % de granocs de cuarzo, plagioclasa &dcida,
opacos, zircén, etcdtera.

De 166 a 234 m (y continfia hacia abajo) se presenta un conjunto
de arcilitas poco limo-arenosas, con delgados sectores arenis-
coscs muy finos en la poreiéin superior, de coler predominante gris
verdoso oliva, Entre los 178 v 1828 m se presenta un sector de
arena muy friable, amarillenta.

En la fraccidn arenosa los minerales livianos estin constituidos
casi en su totalidad por cuarzeo, con escasos ejemplares de mi-
eroclino y plagioclasa Acida. Los pesados (en proporciones re-
ducidas) corresponden fundamentalmente a opacos, con cantidades
muy subordinadas de cianita, estaurolita, turmalina, granate,
epidoto y zircdn.

Con respecto a las arcillas es interesante destacar que hacia
abajo aumenta notoriamente el contenido de illit+a s Cuw e
de la montmorillenita, estandec prdcticamente ausente la caoli-
nita. Las capas inferiores contienen abundante veso, en partes
bien cristalizado.

Pozc Santa Rosa N 1, Dpte. Concepcilfty <.<wientes. Este pozo
fue perforado por INCYTA en el pueblo Santa Rosa, utilizando el
gistema a rotacidn con extra~c¢Fn de testigos y muestras de
"cuttings".

arriba:

Hasta 96 m de profunéldad se presenta una secuenc‘a arenosa, con
arenas cuarzosas rojizas a rosadas en los primeros metros, que
hacia abajo pasan a colores mids amarillentos, con escaso conte-
nido de gravilla.
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b)

c)

E)

a)

b)

d)

e)

II.

De 96 a 114 m se presenta una fangolita arenosa con partes més
verdosas arriba y rosadas hacia abajo. Es muy ligeramente cal-
clrea en partes.

De 11% a 232 m (y continfla hacia abajo) hay una sucesidn ritmi-
ca 1-2-1-2- de bancos de areniscas cuarzosas rosadas y fangoli-
tas rojizas, Las areniscas son de grano mediano a grueso, es-
tratificadas en capas paralelas, y en general presentan  buema
seleccidn.

Pozo Concepcidn N2 1: perforado por el INCYTH, en el pueblo de
Concepeidn, Dpto. Concepeidn, Corrientes. Fue utilizado el sis
tema a rotacién con extraccién de testigos y muestras de "cut-
tings".
arriba:

Unos 4 m en total constituidos por un sedimento arenoso mediane
a fino, con escasa matriz pelitica, de color anaranjado grisi-
ceo elaro.

De 4 a 66 m una secuencia fundamentalmente arenosa. Los prime-
ros metros estdn constituidos por una arenisca cuarzosa de gra-
no fino, algo pelftica, con partes pseffticas, de color anaran-
jado grisaceo claro, poco consolidada, Siguen hasta abajo arenas
mds gruesas, en partes con gravilla y grava, de color amarillen-
to y anaranjado amarillento, muy friables y en partes sueltas,
Dentro de las arenas se intercalan a distintos niveles capas
delgadas de fangolitas y arcilitas limosas de color gris clare
a oscuro.

De 66 a 89 m se presenta una fangolita arenosa, de color anaran-
jado, algo consolidada. Los metros cuspidales son escasamente
calclireos mientras que en profundidad aumenta paulatinamente el
contenido de carbonato de calcio hasta hacerse muy calcireo, En
sus niveles mis inferiores esta calcarenita engloba trozos mis
o menos angulosos de basalto descompuesto y de una arenisca ro-
jiza dura, estando en partes atravesado por venillas de sflice.

De los B9 m en adelante sigue un basalto (se ha perforado muy
poco dentro del mismo).

DESCRIPCION MICROPALEONTOLOGICA

En el afio 1971 nos fueron entregados varios testigos de una

perforacidn realizada en el pueblo de Santa Lucfa (Corrientes) por

el

Sr. M. Frolich, quien ademfs nos suministrd algunos escuetos da

tos sobre la secuencia litolégica que permitif reconstruir el per=
fil B. En aquel momento nuestro principal interés era el de detec-
tar el contenido palinolbgico en estos sedimentos, sobre todo en
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las pelitas de mayor profundidad, en lo que tuvimos &xito (Anzdte-
gui,137u4}; por lo demis, se procedid a un simple lavadc de las ar-
eilitas con restos calcireos, comprobindose que contenfan Ostrico-
dos y Foraminfiferos. Los primereos fuercn enviados a la Dra.E. Rossi
de Garcia, quien gentilmente nos suministrd sus datos (com.epist.):
se trataba de Cyprideds sp. y Penissocytherudea sp. Esta informa-
cifn result® muy interesante per las relaciones que podrian tener
éstos con los sadimentos de la zona de Parani, pero evidentemente
las pocas formas presentes, y eventualmente su amplio bioerén, no
bastaban para mavores especulacicnes.

Un estudic reciente, realizado en el marco mds general de
una revisidn de las microfaunas de la "regidn del litoral”, con
mds datos v muestras, ha permitido precisar la determinacidn de los
Foreminiferos y confirmar la de los Ostricodos.

Se describen entonces los f8siles extraidos de los testigos
de los pozos Santa Lucfa v Corrientes N% 1, En ambos casos provie-
nen de arcilitas verdes, ligeramente arenosas y relativamente blan-
das, Los testipgos del pozo Santa Lucfa contienen ademAs gran can-
tidad de restos de conchillas, incluso algunos pequefios pelecfpodos
bastante completos (04trea sp.). Las muestras fueron tratadas con
agua oxigenada (100 vols.) durante 1 hora y luego simplemente lava-
das sobre tamiz de malla 200 v secadas en estufa. La preservacidn
de los ejemplares es discreta a pobre.

Si bien los Foraminiferos pudieron ser determinados con bas-
tante seguridad, no fue asi el casoc con los Ostrdcodos., Ello se de-
be, en parte, a la pobre preservacidn de los ejemplares y a la es-
casa literatura accesible por el momento, pero mis que nada, a que
las especies de estos géneros deben ser revisadas, objetivo que na-
turalmente escapa a los alcances de este trabajo.

FORAMINIFEROS

Familia ELPHIDIDAE Galloway 1933
Subfamilia Elphidinae Galloway 1933
Género Protelphidium Monifort 1808

Protelphidium tuberculatum D'Orbigny
(18m. I, figs. 2 a,b)

Descripcién: Conchilla plancespiral e involuta. Suturas rectas o

suavemente curvadas vy dendriticas. Zona urbilical bien
visible y cubierta por pequefios tubérculos de carbonato de caleio.
Pared finamente perforada, de estruectura radial, sin procesos rec-
tales. La abertura primaria no es visible, posiblemente sea intra-
marginal,
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Medidas: promedio 0,22 mm ancho % 0,27 mm alto.
Material: 50 caparazones.

Familia ROTALIIDAE TFhremberg 1838
Subfamilia Rotaliinae Ehremberg 18383
Género Rotafia Lamarck 1904
Rotalia becarnii parkinsoniana D'Orbigny
(18m, I, figs. 1 a,b,e)

Descripcidn: Cenchilla calecirea, trocoapiral, de contorno aproxi-
. madamente circular. Lado dorsal fuertemente convexo,

casi acgminado, donde se distinguen tres vueltas: la ltima presen

ta un nimero variable de cdmaras que va desde 9 a 12, con suturas

curvas, nitidas. Lado ventral suavemente convexo, formado por la

Zitima wuelta con suturas dispuestas radialmente. Ombligo de tama-

fio variado, deprimido o relleno con carbonato de calcio. Abertura

ventral en la filtima clmara.

Medidas: promedio 0,36 mm alto x 0,31 mm ancho.

Material: 137 caparazones.

OSTRACODOS

Familia CYTHERIDEIDAE Sars 1925
Subfamilia Cytherideinae Sars 1925
Género Cypiidedls Jones 1856
Cyprideis sp.

(1&n.I, figs.3 a,b,c)

Descripcidn: Caparazbn oval, alargado y grande. Borde dorsal con-
vexo; esa convexidad se acentfia hacia los extremos.
Borde ventral rectilineo. Extremidad anterior redondeada y poste-
rior redondeada a acuminada, con fuerte dimorfismo sexual. Ornamen
tacidn punteada., Charnela compuesta por una barra  crenulada in-
terrumpida en la parte central, Impresiones musculares constitul-
das por una cuddruple fila en la zona media y dos impresiones ubi-
ecadas hacia adelante, una superior reniforme y otra inferior,
MPedidas: promedio 0,62 mm ancho % 1,10 mm largo,
Material: 79 valvas y 2 caparazones.

Discusién: Cyprideis sp. es muy parecido a C. camachoi, pero se
diferencia por tener una impresidn mis (la &ntero-superior) ¥y por
carecer del surco medio convexc que nace del borde dorsaly recorre
las tres cuartas partes de la conchilla.
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3c

LAMINA I. Microffsiles hallados en testigos de los pozos
Santa Lucia y Corrientes N2 1; 1, Rotalia becarii pan-
kinsoniana: a) vista dorsal, b) vista ventral, c) vis-
ta de frente, (aprox. x 8); 2, Protelphidium tubencu-
Latum: a) vista periférica, b) vista de frente, (aprox.
x 9); 3, Cyprideis sp.: a) vista externa, b) vista
interna, c¢) vista dorsal, (aprox. x 4); 4, Peaissocy-
thenidea sp.: a) vista externa, (aprox. x 7).
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Familia CYTHERIDEIDAE Sars 1925
Género Perissocythrudea Stephenson 1938
Perdissocytheridea sp,

(14n. I, fig.h)

Descripcibn: Caparazdn subpiriforme pecuefic, con el borde  dorsal

mis © menos recto, bords ventral convexo, extrenos an
terior redondeado y posterior acuminz<so. Tubérculc en la mitad pos—
terior del borde dorsal. Ornamentaciir reticulada. Yo se puede ob-
servar charnela ni impresiones muqﬁ‘133es.
Medidas: promedic 0, 22 mm ancho x 0,42 mm largo.
Material: 11 va’ads.

Discusidn: Los materiales descriptos rapresentan, casi sin lugar a
dudas, los ejemplares juveniles de unz fcorma diferente, todavia no
determinada de este gé&nero, Es muy probzble que se trate de una
Wespecie" diferente de las descriptas hasta ahera para la zona de
Entre Rios, pero lo escaso del material no permite aventurar mis
juicios por el momento,

DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES

Pozo Santa Lucia: entre los =35 v =74 m, aparecen las cuatro
formas descriptas. Pozo Corrientes N2 1: a -170 m, solamente apa-
recen las dos especies de Foraminifercs, Es interesante destacaﬂ
que, por lo menos tres de estas fornmas, aparecen en asociacidn con
las demis espec1eu descriptas por Ressi de Garefa (1966) v por Pia-
seta (1368), mis alpunas otras espec’ distintas, actualmente en
estudio, en los siguientes perfiles:

Victoria: cantera Municipal y cantera Grasseco.

Diamante: cantera de Rirsolleau v cantera de Collovig v Donda,
Parand: cantera de la fibrica de cermertc 3an Martiny algunas otras
localidades.

n

COMENTARIO GENERAL

Tanto Penissocythenidea como Curnrideds son buenos indicado-
res para ambientes salobres. Rossi ce Garcia (1966) sedala que el
primero (y otras formas halladas en Victoria) "...predominan en fa-
cies marinas mds o menos neriticas perc con salinidad sujeta a va-
riaciones", En cuanto a Cyprideds "..._Darece en zonas con fuerte
1nf1uencla de agua dulce, como suele ccurrir en ambientes de regre-
sién marina". Como conclusién, vy vdlido dﬂsde luego para la zona
por ella estudlada, Rossi de Garcia cice por lo tanto se podrie in

ferir que nos hallamos en presencia ¢e cepdsitos formados en und
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zona costanera, caracterizada por una evidente inestabilidad de las
propiedades fisicas y quimicas del agua, y en particular de la sa-
linidad",

Con respecto a los Foraminiferos, se pueden aportar datos
concretos sobre Rotalia becarii parkinsoniana una especie que vive
en los mares actuales. Seglin Boltovskoy (1954%) este Foraminifero
prefiere aguas c8lidas, ricas en cal; se adapta relativamente bien
a las variaciones de salinidad, va que sus hallazgos han sido re-
gistrados en el ocfano Atlintico, el mar Adridtico, el mar Negro
(salinidad 1.8 %) y también el mar Caspio (salinidad 1.2-1.3 %) En
cambio parece ser sensible a las bajas temperaturas.

De las 4 formas que aqui se describen, por lo menos 3 de e-
llas parecen coincidir -o ser muy cercanas- a las especies halla-
das en Victoria y sobre las que se basan los comentarios transcrip
tos de Rossi de Garcia, Sabemos ahora que la misma fauna estd ade-
mds bien representada en Diamante y en Parani., Si bien nuestro e-
lenco faunfstico estd empobrecido con respecto a aquéllos en cuan-
te a nimeroc de especies, aunque hay numerosos individuos de casi
todas ellas, creemos que las conclusiones generales sobre ambiente
pueden ser igualmente vilidos para nuestra zona.

Sobre la base de estos elementos de juicio, agregades a los
litoldgicos, podriamos decir que los sedimenteos involucrados repre-
sentan un ambiente "marino" restringido, posiblemente una laguna
litoral, de aguas cilidas con abundante carbonatc de calcio y va-
riaciones de salinidad relativamente grandes.

II1I, INTERPRETACION DE PERFILES

De los perfiles que se describen en la parte I.,asignaremos
las secciones alli reconccidas, a las siguientes unidades estrati-
graficas:
seccibn "a": se incluyen aqui todes los gedimenios correspondientes

al Cuartario. En Corrienies, los mas ah;ia‘qu_r;ﬂﬂba-
blemente correspondan a las Formaciones Toropi y Yupol, Ensenadgp—
se y Lujanense, respectivamente (Herbst 1871; Herbst Alvarez 1974
le suceden otras Formaciones mis modernas que no estan bien defini
das en la regibn. Existe, por otra parte, la posibilidad ce que To-
repi-Yupoi no sean las mis antiguas,_ya.que basta el momento no se
ha datado ninguna unidad del Cuartario inferior. En Entre Rios
también aparecen las Formaciones Toropi:Yupoi (Iriondo, 1973; Ace-
folaza, 18974) y otras, equivalentes o mas nuevas, coma Formacién
Hernandarias, Formacidn Cérdoba, etcétera.

Las relaciones y/o correlaciones entre estas unidades mere-
een ser detalladamente estudiadas, por lo que, dados los fines de
este trabajo, no nos extenderemos en =1 problema.
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seccifn "b": se asigna a la Formacidn Ituzaingd, en el sentido que

le dio Herbst (1¢71). En Entre Rios se 1le aplica el
mismo nombre (Iriondo y Rodrfguez,1973), aunque algunos autores han
utilizado el de Formacifn Entre Rios (este nombre fue usado por
Rossi de Garefa para lo que llamamos Formacifn Parani). Su edad es
imprecisa por el momente pero se ubica fundamentalmente en el Plio-
ceno (ver discusidn mids adelante).

seccifn "c": se asigna a la Formacidn Parani en el sentido que le

dan Iriondo (1973) v Acefiolaza (1874), Este mismo nom
bre se usd originariamente para los sedimentos aflorantes en Entre
Rios entre Victoria y aproximadamente Pueble Brugo, pero se extien
de hacia el norte por el subsuelo de Corrientes y en partes de San-
ta Fe. De acuerdo con las faunas de microfdsiles que ha brindade
principalmente en el &rea tipo, su edad debe ser considerada como
Mioceno Superior.

seccibn "d": se asigna a la Formaci®n Fray Bentos (sensu Herbst

1971), Esta asignacidn es bastante conjetural, ya que
se basa fundamentalmente en la similitud 1litoldgica con muestras
obtenidas de otras zonas donde aflora la formacifn, y por su posi-
cidn estratigri&fica, Nada se opone a que pertenezca a alguna otra
unidad estratigrdfica, todavia no reconocida. Pero es mucho mis
probable que represente la fascies continental del Mioceno (que es
la edad asignada a Fray Bentos) que se interdigita (?) con la For-
macién Parani, tal como se lo representa tentativamente en la figu
ra 2.

seccifn "e": se asigna al Miembro Serra Geral de la Formacidn So-
lari (sensu Herbst 1971). Los problemas de nomencla-
tura han sido ampliamente discutidos en el trabajc citado, Su edad,
datada radimétricamente sobre numerosas muestras en toda la regién
(Brasil, Uruguay, prov. Entre Rios, etc.) es Creticico inferior.

seccifn "f": se asigna al Miembro Solari de la Formacidn Solari
(4ensu Herbst 1971) y valen las mismas consideracio-
nes hechas para "e".

Consideramos oportuno hacer unos breves comentarios sobre la
nomenclatura estratigrdfica aqui utilizada, Es ampliamente conoci-
do que en la literatura geoldgica sobre esta regidn existe gran
cantidad de nombres a partir de la &poca de D'Orbigny (1846). Des-
de luego, muchos de ellos no se ajustan a los modernos criterioses
tratigrificos, pero muchos fueron ya mal utilizados con los crite-
rios de su propia &poca, Este asunto fue ya discutido por Herbst
(1971), que proporciona una "sinonimia" de los términos mds cono-
cidos aplicados en la zona de Corrientes, cuya nomenclatura usamos
aqui, Faltarfa realizar una compulsa que sea vélida pera Entre Rios
pero resultarfia un tanto tedioso y large historiar términocs como
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"Ter'ciario Guaranitico", "Mescpotamiense", "Entrerriense", "Rio-
negrense 5 etoy ter'm'nos todos que, a nuestr'o juicio, deben eli-
minarse por el momento de la nomenclatura. Lo aceptable es definir
unidades litol&gicas -vale decir Formaciones- darles un nombre vy,
en lo posible, correlacionarlas reglonalmente sobre bases 1litold-
gicas firmes, posicidn estratigrifica, fésiles, etcétera. Pero no
es posible, todavia, establecer una escala de edades locales (de
allf el rechazo de términos como los mencionados arriba que impli-
can edad) por cuanto la mayoria no estin adecuadamente ubicadas en
la escala cronoldgica {como no sea en forma relativamente amplia)l.

Por otra parte, es cierto también que algunos de estos nom-
bres formacionales, aunque bien definidos, tienen variable exten-
sidn y validez para diversos autores. Asi por ejemplo la Formacidn
Parand ha sido utilizada en forma demasiado amplia para todos los
sedimentos que constituyen o contienen "arcillas verdes"; en muchos
casos no existe todavia documentacidn confiable que permita aseve-
rar que se trata efectivamente de la misma unidad (véase por ejem-
plo la utilizacidn del nombre en Padula y Mingramm, 1968 y en Yri-
goyen, 1969), El nombre solamente es utilizable cuando se cita su
definicidn y cuando comparte, en otras regiones, los caracteres con
respecto a la zona tipo; en nuestro caso seria ast por la composi-
eibn litoldgica general, su posicién en la secuencia estratigrifi-
ca y por la presencia de fésiles que asi lo atestiguan.

IV. ANALISIS DE LAS SECCIONES ESTRATIGRAFICAS

Los datos de perfiles superficiales de la costa entrerriana
y correnti na del ric Parand, conjuntamente con los pozos efectuados
en la provincia de Corrientes, han permitido construir los esquemas
de las figuras 1 v 2. Debemos admitir que la densidad de las per-
foraciones dlspon* bles es muy baja y por ende los datos resultan es-
casos, pero al mismo tiempo queremos destacar el cardcter general
de "primera aproximacidn" de estas secciones de subsuelo.

Los aspectos mis importantes que surgen de las mencionadas
secciones estratigrificas son los siguientes:

1) La extensidn, por primera vez documentada, de la Formacidn Pa-
rand hacia el norte de la regidn mesopotdmica.

2) La profundizacidn suave del techo de la Formacién hacia el norte.

3) Evidencias indirectas de una probable equivalencia lateral en-
tre la Formacién Parani y la Formacidn Fray Bentos y su posible
contacto directo con la Formacidn Solari.

¥) Aumento notoric del espesor total de la Formacidn Ituzaingd ha-
cia la ciudad de Corrientes (hecho que se puede observar en las
dos figuras).
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§) Presencia de la Formacidn Ituzaingf, en superficie, en zonas de
cotas muy altas, por ejemplo Santa Rosa, Bella Vista, etc,

6) Como consecuencia de lo anterior, determinacibén del hecho que
unidades cuartarias indiferenciadas y la Formacifn Yupof (s.1)
rellenan un relieve esculpido en la Formaeidn Ituzaing8.

V. COMENTARIO GENERAL Y EDAD DE LAS FORMACIONES

En la literatura se ha citado en varias opertunidades la pre
sencia de una o mas ingresiones, que mis modernamente han sido a-
tribuidas ya sea a un "paranense', ya sea a un "entrerriense". Asi
por ejemplo, y para no citar sino algunos, D'Orbigny (184&) des-
eribe su "calcaire a fer hidraté" que Bonarelli y Longobardi (19239}
paralelizan al "Mesopotamiense Superior" y que Castellanos (1865)
cita como parte de la "4a. ingresidn Entrerriense”, Estas especu-
laciones estuvieron basadas generalmente en la presencia de mate-
riales calcireos. Sin embargo ya se ha demostrado que los sedimen—
tos involucrados tienen otro origen y diferente edad: tal el caso
de las calizas de la actualmente denominada Formacibn Arroyo Cas-
tillo (en la zona de Curuz@i Cuatid) que es de origen continental w
de edad Oligoceno Medio o el caso de los "calc@reos" de Itati, que
son arenas ligeramente calcdreas con alguna concentracidn local, de
edad Cuartaria,

En trabajos mis recientes, Padula y Mingramm (1968) e Yri-
goyen (1969), al describir la llamada "cuenca Chaco-Paranense",han
sefialado la presencia de la Formacidn ParanZ, quizis con la acepta-
¢ifn moderna, Peroc para definirla, utilizan los elementos de julcic
disponibles en forma global y no proporcionan la evidencia de que
se trate efectivamente de esta misma unidad.

En Padula y Mingramm {op.cit.) encontramos, adicionalmente,
otros problemas de nomenclatura, referidas a la adecuada y concre-
ta definicibn, y posicidn de unidades tales como las Formaciones
Mariano Boedo, Chaco y Entre Rfos, Este problema ya seha discutido
en oportunidades anteriores (véase por ejemplo Pascal, en Yrigoyen
1969) pero consideramos interesante sefialar un aspecto que puede
tener relacidn con nuestras Formaciones, Clisicamente se ha consi-
derado a la Formacidn Chaco como equivalente -por lo menos parcial
mente- del bastante vagamente definido "Terciario Subandino"  del
NW del pafs. Los vertebrados que contiene esta Formacidén en sus
secciones superiores no son mis antiguos que Plioceno; sin embargo
Padula y Mingramm (op.cit.) ubican a la misma por debajo de la For
macidén Parani y le confieren edad Oligoceno (ver las figs.3 y 4 del
trabajo citado). De esta manera se la ubica en una posicidn y edad
que no concordarfa con las evidencias disponibles de superficie.

Como cosa aparte, recordemos que Yrigoyen (1¢69) indica que
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en las dos secciones superiores de la Formacidn Chaco "...hay pre-
sencia conspicua de materiales efusivos (tcbas andesiticas blangue
cinas en el miembro superior, todas oscuras en miembro medio} nd
presentfndose tobas en su miembro basal". Vale la pena destacar -p
ro sin que le atribuyamcs ningln significadc muy especial por el
momento- la presencia del baneo de toba gris claro que aparece in-
tercalado en la seccifn media a superior de la Formacidn Ituzaingd
registrada en el pozo Corrientes N2 1 (fig.2). Recalquemos final-
mente el hecho de que la mayoria de los autores coinciden en atri-
buir una edad Pliocenc a la Formacidn Ituzaingd.,

Con respecto a la equivalencia lateral entra las Formaciones
Parand y FTray Bentos (sensu Herbst,1971) podemos aclarar que esto
surge, como ya se dijo, de la comparacidn litoldgica entre los ma-
teriales de las perforaciones de Conceicifn y Santa Rosa con los
coleccionades en superficie en varias localidades de Corrientes (a-
floramiento de la ruta prov, 23 inmediatamente al E del rio Corrien
tes) y de Entre Rfos (al Sur de Concordia, en el Brete, ciudad de
Concordia) y en Cueva del Tigre (Chajari) a lo largo de la costa
del rfo Uruguay. Esta idea ccmo tal tampoco es demasiado nueva,
por cuanto surgia autométicamente de asignar la misma (o parecida)
edad a ambas formaciones. Ahora, y aunque sea de una nanera rela-
tivamente imprecisa en cuante a la localizacién exacta v otros de-
talles, se puede proponer una relacidn de interdigitacidn (?) entre
ambas unidades. La edad Miccena de la Formacidn Fray Bentos ha side
discutida en Herbst (1971); recientemente hemos tenido un princi-
pio de confirmacidn para ésto, ya que en la localidad Cueva del Ti-
gre, al E de Chajarf (Dptc. de Concordia) aflora una secuencia de
unos 7-8 m que hemos asignado a la Formacidn Fray Bentos. Ella ha
brindado restos bastantes fragmentarios de huesos f8siles entre los
que se ha podido detectar piezas pertenecientes a un Pachy uchinae,
y unas placas que pueden pertenecer a Coscinccercus (Edentata). Desde
luego que estos pocos elementos de ninguna manera sefialan una edad
precisa, pero indican indudablemente que estamos en presencia de se
dimentos que pueden ser del Mioceno Superior o bien Pliocenoc Infe-
rior. Esto condice perfectamente con la edad atribuida hasta el mo-
mentc a la parte superior de la Formacifn Parani.

Un breve comentaric merece todavia la secusncia que se pre-
senta en el pozo Concepcidn N2 1 y que denominamos Fray Bentos. Es
indudable que hacia abajo, al hacerse los sedimentos mucho mis cal-
clreos, adquieren por esta y algunas otras caracteristicas, el as-
pecto de algunas secciones atribufdas a la Formacidn Arroyo Casti-
1lo, especialmente en las localidades de Salto Grande y Puente Ne-
gro (ciuvdad de Concordia) ambas de Entre Rios. Sefialamos el hecho
sin abrir juicic acerca de la conveniencia de unificar o separar
las Formaciones Fray Bentos y Arroyo Castillo.

Subsisten todavia algunes interrogantes sobre la o las umi-
dades que se intercalan en la parte mis baja que se concce de la
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Formaecidn Paran$, a trav8s de los pozos Corrientes N2 1 (hasta -23un)
y Santa Lucia (hasta -74 m). Es interesante sefialar que el pom
Santa Rosa N2 1, atraviesa sedimentos del Miembro Solari de la For-
macidn Solari a partir de los -120 m aproximadamente y que entnt
éstos y la Formacifn Ituzaingd se intercala un “pequefio espesor d
lo que agquf llamamos Formacidn Fray Bentos. Es de presumir que si
esta Gltima se interdigita (?} con la Formacién Parand, como ya st
sefiald (fig.2) los sedimentos de &sta a su vez podrfan llegar i
contactar igualmente con la Formacidn Solari.

De acuerdo al esguema de Padula yMingramm (1968) en todo el
subsuelo correntino estd presente el Cretdcido inferior a través
de la "Formacidn San Cristdbal-Tacuarembd y las lavas de Serra Ge-
ral", salvo en una pequefia drea entre Itatf e Itd Ibaté, y qu
corresponde a lo que ellos llaman el "umbral mescopotfmico central
paraguayo". La equivalencia de estos nombres con los de la Forma
cidén Selari (con sus Miembros Serra Geral y Solari) ya fue discu
tida (Herbst,1971). Infortunadamente el mapa de isopacas de los
autores citados (fig.7?), no sefiala la profundidad a que se encen
trarian estos sedimentos, sino solamente el espesor y sus caracte-
risticas 1itoldgicas (composicién de areniscas, ruditas, conglome-
rados/brechas y basaltos). Pero es muy posible estimar, por compa
racifn con los datos del pozo Santa Rosa N2 1, que el contacto ne
debe estar a mucha profundidad.

Otro interesante aspecto de los problemas que aquf presen-
tamos es el concerniente a la edad de la Formacién Ituzaingd. Ia
Corrientes esti superpuesta a la de Parand (tal como se registré
en lasperforaciones), probablemente mediante discordancia erosiva,
En general, para esta provincia s&lc ha brindado unos pocos fési-
les no significativos; mencionaremos una asociacidn de polen de
Punta del Rubio (Dpto. Lavalle) estudiada por Anzdtegui (1974) y
otra similar de Ttuzaingd, afin no estudiada; ademis una fiunula de
bivalvos de agua dulce de Empedrado (Herbst y Camacho,1970 v Herbst
y Di Persia, en preparacidn) que no aporta novedades en cuanto a
datacifn. En la provincia de Entre Rios son muy conocidos los pro-
blemas de la procedenecia de los f8siles vertebrados, hallados re-
petidamente y desde hace muchos afios {sobre todo en las cercanfas
de Parand), que casi nunca fueron recogidos 4in sifu. Pascual men-
ciona muy pocos como de procedencia estratigrifica segura. Notable-
mente, los que corresponden a una edad Miocéno indudable son casi
todos vertebrados relacionados con el habitat acufitico, entre los
que se destacan los Sirenidae. El resto de los fésiles recogidoes
constituye -en palabras de Pascual- una mezcla alotfgena, donde los
elementos mis jévenes serfan del Plioceno medio o afin mis recien-
tes. En buena parte estos restos procederian de sedimentos equiva-
lentes a la Formacidn Ituzaingd; recordemos ademis que en los Gl-
timos trabajos el llamado "conglomeradc osifero" es atribufdo a la
base de la Formacifn Ituzaingd y no como integrante de la Formacién
Parand (Acefiolaza,197u).
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Ya hace bastante tiempo que se discute la idea de que la For=-
macidn Ituzaingd no tiene necesariamente la misma edad en toda su
extensidn. Por sus caracterfsticas, es muy posible que represente
los sedimentos de un amplio sistema fluvial anastomosado, que pau-
latinamente fue trasladando su frente hacia el sur, en forma "trans
gresiva”, similarmente a la retirada del "mar Paranense". Si para
los fésiles de la Formacidn Parani, en la Zona de Entre Rios admi-
timos una edad Mioceno Superior (o a lo sumo Plioceno Inferior) bien
puede ser que la Formacidn Ituzaingd, que se vino depositando de
norte a sur siguiendo un curso de agua (que podriamos considerar
"pre-Parand") tenga esa o algo mds antigua edad en el norte (prov.
de Corrientes) y sea progresivamente mis jéven hacia el sur, quizi
hasta Plioceno medio en la zona de Parand.

En cuanto a la edad de los sedimentos mis cuspidales de la
Formacién, no podemos afirmar que sea necesariamente pre-Cuartaria.
In las zonas de cotas mis altas del NW de Corrientes (superiores en
general a los 70 m.s.n.m.) y alineadas en las tipicas lomadas que
caracterizan esta regifn, aparecen unas arenas cuarzosas rojizas,
bastante consolidadas, en general del mismo tipo que las amarillen
to-ocrdceas de la Formacidn Ituzaingd salvo por su color, que evi-
dentemente han quedado como relictos de un paisaje mds antiguo, Las
depresiones entre estos cordones de lomadas, de orientacidn general
NE-SW, estdn rellenadas, entre otros, por sedimentos de la Ferra-
edén Yupoi (s.1l.), que ya sabemos que se inicia por lo menos en el
Ensenadense. De este modo, no seria imposible que la pareidn cuspi-
dal de la Formacién Ituzaingd entre al Cuartario bajo.
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