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IDENTIFICACION Y MORFOLOGIA DE LARVAS Y JUVENILES
DE THORACOCHARAX STELLATUS (Kner, 1860).
(Pisces, Gasteropelecidae). *

Norberto O. Oldani *°
Instituto Nacional de Limnologia
J. Macia 1933 - 3016 Santo Tomé - Argentina

RESUMEN

Se utilizd en este estudio un total de 146 especimenes comprendidos entre 4,2 y 34,0 mm
de longitud estindar, Se analizan las variaciones de los caracteres meristicos y morfométri-
cos, asi como la evolucion de algunas estructuras 6seas. Se incluyen figuras de los especi-

]menes d(ie ldiferentes tamanos y de la evolucién de los huesos de la cintura pectoral y esque-
eto caudal.

SUMMARY

Identificat’on and morphology of Tn'porfheus paranensis (Giinther, 1874) larvae and juveniles.
veniles. (Pisces, Gasteropelecidae).

One hundred and forty six specimens ranging between 4.2 mm and. 34.0 mm standard
lenght were studied. Variations of morphological and meristic characters, as well as the evo-
lution of some bones through the above mentioned lengths were analized. Drawings of spe-
cimens ot different size \Vit]gl pectoral girdle and caudal skeleton details are also included.

Trabajo presentado en la Reunién de Comunicaciones Cientificas del 1/IV/78.
#®  Becario del CONICET.
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INTRODUCCION

El “pechito” Thoracocharax stellatus (Kner, 1860) Eigenmann, McAtee ¢r
Ward, 1907, en estado adulto posee cuerpo muy comprimido, de seccién trian-
gular; su mayor altura estd a nivel de las pectorales debido a la expansién del
hueso coracoides (“pecho”) y representa aproximadamente la mitad de la lon-
gitud estndar; linea laterai oblicula; aleta dorsal por detris de la vertical que
pasa por el inicio de la anal. Premaxilares con dos series de dienttes. Dientes
sobre los faringeos superiores e inferiores. Cinco radios branquiostegos.

La identificacién de juveniles y adultos de esta especie no reviste mayores
inconvenientes, ya que es el dnico representante de la familia Gasteropelecidae
en la Argentina,

Las pequefias larvas uiilizadas en el presente trabajo se encontraron desde
mediados de octubre hasta fines de marzo, formando parte del ictioplancton,
en aguas libres de los rios cercanas a las riberas, al reparo de algin obsticulo o
en las zonas de desborde.

En enero, juveniles y adultos frecuentan zonas anegadas del valle de inun-
dacion del rio Parand. Son de movimientos répidos y suelen dar grandes saltos
fuera del agua en momentos en que se los trata de capturar o cuando otros
peces los persiguen; ésto lo logran gracias al rdpido movimiento de sus potentes
aletas pectorales. Alcanza una longitud estdndar de hasta 60 mm. De habitos
tranquilos en acuario, su temperatura 6ptima (Ringuelet”) es de 23° a 29° C.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizé en este estudio un total de 146 especimenes comprendidos entre
42 y 34,0 mm de longitud estandar (4,7 y 43,0 mm de longitud total respecti-
vamente ), obtenidos con red paru zooplancton, copo de tela metdlica y red de
tul de nylon, de 300 p de abertura de malla, la primera y de 15 mm las
restantes

El material corresponde a capturas realizadas en el rio Salado, frente al
Instituto Nacional de Limnologia (INALI), entre febrero y marzo de 1972 y
en el rio Parana a la altura de la “Toma Nueva” de aguas corrientes de la ciu-
dad de Paran4, en noviembre de 1976 y marzo 1977. Se hallan depositados en
el INALL

Algunas larvas provenientes del rio Paran4 fueron criadas en una pequeiia
pecera a temperatura ambiente, durante 41 dias recibiendo como alimento
plancton proveniente de una de las piletas de experimentacién del INALIL; du-
rante ese periodo crecieron de 8,0 mm a 13,5 mm (longitud estandar) siendo
sacrificadas al comprobarse su infeccién con Ichthyophthirius sp.

Los estudios osteologicos se efectuaron, previa tincién y transparentacion,
de acuerdo con la téenica de Davis y Gore y en parte Hollister - en Knudsen * -
suprimiendo el paso por el H,O,.
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En el estudio de las proporciones del cuerpo se utilizd el anilisis de re-
gresion lineal y = a + bx; en el caso del alto del cuerpo se aplicé la ecuacién
y =a -+ b lgx, calculada para cada una de las rectas de regresion independien-
temente.

Los dibujos de los ejemplares se realizaron en base a la proyeccién de ne-
gativos fotograficos, en tanto que el esqueleto caudal y huesos de la cintura
pectoral, con cimara clara.

La terminologia del esqueleto caudal es la dada por Monod * con la siguiente
modificacién: urodermal = uroneural.

Las cuentas y medidas se realizaron de la siguiente manera:

Niimero de vértebras: Se distinguen entre precaudales y caudales y se in-
cluye el complejo centro ural como una més.

Miomeros postanales: Considerando como primero el inmediato siguiente
al orificio anal.

Hocico: comprendido entre el extremo anterior de la mandibula inferior y
el borde anterior de la orbita,

Alto del cuerpo: en la vertical que pasa por detras de la cabeza, donde éste
alcanza su mayor altura.

Cuando se senalan longitudes estandar en relacién al comienzo o finalizacién
de una etapa de desarrollo, se entiende que estan referidas a las de mayor fre-
cuencia registrada.

MORFOLOGIA EXTERNA (Fig. 1, A-D)

El cuerpo de las larvas (hasta aproximadamente 10,0 mm de longitud
estindar) es alargado, de seccién subcilindrica, cabeza pequefia, orbita re-
dondeada, ojo grande de posicién lateral, visible tanto de la regién dorsal
como de la ventral; boca pequefia subterminal superior. E]l ano estd mas cerca
del extremo anterior de la cabeza que del extremo posterior del cuerpo.
Presenta aleta primordial.

A partir de los 10,0 mm el cuerpo comienza a comprimirse y progresivamen-
te su seccién se hace triangular; la expansién del coracoides se observa a ma-
nera de una quilla.

Los primeros radios son observados en la aleta caudal en espécimenes de
7,7 mm, se hacen visibles primeramente en el 16bulo ventral, completindose la
aleta con 19 radios principales a los 10,2 mm. Los radios de la aleta anal comien-
zan a calcificarse de adelante hacia atrés a las 9,0 mm y completan su desarro-
llo a los 10,2 mm. La dorsal y adiposa comienzan a diferenciarse a las 9,5 mm
y completan su desarrcllo a los 10,2 mm. Las aletas pectorales estdn presentes
en las larvas més pequefias como una membrana, la calcificacién de sus radios
comienza a los 9,5 mm. Las aletas pélvicas son las Gltimas en desarrollarse entre
los 13,5 mm y los 15,0 mm.
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Las escamas comienzan a formarse por delante de la aleta pectoral a los
9,9 mm y cubren 3/4 partes superiores de la expansion del coracoides a los 12,1
mm. Se ubican en series oblicuas, de arriba hacia abajo y de adelante hacia
atrds y son notoriamente més pequefias que las del resto del cuerpo. Simultd-
neamente, la serie lateral se desarrolla desde la mitad del cuerpo hacia la re-
gion posterior. Estas escamas, a la altura de la dorsal, son las mayores. La linea
lateral es oblicua y termina entre el 3% y 7° radio de la aleta anal. La escama-
cién del cuerpo se completa a los 14,3 mm, presentando tres hileras de escamas
sobre el pedinculo caudal. En la regién ventral, por delante de las aletas pél-
vicas se desarrolla una quilia blanda, totalmente escamada a los 16,8 mm, con
escamas més grandes que las del “pecho” A partir de los 17,5 mm, posee vai-
na de escamas sobre la anal.

Fig. 1: Larvas de Thoracocharax stellatus. A: vista dorsal de la
cabeza; B: vista lateral, 51 mm; C: 93 mm; D: 15,0 mm de
longitud estandar.

Pigmentacion: Estd dado por melandforos, Las larvas vivas mds pequehas son
transparentes y una vez formolizadas se tornan blanguecinas. A los 4,2 mm pre-
sentan 1 melan6foro en la 1egion posterior de la cabeza y una serie en la region
ventral, desde la vertical que pasa por la pectoral hasta el final del cuerpo. Los
cjemplares mayores, hasta 10,0 mm presentan una serie en la region posterior
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de la cabeza, que se extiende hasta la mitad de la distancia a la vertical que
pasa por el ano y otra serie a lo largo de la region ventral del cuerpo. Por trans-
parencia se observan melanéforos que tapizan el techo de la faringe y el celoma
hasta el ano. Los ejemplares de mas de 10,0 mm presentan una serie en la re-
gion posterior de la cabeza, hasta la mitad de la distancia predorsal, y en la re-
gién ventral de la expansién del coracoides. Los juveniles y adultos son platea-
dos, con una ancha franja oscura en los flancos, desde el opérculo hasta la cau-
dal y otra banda menos notoria a lo largo de la region dorsal. Borde externo de
las pectorales con melanéforos.

MORFOLOGIA INTERNA: ESQUELETO

Mandibula inferior: Formada por los huesos dentario. articular, coronomecke-
liano y angular, es mas desarrollada que la superior y se osifica con anteriori-
dad al premaxilar y maxilar. A los 5,6 mm el borde superior del dentario se pre-
senta osificado, a los 6,5 mm se observa una serie de aproximadamente 10 dien-
tes, siendo los 3 6 4 anterivres los de mayor tamafio. Estos son primeramente
unicuspidados hasta los 16,5 mm tornandose luego tricuspidados. Las piezas de
reemplazo de los dientes anteriores se ubican en cavidades abiertas detris de
cada uno de ellos.

Premaxilares: Se desarrollan a continuacién, a los 7,0 mm y completan su osi-
ficacion a los 15,0 mm, soportando 2 series de dientes: la externa con 2 y la in-
terna con 8. La prircera se ubica entre el 2? y 49 diente de la serie interna. To-
dos unicuspidados hasta los 17,5 mm, posteriormente son reemplazados los de
la serie externa y los 4 6 F primeros de la interna por dientes tricuspidados,
con la clspide central mas desarrollada, semejantes al adulto.

Maxilares: Se osifican a los 75 mm y completan su desarrollo a los 11,3 mm
cuando comienza a aparecer el diente superior. A los 19,0 mm se presentan con
sus 3 dientes.

Columna vertebral: Su osificacion comienza alrededor de la 10? vértebra y con-
tinda hacia adelante conectindose con la base del crineo a los 8,2 mm y pos-
teriormente, con el complejo centro ural a los 9,3 mm.

Cintura pectoral: (Fig. 2, 1 - III). Formada por los siguientes huesos pares:
cleitro, coracoides, mesocoracoides, escipula, radiales (4) y aleta (11-12 ra-
dios). El primero de estos huesos en osificarse es el cleitro, que desde muy
temprano se lo observa en las pequefias larvas, siendo a la vez una de las pri-
meras estructuras osificadas del esqueleto. La porcién inferior se extiende ha-
cia adelante, uniéndose a su homélogo y juntos forman un piso a la regién bran-
quial. Posteriormente, a partir de los 9,3 mm comienza a osificarse el coracoi-
des, articulado por su cara interna a su par y juntos forman la expansién. Es-
te hueso, que es el mayor de todos, presenta pliegues en su superficie que irra-
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Fig. 2: Desarrollo del esqueleto de la cintura pectoral, el pun-
teado indica los huesos tefiidos con alizarina: I: 9,7 mm; II: 10,0
mm; III: 11,0 mm de longitud estindar. Cl: Cleito, Co: cora-
coides, Es: escapula, M: mesocoracoides, R: radiales, Ra: radios.

dian desde la regién péstero-superior. La calcificacion de los radios de la aleta
pectoral comicnza a los 9,5 mm. Posteriormente se observa el desarrollo del
mesocoracoides que relaciona el cleitro con el coracoides y la escipula. A su
vez este ultimo vincula el coracoides, el cleitro y el mesocoracoides. Los lti-
mos huesos en aparecer son los radiales que unen, la aleta a la escapula, sien-
do el primero de ello: el de mayor tamafio y los tres restantes sucesivamente
menores.

Cintura pélvica: Muy reducida en tamafio, formada por el hueso pélvico (que
se articula con el coracoides en la region infero-posterior) y la aleta correspon-
diente (6 radios). Su osificacién comienza a los 13,5 mm y finaliza a los 15,0 mm.

Esqueleto caudal: (Fig. 3, I - 1I). Los primeros huesos en observarse, aunque
no osificados, son los hipurales I, II y el parahipural, a los 8,7 mm, momento
en que comienza a doblarse el notocordio. Cuando las partes osificadas de la
columna vertebral aicanzan el complejo centro ural (el cual se osifica inicial-
mente en dos partes, una anterior que resulta de la combinacién del centro pre-
ural 1 + el centro ural Iy una posterior en centro ural II), comienzan a osifi-
carse los hipurales I, II, IIf, el parahipural, los arcos hemales y hemacantos 2
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y 3, el arco neural 1 y el pleurostilo; posteriormente los hipurales IV, V, VI, los
arcos neurales y neuracantos 2 y 3. El hipural 1 permanece articulado al com-
plejo centro ural hasta los 13,0 mm, cuando se pierde esta articulacién y el
complejo centro ural se presenta totalmente osificado. Los tltimos huesos en
osificarse son los uroneurales y el epural.

Fig. 3: Esqueleto caudal, el punteado indica los huesos tefiidos

con alizarina. I: 9,1 mm; II: 12,9 mm de longitud estandar. AH:

arco hemal, AN: arco neural, CCU: complejo centro ural. CP:

centro pre-ural, CU: centro ural, E: epural, H: hipural, HA:

hemacanto, NA: neuracanto, PH: parahipural, PL: pleurostilo,
UN: uroneural.

En Thoracochacax stellatus el cambio de larva a juvenil es gradual. Las
aletas pélvicas son las dltimas en formarse y completan su desarrollo a los 15,0
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mm de longitud estandard. Esta longitud se considera como punto final de la
etapa de larva. La de juvenil se extiende hasta los 19,0 mm de longitud estin-
dard cuando el maxilar presenta sus 3 dientes y los del dentario y premaxilar
son semejantes a los del adulto.

Respecto a la evolucién que sufre el coracoides, cabe destacar que comien-
za a osificarse a los 9,3 mm; presentando un crecimiento acelerado de su ex-
pansion a partir de los 9,9 mm, lo que se traduce en la relacién alto del cuerpo
en longitud estindard (Fig. 4, Cuadro I). Esto conduce a diferenciar dos pe-
riodos dentro de la etapa de larva. El primero, hasta aproximadamente 10,0
mm se caracteriza por el desarrollo de los radios de las aletas caudal, anal, dor-
sal y pectoral, la osificacion de las vértebras y hueso dentario. El segundo, por
la calcificacion de las escamas y dientes del maxilar, osificacion de los huesos
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Fig. 4: Regresion del alto del cuerpo (Cpo.)/longitud estindar
(L. st.) calculada mediante la ecuacién y = a 4+ b lgx.
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de la cintura pélvica y desarrollo de la quilla prepélvica. Por otra parte, dientes
del dentario y del premaxilar, premaxilar y esqueleto caudal, comienzan a osi-
ficarse durante el primer periode y finalizan en el segundo (Fig. 5).
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Fig. 5: Desarrollo de diversas esructuras de Thoracocharax ste-

llatus segiin las distintas longitudes.

—: Periodo de desarrollo de la estructura.

— — : Algin ejemplar con la estructura sin desarrollar.
Algin elemplar que ha complelado con anterioridad.

Graficando la distancia predorsal, la distancia al ano, la longitud de la ca-
beza y el alto del cuerpo como porcentajes de la longitud estandard, en rela-
cién con la longitud estindard, usando los datos de las regresiones lineales
(Cuadro I y II) podemos ver las variaciones en el origen de la aleta dorsal,
en la posicién del ano y los cambios en la cabeza y en el alto del cuerpo. La
distancia predorsal se incrementa levemente hasta los 21,0 mm manteniéndose
luego estable. Hasta los 22,0 mm el ano se desplaza hacia atrés y a partir de esa
longitud la distancia a él aumenta levemente. La cabeza crece hasta los 22,0 mm
manteniéndose constante er los ejemplares mayores. Respecto del alto del cuer-
po encontramos dos etapas: en la primera crece hasta los 8,0 mm mantenién-
dose constante hasta los 10,0 mm y en la segunda se incrementa hasta los 20,0
mm debido a la expansion del hueso coracoides. Resumiendo, podemos decir
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que las larvas menores de 10,0 mm tienen la aleta dorsal y el ano més adelan-
tado, la cabeza mds pequefia y son mas alargadas que las mayores de esa lon-
gitud (Fig. 6).
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Fig. 6: Cambios en la distancia predorsal, la distancia al ano,

en la longitud de la cabeza y en el alto del cuerpo, en porcentaje

de la longitud estindar en larvas y juveniles de Thoracocharax
stellatus,

Los principales caracteres meristicos y morfométricos a tener en cuenta en
la identificacién de las larvas de Thoracocharax stellatus se consignan en los
cuadros 1, 2 y 3.
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Alto del Alto del

y/x cuerpo [ cuerpo [

long. est. long. est.

rango esp. en mm, . . . 4,2-9,9 10-26,2

Woow e 5 s 8 B8 & —1,7206 — 25,2508

B i s ke g 3,4922 25,0945

e T 0,9297 0,9887

B e oo w8 33 1G0

L atah SR 0,858 1,1651
i slmadn@me 1,2757 6,317

SIEX & v vov & v ww 8 4,4339 1,2381

BEY w o wos w5 mk » 6,1207 929,6411

Cov.YenX . ..... 1,5153 33,5458

S s ow 4w w oy s 0,0267 0,2115

Cuabro 1: Datos de las rectas de regresién de larvas
y juveniles de Thoracocharax stellatus calculados
mediante la ecuacién y —a-+b lgx.

S.C.X.: Suma de cuadrados de x;

Variable independiente: x. Variable dependiente: y.
s.c.y.: Suma de cuadrados de y.

Cov. Y en X: Covariancia de y en x.

Distancia | Distancia  |Longitud  |Didmetro  |Longitud
y/x ﬁ;edorsal / |al ano / cabeza / érbita /long. |hocico / long.
ng. est. long. est. long. est. cabeza cabeza

1ango esp. en mm 9,9-34 4,2.34 4,2-34 4,2-34 4,2-29,7
B oo o e —1,0225 14474  —07298 0,020  —0,0807

| o 0,7167 0,6083 0,3304 0,3054 0,21
Tee e 0,9957 0,9904 0,9871 0,9543 0,9568
L SRR 103 139 133 132 130
Xooon. 16,3048 13,9863 14,0105 3,9008 3,8969
Ny 10,6631 7,0604 3,8992 1,1969 0,7376
A B, N P 2583,3276  4785,7241  4730,3853 528,0172 526,4588
SCY 5 6w 5o 1338,1399  1805,4924 529,99 54,0788 25,3654
Cov. Yen X ., ., 1851,4985 2911,6049  1563,3311 161,294 110,6051
8% G ow 0,1104 0,2488 0,1018 0,037 0,0166

Cuapro 2: Datos de las rectas de regresién de larvas y juveniles de Thoracocharax stellatus,
calculados mediante la ecuaciéon I = a 4+ b x
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n x | S l rango |
Badiosdorsal w s v v s s e wpsw g 5 83 13,54 0,87 12-16
% goml e s s iad ae i i ey a s o 88 38,38 1,94 34-42
T - - | T 26 19 (1742) - -
" | Ll 20 6 - -
»  branquiostegos . . . . ... ... ... 146 5 - -
Nimero vértebras precaudales . . . . . . ... 60 10,07 0,25 10.11
i vértebras caudales . . . . . . .. .. 61 25,07 0,48 23-26
5 miémeros postanales . . . . . . . . . 29 23,93 0,84 22-25
Serie lateral de escamas . . . . . .. .. ... 7 20,29 1,25 18-22
,» transv. escamas ped. caudal . . . . . . . 22 3 - -

CUADRO N 3. — Caracteres meristicos de larvas y juveniles de Thoracecharax stellatus.
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