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RESUMEN

Se comprobaron los efectos del exceso de potasio sobre plantas de soja en compara-
cién con otras plantas desarrolladas con concentracién normal y con carencia total de ese
elemento.

Se realizaron observaciones sobre niimero de hojas, drea foliar y altura. Se estudi6, a-
demas, las variaciones en la estructura anatémica de tallos y hojas,

El exceso de potasio fue perjudicial para el desarrollo de las plantas de soja lo que se
hizo manifiesto en la reduccidn de altura, indice de crecimiento, niimero de hojas y drea
foliar. Los tallos y hojas presentaron un incremento de las dreas xileméticas y mayor ligni-
ficacién.

SUMMARY
Effects of the potassium excess on soy-bean plants (Glycine max)

Attempts were made to prove the effects of an excess of potassiun in soy-bean plants
in comparison with other ones grown under normal conditions and without this element.

Trabajo presentado en la Reunién de Comunicaciones de la Asociacibn de Ciencias Naturales del
Litoral, Abril 1978.



INTRODUCCION

Como se sabe, el potasio estd en interaccion con numerosos elementos esenciales (12
13); su exceso puede originar una accion antagénica respecto a la absorcion de nitrégeno,
calcio y magnesio (1, 2,4, 6-8).

En la zona cerealera argentina existe una alta concentracion de potasio (K) intercam-
biable, en comparacion con otras regiones del mundo. Esta riqueza podria mantenerse
como consecuencia de un material originario (loes pampeano) muy rico en K y con una li-
beracion tal de este elemento que compensaria las extracciones realizadas por las cosechas
(5). También podria actuar en forma antagénica sobre alguno de los elementos antes
mencionados, determinando una disminucién en la produccion de granos por parte de la
planta.

El objetivo de este trabajo fue comprobar los efectos que produce el exceso de K en
plantas de soja, comparados con otras sometidas a una concentracién normal y a la caren-
cia total de este elemento, Se estudiaron ademds, las variaciones en la estructura anatémi-
ca de estas plantas, desarrolladas en tales condiciones.

MATERIAL YMETODOS
Se trabajo con tres variables:

— Exceso de K y concentracién normal de los demds elementos esenciales (en adelante:
“‘exceso de K”).

— Concentraciéon Normal de todos los elementos esenciales (‘‘normal’’).

— Carencia total de K y concentracién normal de los demds elementos esenciales (‘'ca-
rencia de K”).

De cada variable se realizaron cinco repeticiones.

Se utilizé arena del Rio Parana, desmineralizada segiin la técnica aconsejada por L.J.
Priano (com, pers, 1977), Con el fin de eliminar la materia orgénica existente, se utiliza-
ron 200 ml de HoO9 (100 volimenes) por cada Kg de arena, en un recipiente enlozado.
Se cubrid la totalidad de la arena con agua destilada y se la dejo 10 hs a temperatura am-
biente (15°C). Luego se hirvié durante una hora para eliminar todo resto que hubiere re-
sistido al ataque en frio,

Para eliminar el hierro se utilizaron 50 ml HCI concentrado y agua destilada hasta
cubrir. Se dejo 4 hs a 150C, luego se hirvié durante una hora. Como el liquido sobrena-
dante resulté de color amarillo intenso se repitié el proceso con 25 ml de HCI concentra-
do mds 12,5 ml de NOgH concentrado, As{ se obtuvo un sobrenadante de un color ama-
rillo pélido, signo de una buena desmineralizacién férrica. La arena se considerd desmine-
ralizada cuando al pasarle agua destilada, percolaba una solucién incolora. Se procedi6 al
secado de la arena y finalmente se la distribuy6 en 15 bolsitas (1,35 Kg en c/u) de polieti-
leno (dobles) y perforadas, para facilitar el drenaje.
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Las macetas (sembradas con la variedad Halesoy 71) fueron colocadas en laboratorio,
suministrando 16 horas de luz desde la siembra (3/9/77), hasta el 18/10/77 y 13 horas de
luz a partir del 19/10/77, Se utilizd, como fuente luminica, una limpara a gas de mercu-
rio de 400 Watt a una altura de un metro.

Las macetas se regaron cada tres dias con soluciones nutritivas. Las correspondientes
a los tratamientos “normal” y “carencia de K fueron preparadas segin Miiller (9). La so-
lucion para la variable “‘exceso de K se prepard del mismo modo que la completa, pero
aumentando cinco veces la concentracion de KNOg y de KH9PO4 y 10 veces la concen-
tracion de SO4Kg.

Para compensar el mayor requerimiento de nutrientes durante el desarrollo de las
plantas, el total de ml utilizados para el riego fue variando de 30 ml/dia (desde la siembra
hasta que las plantas tenian 28 dras) 40 ml/dfa (a partir de ese momento) y 60 ml/dia (a
los 49 dias de la siembra).

Cada tres dias se hicieron observaciones sobre el estado en que se encontraban los di-
ferentes Organos vegetales,

La altura de las plantas y el nimero de hojas se midieron a los 10, 20, 30, 40 y 50
dias. Cuando las plantas tenian 45 dias se determind la superficie del folfolo central de la
tercer hoja verdadera.

A los 38 drias se recogieron muestras del peniilltimo entrenudo y de la porcién media
del foliolo central de la 3a. hoja verdadera para realizar el estudio anatdmico de hojas y
tallos. Estos se incluyeron en parafina y los cortes se realizaron con micrétomo de desli-
zamiento tipo Minot y se colorearon con la doble coloracion “Safranina-fast green’ (3).

Los datos fueron analizados estadisticamente por el método de la varianza y las me-
dias comparadas por el “‘test’’ de Student.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro NO© 1 puede observarse que hasta los 40 dias, las plantas no mostraron
diferencias estadisiticamente significativas, si bien con anterioridad se manifesté una ma-
yor altura en las regadas con solucién nutritiva normal. A los 50 dias se comprobd un re-
traso en el crecimiento de las plantas regadas con exceso de K,
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En el mismo cuadro puede comprobarse la accién retardante que tiene la carenciay
el exceso de K sobre el crecimiento de las plantas. También se muestran los efectos sobre
el nimero de hojas, accién que se hace estadisticamente significativa a los 50 dfas, cuando
comienzan a caer, con los sintomas tipicos (10) de deficiencia de Ca y Mg.

La carencia y el exceso ocasionaron una disminucién, estadisticamente significativa,
de la superficie del foliolo central de la tercer hoja. A esta reduccion (en el tratamiento
con exceso de K debe agregarse un menor nlimero de hojas, la presencia de dreas amarillas
y necrdticas y su cafda a los pocos dfas.

Las hojas comenzaron a caer primero en las plantas que tenifan exceso de K y luego
en las carentes de este elemento; en las plantas normales no se produjo (dentro de los 50
dias de vida).

La caida de los cotiledones y de la primer hoja unifoliolada, acontecié en una secuen-
cia similar, En las plantas “testigo” esta cafda se produjo 12-14 dras después que en las
plantas con exceso de K y 8-10 dias después que en las carentes.

La observacién microscépica de cortes de hoja y tallo de plantas de soja carentes y
con exceso de K, puede observarse en la ldmina 1,
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Limina 1- Corte transversal de tallo (A, B) y de hoja (C, D) de Glycine max regadas
con soluciones nutritivas con exceso de K (A, C) y carentes de este elemento (B, D);
(100 x)
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Para la variable “‘exceso de K” en relacién a la “normal" y a la “carencia de K" se ob-
servé un aumento del espesor de la corteza y del didmetro del cilindro central del tallo.
Los tallos presentaron un incremento de las dreas xilemdticas, mayor ndmero de vasos y
mds grandes, y mayor extension radial de los ejes proto-metaxilemdticos (exceso de K).

Ademds, en los elementos conductores del xilema y en el parénquima xilemdtico se
observa (Ldmina 1, A y B) una mayor lignificacién de las paredes en los tallos cultivados
en un medio con exceso de K en comparacién con los desarrollados en carencia de K. Es-
tas observaciones coinciden con las de Pissarek (11) , quien sefialé, como sintomas de ca-
rencia potdsica (en colza), la presencia de paredes delgadas y ligeramente lignificadas en el
cilindro central,

A nivel de hojas se observa (Ldmina 1, C y D), al igual que en los tallos, una mayor
diferenciacion del tejido xilemdtico cuando la planta tiene exceso de K. En estas condicio-
nes resulta, también, de mayor tamafio la nervadura central y el espesor del mes6filo en
general,

Los resultados obtenidos nos permiten concluir que, en condiciones de laboratorio, el
exceso de K es perjudicial. Estos resultados nos inducen a pensar que las altas concentra-
ciones de K intercambiable de los suelos del drea cerealera argentina también podrian ser
nocivos para las plantas de soja. Es probable que no manifiesten toda su toxicidad por
factores que desconocemos,
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