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RESUMEN

Se analizaron ocho secciones del tubo digestivo: esdfago (una), estdbmago (tres) e
intestino (cuatro). Se aplicaron técnicas especificas tales como icido peryddico de Schiff,
azul alcian y azul de toluidina (los dos Gltimos a pH 0,5; 1,5 y 4,0). Se observaron fuco-
mucinas (mucinas neutras) en el esdfago y algunos grupos écidos a nivel de criptas. En el
estdbmago se hallaron fucomucinas mientras que en las células caliciformes del intestino se
detectd la presencia de mucinas dcidas sulfatadas y no sulfatadas, como asf también fuco-
mucinas.

SUMMARY

Histochemistry of the gastrointestinal epithelial mucins of Serrasalmus spilopleura Kner,
1860 (Pisces, Characidae).

Eight levels of alimentary tract were examined in the mucins distribution study:
oesophagus (one), stomach (three) and intestine (four).

Specific technics were applied, such as: periodic acid Schiff, alcian blue and toluidi-
ne blue (pH 0,5; 1,5 and 4,0). It can appreciate that neutral mucins (fucomucins) and a
few acid groups are segregated in the oesophagus, the latest at the cripts. In the stomach
only fucomucins are elaborated meanwhile in the intestine, acid (sulphated and non sul-
phated) and neutral mucins are segregated by the goblet cells.

* Presentado en las Primeras Ji das de Ciencias N les del Litoral, agosto, 1981, Santa Fe.




INT,RODUCCION

Relativamente pocos autores5.6 han investigado la histoquimica de las mucinas epi-
teliales gastrointestinales de las especies icticolas que habitan las aguas dulces de Sudamé-
rica, habiéndose detallado solo algunas técnicas para su determinacion, sin analizar cuali-
tativamente los resultados.

Las mucinas cumplen importantes funciones en lo que a la digestion se refiere, por
lo que cabe aqui sefialar algunas. Seglin Bucke2, las mucinas lubrican las paredes del tubo
digestivo facilitando el paso del bolo alimenticio y materia fecal. Asi también, emulsio-
nan el alimento, transformindolo en quimo. Sinha (com.pers., 1980) sugiere que, en el
intestino, ayudan a la liberacién de energia {ATP) esencial para una efectiva absorcion
luego de la accion de las enzimas, Las dcidas, particularmente las sulfatadas, son inhibido-
ras de la protedlisis péptica en el estdbmago3 y en el intestino, previencn las infecciones
bacterianas y protegen las mucosas de las acciones mecanicas que puedan dafarlal.2.

Teniendo en cuenta su importancia funcional, la falta de conocimiento bdsico sobre
su naturaleza como asi también, por constituir algunos de los elementos que caracterizan
el régimen alimentario de las especies, se considerd conveniente iniciar un estudio, el cual
comprende la localizacién de las células secretoras de tales sustancias y su identificacion
en Serrasalmus spilopleura, Se deducen de estos objetivos, las clases de mucinas epitelia-
les que tipifican el régimen carnivoro al que pertenece.

Este trabajo complementa uno anterior?, relativo a la descripcién andtomo-histol 6-
gica del aparato digestivo de esta especie.

MATERIAL Y METODOS

Los seis ejemplares analizados (23-26 cm long. estindar) procedian de los rios
Coronda y Colastiné (Santa Fe, Argentina). Sus aparatos digestivos fueron inyectados y
conservados en formalina al 10% , habiéndose analizado ocho secciones de cada uno:
correspondiendo una a es6fago, tres a estomago (cardiaco, fiindico y pilérico) y cuatro a
intestino. Se aplicaron los métodos corrientes de deshidratacion, clarificacién y embebi-
do en parafina. Los cortes de 5 a 7 um de grosor, fueron coloreados segin Lillie4, con:
4cido peryédico de Schiff (PAS), previo tratamiento con diastasa, para la identificaciébn
de mucinas neutras; se empled azul alcian (AA) y azul de toluidina (AT),apH 0,6;1,5y
4,0 para las 4cidas. Se utilizé la terminologia segiin Underwood8.

RESULTADOS
En el cuadro 1 se resume la informacion obtenida.
Mucinas esofagicas:

Como se sabe?, el esdfago de S. spilopleura esta tapizado por un epitelio cilindrico
simple, que en el primer tramo presenta sectores seudoestratificados y estratificados, con
abundantes células caliciformes mientras que en la porcion distal posee glindulas tubula-
res simples o ramificadas. La reaccion del PAS result6 fuertemente positiva en el citoplas-
ma apical de las células cilindricas y a nivel de una cubierta mucosa que tapiza casi com-
pletamente el revestimiento epitelial; mientras fue negativa la de los grupos acidos de las
mucinas.

En el fondo de las criptas epiteliales, se detectaron algunos grupos acidos, demostra-
dos por su positividad al AA y AT, a pH 4,0.



Cuadro 1

Reacciones histoquimicas de los distintos tipos de células epiteliales del es6fago,
estdbmago e intestino de Serrasalmus spilopleura. (PAS, acido peryodico de Schiff; AA,
azul alcian; AT, azul de toluidina).
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Con respecto al epitelio seudoestratificado y estratificado, las células de revesti-
miento no mostraron reaccién alguna frente a las soluciones empleadas, en tanto que por
el contrario, las caliciformes reaccionaron positivamente al PAS, AA y AT, estos dos dlti-
mos a pH 4,0.

El epitelio glandular mostrd débil positividad al PAS, reaccionando negativamente
con respecto al AA y AT.

Mucinas gastricas:

Las células cilindricas del epitelio estomacal, se colorearon intensamente con el
PAS, no fijando los reactivos de los grupos acidos.

En relacion al epitelio glandular, se distinguieron dos tipos de reacciones histoqui-
micas: una (localizada en el cuello glandular) se caracterizé por presentar positividad a
los tres reactivos empleados, PAS, AA y AT -los dos Gltimos a pH 4,0- y la otra (situada
en el cuerpo glandular) débilmente PAS+ y negativa a los restantes.

Mucinas intestinales:

La mucosa intestinal de 8. spilopleura consta de dos tipos celulares: cilindricas con
chapa estriada y y caliciformes?. Las primeras mostraron tenue positividad al PAS y
negatividad a los reactivos de las mucinas dcidas. Con respecto a las segundas, las colora-
ciones resultaron positivas frente al PAS, AA y AT, manteniendo su basofilia a los distin-
tos pH empleados.

En los apéndices pildricos, se observaron similares caracteristicas histoquimicas.



CONCLUSIONES

En el esdfago, el epitelio cilindrico simple segrega principalmente fucomucinas
(mucinas neutras).

Aunque la reaccion de los grupos icidos fue generalmente negativa se localizaron al-
gunos en las criptas epiteliales, conteniendo mucinas no sulfatadas.

Las células de revestimiento del epitelio seudoestratificado y estratificado no segre-
gan ninguna clase de mucinas, mientras que las caliciformes elaboran mucosustancias neu-
tras y acidas no sulfatadas.

En el epitelio glandular esofdgico no se detectaron mucinas.

El epitelio gistrico elabora esencialmente fucomucinas. Las mucinas dcidas (no sul-
fatadas) son poco abundantes y estin localizadas en el cuello glandular.

De los dos tipos celulares que integran el epitelio intestinal, cilindrico con chapa
estriada y caliciformes, solamente el Gltimo es secretor, elaborando todas las variedades
de mucinas, vale decir, fucomucinas, mucinas acidas sulfatadas y no sulfatadas.
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