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RESUMEN

Fue estimado en relacién al peso, a 15, 20 y 300C, por medio del consumo de oxf-
geno en confinamiento y ausencia de estimulos externos (en un respirdbmetro hermética-
mente cerrado). Se utilizaron especimenes entre 5,8 y 45,8 g. Se calculd el fndice metabd-
lico (mg O2/h) y la intensidad de metabolismo (mg O2/g.h) y se aplic6 el método de los
cuadrados minimos para relacionar el primero con el peso de los ejemplares.

El fndice metabélico aumentd con el incremento en peso, mientras que se observd
una disminucién en la intensidad de metabolismo. El consumo de oxfgeno aumenté en
proporcidn directa con la temperatura.

Se analizaron las ecuaciones calculadas y se compararon los valores de b con los ha-
llados para otras especies.

ABSTRACT
The routine metabolism of Prochilodus platensis (Holmberg, 1889) (Pisces, Prochilodontidae).

The routin e metabolism of this species in relation to weight, at three experimental
temperatures (169, 200  300C), by means of oxygen consumption in confinement and
absence of external stimuli (in a hermetic respirometer) was estimated. Specimens
between 5.8 and 45.8 g of weight were used. The metabolic index (mg O2/h) and the
intensity of metabolism (mg 02/g.h) were calculated and the minimum squares method
was applied to relate the first with the specimen weights.

The metabolic index increased with the weight increment, while a diminution in the
intensity of metabolism was observed. The oxygen consumption was influenced by the
temperature, increased proporcionally by its increment.

The equations calculated were analized and the value of b were compared with the
ones found in other species.
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INTRODUCCION

El “sdbalo” (Prochilodus platensis) es una de las especies de mayor importancia por
ser la mas numerosa en madrejones y lagunas de desborde del Parand medio g por consti-
tuir un recurso fctico de alto valor en |a biceconomfa del ambiente acuiticolZ.

Ante la inminente ejecucion de las obras de represamiento del Parani medio, se
hace necesario intensificar el conocimiento de diferentes aspectos de la fisiologfa de los
gece_sé con el objeto de analizar sus posibilidades de desarrollo en las nuevas condiciones

e vida.

Las determinaciones de consumo de oxfgeno de los peces en forma experimental,
resultan bésicas para el estudio de sus requerimientos energéticos y de las vias de utiliza-
cibn de la energfa. En este sentido, no existen antecedentes para P. 4platcm.v.u‘a; sblo algunos
ensayos preliminares sobre respirometrfa de ejemplares jovenes? y niveles letales de
oxigenof,

El presente trabajo es el segundo de una serie que tiene por objeto determinar el
metabolismo de rutina de las principales especies del rfo Parand medio.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 25 ejemplares capturados en 1981 en lagunas aledafias al rfo Paran4,
el 24 de febrero, 19 de abril y 26 de mayo. Sus pesos oscilaron entre 5,8 y 45,8 g con lon-
gitudes estdndar entre 58 y 123 mm. Fueron mantenidos en tanques, a la intemperie, con
una capacidad estimada en 800 litros, abonados con estiércol vacuno, hasta el momento
de ser utilizados para los ensayos.

Las experiencias se llevaron a cabo con un respirbmetro cuya descripcién, como asf
también las técnicas de medicidon de oxfgeno, fueron dadas a conocer anteriormentel1.

Se realizaron 72 determinaciones (25 a 169C; 24 a 200C y 23 a 300C) entre marzo
y setiembre de 1981. Su duracién fue de 3 h cada una a 159 y 200C y de 2 h a 300C, con
registros de oxfgeno cada 30 m.

El oxfgeno inicial oscild entre 5,60 y 9,90 ppm a 160C; 6,40 y 9,10 a 200C y 3,50
y 7,10 ppm a 30°C, en tanto que el pH vari6 en todos los casos entre 8,3 y 8,6 .

Los ejemplares fueron aclimatados gradualmente a las temperaturas experimentales
a lo largo de aproximadamente 2 h 30 m, tiempo que, de acuerdo a las observaciones rea-
lizadas, se considerd suficiente para superar el stress causado por el manipuleo al extraer-
los de los acuarios. Al término de cada experiencia los individuos fueron medidos y pesa-
dos.

Se expresd como fndice metabdlico el consumo de oxfgeno por unidad de tiempo
y por individuo (mg O72/h) e intensidad de metabolismo el consumo por unidad de tiem-
po y de peso (mg O2/g.h)3. 10,

La ecuacién exponencial utilizada para relacionar el {ndice metabélico y el peso de
los peces (Y=1a Xb), como asf también el coeficiente oxicalorffico empleado para conver-
tir el oxfgeno consumido en energfa liberada, fueron detallados recientemente’ '.

RESULTADOS Y DISCUSION

Hubo un aumento considerable en los requerimientos de oxf(geno asociado con el
incremento del peso (Cuadro 1y Fig. 1). Por otra parte, el fndice metabdlico de P. platen-
sis aumentd en proporcién directa al incremento de la temperatura. Teniendo en cuenta
las diferencias promedio en los fndices metabdlicos, se comprobd que el consumo a 200
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Cuadro 1
Metabolismo de rutina de Prochilodus platensis a 150, 200 y 30°C en funcién de su
longitud y peso.

Long.esthnd Peso Indice Metab. Inten.Metab. Cal/g.h
(mm) () (mg 0,/h) (mg 0,/9.h)

15°__ z0° a0 . BS-_20¢ gge Wse gov jee 341 ggt  30e  jgr  gos ggs
48 58 58 5,8 4,8 5,8 0,9 1,44 13,13 0,17 0,25 0,54 0,57 0,85 1.84
67 67 67 8,0 8,0 8,0 1.5 2,89 5,78 0,20 0,36 0,722 0,67 1,23 2,47
6E bb 13 8,1 8,1 8,1 1,08 2,04 5,60 0,13 0,25 0,69 0,46 0,86 2,36
0% b9 69 §.4 9,6 9,5 1,20 1,81 4,33 0,12 0,18 0,44 0,42 0,63 1,51
12 12 721006 10,6 10,6 1.60 2,64 5,08 0,15 0,25 0,48 0,50 0,35 1,63
1m0 77 13,0 13,0 130 2,29 3,13 5.40 0,18 0,24 0,42 0,60 0,82 1,43
B0 80 80 14,0 14,0 14,0 2,05 3,80 6.60 0,15 0,27 0,47 0,50 0,94 1,62
83 99 90 15,5 17,0 17,0 1,81 2,65 5,30 0,0z 0,16 0,31 0,40 0,53 1,07
90 91 91 17,0 19,5 19,5 1,93 3,37 6.90 6,017 0,07 0,35 0,39 0,59 1,20
a1 91 81 19,5 20,0 20,0 2,60 4,93 8,70 0,04 0,25 0,43 0,46 0,88 1,48
a9 93 20,0 21,5 23,1 1,12 4,81 9,20 0,6 0,22 0,40 0,54 0,77 1,3
2 93 94 21.% 23,0 24,0 2,88 3.01 9,03 5,13 0,06 0,38 0,46 0,53 1,29
53 44 95 23,1 24,0 26,0 2,40 4,93 7,90 0,10 0,21 0,31 0,36 0,70 1.05
54 9y 98 24,0 26,0 28,5 2,76 4,45 10,60 0,01 0,19 0,37 0,38 0,66 1.28
35 93 101 26,0 28,5 28,7 2,53 5,78 10,80 g,lv 0,20 0,38 0,33 0,69 1.29
EL] 9y 99 28,5 29,0 29,0 3,13 5,41 10,80 0,11 0,19 0,37 0,37 0,64 1,28
35 96 96 29,0 30,0 30,0 3,00 5,30 9,00 0,00 0,18 0,30 0,3 0,60 1,03
96 106 106 30,0 36,1 36,3 2,41 4.4% 5,30 0,06 0,02 0,23 0,27 0.42 0.7
106 113 113 36,3 42,6 42,6 2,77 6,02 12,82 0,03 0,04 0,30 0,26 048 1,03
116 16 116 42,6 42,6 42,6 3,97 6,74 14,10 0,09 0,06 0,33 0,32 0,54 1,13
13 120 122 42,6 43,0 44,1 2,65 1,40 14,30 0,06 0,07 0,32 0,21 0,59 1,10
120 122 112 43,0 44,1 45,5 4,33 6,62 11,90 0,70 0,15 0,26 0,35 0,51 0,90
122 12 1231 440 455 45,8 2,89 5,42 14,40 0,07 0,12 0,31 0,23 0,41 1,08
12123 45,5 45,8 3,61 7,70 0,08 0,17 0,27 0,57
123 as, 4,10 0,09 0,30

y 300C fue 1,7 y 3,5 veces superior que a 150C para el rango de pesos estudiados.

Los estadfsticos mostraron una alta correlacién entre el logaritmo del indice meta-
bolico (Y) y el logaritmo del peso (X) en las tres temperaturas ensayadas (Cuadro 2),
significativa al nivel del 1%en todos los casos.

El valor de la constante b indica cdmo se altera el metabolismo a medida que los
peces aumentan de tamafo. Ha sido calculado para varias especies en condiciones de expe-
rimentacién similares a las nuestras (Cuadro 3). Beamish y DickieZ citan, para diferentes
peces, constantes de aproximadamente 0,67 a niveles de consumo estindar y de rutina
bajo. En nuestro ensayo estos valores (Cuadro 2} estuvieron comprendidos dentro del
rango citado para otras especies,

JobB observé una disminucién considerable en el exponente a altas temperaturas
experimentales y Konstantinov! sefiala que son muy caracteristicos los cambios en la
constante b con los aumentos y disminuciones de temperatura, mencionando algunos
ejemplos que si bien a primera vista resultan contradictorios, no lo son, pues parte del su-
puesto que las disminuciones de este valor se producirian cuando la temperatura se desvia
de la 6ptima. Si tomamos en cuenta esta consideracion, los b hallados en nuestro ensayo
para P. platensis sufrieron una ligera declinacion en 150 y 300C |o cual estaria indicando
una temperatura dptima para el sibalo de alrededor de 200C.

La constante a varié en forma considerable reflejando las diferencias en los gastos
de energfa con el aumento de la temperatura (Cuadro 2). En este sentido los niveles meta-
bélicos mds bajos, registrados a menor temperatura, estdin muy vinculados con el grado
de actividad manifestado por los peces. En efecto, a2 150C la frecuencia respiratoria era
reducida, manifestando movimientos muy lentos. A 200C revelaron una conducta inter-
media, mostrandose muy activos a 30°C con un notable incremento en la frecuencia
respiratoria.

.
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Figura 1. Indice metabélico en relacién al peso del cuerpo a
diferentes temperaturas experimentales en Prochilodus
platensis.

La intensidad de metabolismo disminuyd con el aumento de peso de los ejempla-
res en las tres temperaturas experimentales, siendo por lo tanto mayor en los peces peque-
fios (Cuadro 1),

La demanda de oxigeno en la primera, segunda y tercera hora de registros fue simi-

lar para todos los ejemplares, evidenciando que no sufrieron, en forma ostensible, el mani-
puleo inicial.

CONCLUSIONES

El consumo de oxigeno en P. platensis estuvo directamente relacionado con su
pesa. El indice metabdlico aumentd con el incremento de éste, en tanto la intensidad de
metabolismo reveld que los peces pequefos requieren mas oxigeno por unidad de peso
que los mayores.

La demanda de oxfgeno se vi6 afectada por la temperatura, registrindose elevados
fndices a medida que ésta ascendfa. Los cambios producidos dentro del rango de tempera-
turas estudiadas fueron independientes del tamafio de los peces.
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Cuadro 2
Estad {sticos calculados para la relacién: fndice metabélico/ peso de P. platensis.

T2 n a b r S Fs
15 25 0,39 0,59 0,91 0,06 110,37
20 24 0,52 0,67 0,93 0,06 133,03
30 23 1,21 0,62 0,93 0,05 140,63

ay b =constantes.

r = indice de correlacibn.

S = desv(o esténdar.

F¢ =test de significacidn en regresion.

Cuadro 3
Valores de la constante b hallados por medio de la ecuacién exponencial Y=a XP para
diferentes especies de peces.

ESPECIE METABOLISMO PESO "€ b REFERENCIA
(9)

Apareiodon
affinis rutina 4,7-24 22-28,5 0,74 10
Channel
catfish . 2,3-1000 26 0,80 1
Liza
dumerili rutina 4,3-212 13-33 0.81-0,90 8
Mugil
cephalus rutina 2.,4-92 13-33 0,84-0,85 8

Oncorhynchus

nerka esténdar A,0-130 15 0.88 3
Pimelodus
maculatus rutina 0,5-74 .8 15-30 0,55-0,57 1

Salvelinus
fontinalis estindar 4.,0-1000 5-20 0,A80-0,85% 6




El fndice metabélico y el peso de los eiemﬁlares se interrelacionaron a través de las
ecuaciones:Y=0,390X 0,59 3 150C; Y=0,523 X 0.67 3 200C y Y= 1,214 X 0,62 3 300C,
Las estimaciones de consumo de oxigeno expresadas en términos calorimétricos
(cal/g.h) permitieron conocer con cierta precision |a energfa utilizada en un periodo dado.
Las expresiones obtenidas para P. platensis pueden ser aplicadas en futuros trabajos,
siendo bésicas para el conocimiento del balance energético de la especie en condiciones
experimentales, como asf también los dispendios en su medio natural.
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