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RESUMEN

Se estudiaron 15 muestras de sedimentos de fondo, desde Puerto Brush (Km 1335)
hasta su confluencia con el rio Parand, Los silicobiolitos indicaron pocas diferencias en-
tre muestras de un mismo tramo del rio, por lo que se seleccionaron sélo dos de cada uno
(superior, medio e inferior). El alto Paraguay contiene una abundante asociacion de es-
piculas siliceas de demosponjas bentdnicas o perifiticas de agua dulce, propias de co-
rrientes rapidas, con algunas células silicificadas de gramineas, ciperaceas y palmaceas
(vegetales terrestres del entorno). Las restantes secciones carecen de stegmatas de pal-
meras e incluyen pocas o escasas cantidades de otros morfotipos identificados.

ABSTRACT
Silicobioliths in bottom sediments of Paraguay river

Fifteen bottom sediment samples of the Paraguay river bed, from Puerto Brush
(Km 1335) to the confluence with the Parana river were studied. The silicobioliths
identified indicates that the differences among samples distributed along each channel
reach (high, middle and low Paraguay) are principally quantitative, Owing to this reason
in the present paper two samples for each river reach were only included. The high
Paraguay river contents abundant Gramineae, Cyperaceae and Palmaceae silicified cells
and demosponges silicified spicules. They are representative association of the neigh-
bouring terrestrial vegetation and of bentonic and periphitic freshwater sponges common
in high velocity current waters. The remaining river sections lack of palmaceae stegmatas
and scarcely include other silicobiolith morphotypes.

(*)  Presentado en la Reunion de Comunicaciones Cientificas de la Asociacién de Ciencias Natu-
rales del Litoral, el 10/11/82, Santa Fe.
{**) Investigadora del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.
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INTRODUCCION

El estudio sistemético de silicobiolitos en sedimentos de cauces flu-
viales no ha sido encarado todavia para ningln rio del mundo. Sin embar-
go, su utilidad puede ser grande, por cuanto ellos no s6lo caracterizan a los
sedimentos suspendidos y de fondo, sino ademés, contribuyen a evaluar la
capacidad de transporte de la corriente fluvial, la evolucién del cauce y la
procedencia de algunos de sus componentes mineralizados.

En otros trabajos?.2.4.6, cuyas citas incluyen la mayor parte de la bi-
bliografia conocida sobre el tema, se hicieron las consideraciones méas im-
portantes acerca de lo dado a conocer por otros autores sobre silicobioli-
tos en sus diversos aspectos y aplicaciones.

Las caracteristicas generales del curso del rio Paraguay y su cuenca,
asi como de la granometria y composicidbn mineraldgica de sus sedimen-
tos de fondo, ya han sido publicadas?.9.

El presente trabajo constituye, en consecuencia, un aporte al cono-
cimiento de la distribucién de silicobiolitos en general y el primero para la
caracterizacion micropaleontologica de este rio en particular.

MATERIAL Y METODOS

Se tomaron alicuotas de las mismas muestras empleadas en los mencionados estu-
dios granométricos y mineralégicos7-9. Del total de 15 muestras se describen solamen-
te 6, representativas de los diferentes tramos, entre Paso Piura (19080 * Lat. S y 58003’
Long. W} y su punto de confluencia con el Parand (27021" Lat. S. y 58037’ Long. W),
en un recorrido de 1335 Km.

Ellas son: N© 1, Puerto Brush y NO 2, Paso Sastre, ubicadas en el Gltimo tramo de
la cuenca de alimentacién o Alto Paraguay; NO 3, It4 Curupi y NO 4, Santa Catalina, en
el Paraguay medio; N© 5, Asuncién y N© 6, Confluencia, para el tramo terminal (Fig. 1).

Se estudio, en particular, la fraccién granométrica considerada como limos en la
escala de Wentworth5, puesto que sdlo ocasionalmente los silicobiolitos pueden alcan-
zar desarrollos superiores a los 62um de didmetro menor, e inferiores a 4 um de didme-
tro mayor.

Los citados materiales fueron sometidos a los habituales tratamientos previos de
limpieza, desagregacion, clasificacion granométrica y concentracién por densimetria5.

Para distinguir estos elementos de otras particulas de silice amorfal2, se realizé
el reconocimiento de sus propiedades dpticas con un microscopio petrografico "'Zetopan
Pol” Reichert. La documentacién grafica de los elementos hallados se logré mediante
el empleo de un microscopio de proyeccion “Visopan” Reichert, modificado para opti-
mizar la fidelidad de la imagen. Para ello, se reemplazd la pantalla visora original de vi-
drio esmerilado, por otra de vidrio simple (incoloro y transparente), lo que permite ob-
tener la imagen y reproducirla a lapiz directamente en el papel vegetal, que se aplica
sabre la pantalla de reemplazo. Como es habitual, se usé el método de inmersion de par-
ticulas sueltas en eugenol (N: 1,541) para los preparados microscopicos.

Los registros graficos originales se hicieron en laminas individuales para cada mues-
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Fig. 1. Mapa de ubicaci6n de las muestras.
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tra, que se archivaron para consultas posteriores. En la Lam, | se reunieron los morfo-
tipos representativos de la asociacién hallada.

La clasificacion morfolégica de los silicofitolitos responde a criterios propios ya
propuestos! y aceptados!3, mientras que los espongolitos se designaron de acuerdo a
la nomenclatura especifica utilizada con fines taxonémicos8.11,

RESULTADOS

En el Cuadro 1 se resumen las apreciaciones cuantitativas de los resul-
tados obtenidos, agrupando los diferentes tipos de silicobiolitos segin fami-
lias generadoras.

Muestra NO 1:

a) espongolitos, representados principalmente por déxeas (Lam. I, 1y
2) lisas o microespinadas, enteras o fragmentadas, en diferente estado de con-
servacion y desarrollo. Con frecuencia muestran malformaciones, tanto en el

cuerpo espicular (Ldm. 1;1g, i) como en el canaliculo axial (Ladm. I; 1d,
f, g; 2c). También se hallaron anfiestréngifos lisos (Lém. I; 3, 4), algunas

Cuadro 1

Frecuencias relativas de silicobiolitos hallados en sedimentos del cauce del rio Paraguay.

FRECUENCIAS RELATIVAS

Muestra Gramineas Ciperaceas Palméceas Esponjas Abundancia

Total
1 XX X XX XXXX XXX
2 XX - X XXXX XXX
3 X - - XXXX X
4 X - = = =
[ = = = s s
8 - = = = =

XXXX: 80—60 ©/o, frecuente; XXX: 59—40 ©/o, poco frecuente; XX: 39—20 9/o,
escaso; X: 19—1 0/o, muy escaso; —: 1 9/o, casi ausente.



microscleras Yy  yemoscleras generalmente microespinadas (Lam. |[;
7a, b), a veces con complicaciones en el canaliculo axial (Lam. |; 7c).

b) fitolitos, al parecer procedentes de varias especies productoras:
prismatofitos de ciperdceas (Euprismatolita anisocornisata, Lam. 1: 5 a-e),
casi todos con evidencias de corrosiones externas en caras y aristas; flabe-
lolitos (L&m. |, 6: Flabelolita euflabelata, c, e, f, h, i, j, k;F. campanulata,
b; F. hemiclinata, d, |; F. hemiflabelata, g; F. elongata, a; F. excavata, ch) y
algunos braquiolitos y plurhalteriolitos (no representados) de gramineas,
ademés de globulolitos de palmeras (Ladm, I: 8 a-c).

Muestra NO 2:

Se repite la presencia de los espongolitos descritos en la primera mues-
tra, en igual estado de conservacion.

Los fitolitos que les acompaiian corresponden predominantemente a
morfotipos procedentes de gramineas (Lam. |; 5f, y 6a-1), con escasos
globulolitos de palmeras (Lam. |; 8a-c).

Muestra NO 3:

Los escasos espongolitos son similares a los hallados en los tramos an-
teriores, con un aumento de formas fragmentarias y de casos en estado de
conservacion deficiente por efecto de corrosiones externas.

Los fitolitos no sélo son menos frecuentes, sino que, en general, se ha-
llan fragmentados y deteriorados, resultadon dificiles de identificar; al pa-
recer, corresponden a prismatolistos de gramineas solamente.

Muestra NO 4:

Resulta notable la escasez de fitolitos, que generalmente constituyen
fragmentos poco reconocibles, muy corroidos. Los espongolitos, por su
parte, aparecen solo ocasionalmente en la preparacion.

Muestras NO 5 y NO 6:

Puede considerarse que los silicobiolitos estdn ausentes, no resultando
de ninguna manera significativos los ocasionales fragmentos advertidos, tan-
to de espongolitos como de fitolitos.

e



DISCUSION

Las observaciones microscopicas permitieron deducir que, a través de
todo el recorrido investigado, las situaciones sobresalientes son:
1) El contenido en silicobiolitos es relativamente importante en el tramo su-
perior, disminuye notable y casi abruptamente en el tramo medio y se ha-
ce practicamente nulo en el tramo inferior.
2) Los morfotipos hallados corresponden a muy pocos modelos, predomi-
nando generalmente las macroscleras de espongiarios de agua dulce, vale
decir, silicozoolitos, desde este punto de vista denominados genericamen-
te espongolitos.
3) De éstos, si bien la asociacion es siempre la misma, los més frecuentes y
mejor conservados parecen corresponder a especies bentdnicas de aguas ra-
pidas (Lam. |: Fig. 3 y 4), y algunas a especies perifiticas (Lam. |: Fig.
1y 2), en proporciones algo variables.
4) El estado de conservacién es superior en los materiales de las muestras
1 vy 2, aunque en ellas no faltan los restos fragmentarios y con efectos de
corrosion superficial, lo mismo que los casos de malformaciones.
5) En lo que respecta a silicobiolitos, resulta notable la presencia casi ex-
clusiva de flabelolitos derivados de la mineralizacion de células bulliformes
de gramineas.
6) Los prismatolitos derivados de cipericeas, que se hallaron sélo en la
muestra N© 1 con caras y aristas corroidas y desgastados son de evidente
procedencia aléctona.

CONCLUSIONES

A pesar de que las experiencias de laboratorio parecen demostar que las
esponjas no son selectivas en lo que respecta al sustrato de fijacion19, es de
hacer notar que, en este caso, sus espiculas sueltas se encontraron solo en el
lecho del tramo superior del rio, donde el cauce atraviesa zonas de rocas me-

D

Lamina 1: 1, 2, 3, 4 y 7: Silicozoolitos: espongolitos. 5, 6 y B: Silicofitolitos. 1: Oxeas
con evidencias de corrosiones externas: a, b, ¢, de conformacion normal; d y e con mal-
formaciones externas y en el caniliculo axial. 2: Oxeas en buen estado de conservacion,
con extremos fragmentados; a, b, normales; ¢, con canaliculo axial deformado. 3 a-<c:
variantes de un mismo tipo de anfiestréngilo. 4 a-d: variantes de otro tipo de anfiestrén-
gilo. 5: variantes de Euprismatolita anisocornisata (células largas de ciperaceas). 6: varian-
tes de Flabelolita (células bulliformes de gramineas); a, F. elongata; b, F. campanulata;
c,e f h, i j k, F. euflabelata; d, |, F. hemiclinata; g, F. hemiflabelata; ch, F. excavata.
7: Gemoscleras microespinadas; a, b, normales; ¢, con canaliculo axial ramificado. 8:
Globulolita esferoequinulata (stegmatas de palmeras).
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tamorficas macizas antiguas!!. Estas, indudablemente, conforman superfi-
cies més estables y mayores dreas de sustratos fijos que los restantes tramos,
donde el lecho es totalmente arenoso y constituye sustratos sueltos, eviden-
temente inadecuados para el asentamiento de estos animales sedentarios.
Otros tipos de sedimentos no consolidados, como- loess y limos arcillosos,
con mayor grado de cohesion que las arenas, suelen ofrecer adecuadas su-
perficies para colonizar (Ezcurra de Drago, I.; com, pers., 1982).

Sabido es que la implantacién y subsistencia de las diversas especies
de esponjas depende, ademas, de numerosos factores ambientales que in-
fluyen de diversa manera en su desarrollo {profundidad e hidrodinamis-
mo del cuerpo en general, tales como temperatura, transparencia , salini-
dad, contenido en sustancias organicas e inorgdnicas suspendidas, etc.).
Si bien ninguno de estos factores ha sido estudiado especificamente en este
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rio en general y, mucho menos, en el lugar de extraccién de cada muestra,
las malformaciones registradas en las megascleras indicarian ciertos condi-
cionamientos a su desarrollo3 y dispersion declinante aguas abajo.

Sélo el tramo superior parece resultar apto para el asentamiento de
estas demosponjas, cuyas fragiles espiculas no resisten la accion abrasiva del
transporte y, por tanto, no llegan a los tramos finales de este rio por aca-
rreo.

Por otra parte, la frecuencia de stegmatas de palmeras (globulolita es-
feroequinulata) en coincidencia con el drea de difusion de la especie comun-
mente conocida como ‘‘palma caranday” (Copernicia alba)?, constituye
un registro valido de la biota circundante.

Llama la atencién el hecho de que, si bien los restantes tramos del rio
atraviesan zonas con vegetacion de sabanas con bosques en galerfa, con gran
profusiébn de gramineas, solo se registraron escasas y poco variadas formas
de flabelolitos, hecho que resulta de dificil interpretacién.

Las observaciones realizadas en el rio Parand medio y su llanura de
inundacion® han mostrado que otras partes del mismo sistema de la Cuenca
del Plata contienen gran cantidad de estos morfotipos.

La Fig. 2, donde se ha tratado de representar esquemdticamente las con-
diciones ambientales del entorno y los morfotipos de silicobiolitos hallados
en los sedimentos del cauce del rio Paraguay, puede objetivizar estas conclu-
siones.
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