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RESUMEN

Amutio, V.G.; G. Orti; J. Muiiiz Saavedra, P. Villano y A. Espinach Ros. 1985. Cria in-

tensiva de larvas de bagre sapo, Rhamdia sapo (C. y V.). Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral,
16(7): 15 — 23

Ensayamos un sistema de cria intensiva en bateas con alto recambio de agua. El
objetivo fue evaluar el crecimiento y la supervivencia al cabo de 30 dias, probando ni-
veles altos de densidad y carga (densidades iniciales entre 1160 y 5032 larvas por litro).

Los pesos medios finales variaron entre 208 y 273 mg, las longitudes totales me-
dias entre 24,4 y 28,2 mm vy la supervivencia entre 46,7 y 51,9 ©/o. Las tasas de creci-
miento especifico para el periodo de cuatro semanas estuvieron comprendidas entre
16,7 y 18,4 %/o /dia.

Las densidades ensayadas no influyeron en la supervivencia y tuvieron poca inci-
dencia en el crecimiento.

Los valores maximos de densidad y carga registrados al final de la experiencia

(100,6 g.I=1 v 614 g.I= . min.) estén entre los més altos comunicados para cria inten-
siva de juveniles de peces.

Presentado en la Reuni6n de Comunicaciones Cientlficas y Técnicas de la Asociacién de Cien-
cias Naturales del Litoral N© 46 (18 noviembre de 1983, Santa Fe).
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ABSTRACT

Amutio, V.G.; G. Orti; J. Muiiiz Saavedra; P. Villano y A. Espinach Ros. 1985. Intensive
rearing of Rhamdia sapo (C. & V.) larvae. Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral, 16 (1):16 — 23

Growth and survival of Rhamdia sapo larvae was measured after 30 days of
intensive culture using throughs with high water exchange. Different initial densities
ranging between 1160 and 5032 larvae per liter were used. The densities did not
influence survival and growth. The final mean weights varied between 208 and 273 mg,
the mean lengths between 24 4 and 28.2 mm and the survival rates between 46.7 and
51.9%/0. The specific growth rates obtained ranged between 16.7 and 18.4%/0 / day.

The density and loading maximum values by the end of the experiment (100
qg. 1= and 614 g.l='. min) were comparable to the highest recorded for intensive
culture of fish fry.

INTRODUCCION

El bagre sapc o bagre negro (Rharndia sapo) ha despertado interés
por sus aptitudes para piscicultura comercial en aguas templadas. Su cultivo
estd actualmente en etapa experimental en Argentina y Uruguay.

El suministro abundante de larvas durante un periodo del afio relativa-
mente extenso puede asegurarse mediante el empleo de técnicas de induc-
cién de la reproduccion recientemente desarrolladas3: €. 10

Para la cria de larvas y juveniles se han hecho ensayos en estanquesS v
en acuarios con densidades iniciales maximas de 60 larvas por litro9. La
tendencia actual para la obtencién de ‘‘semilla’ de peces es utilizar sistemas
de cria intensiva, por lo menos durante una etapa inicial11- Comparada con
los métodos extensivos, esta técnica tiene la ventaja de permitir un mejor
control del medio de cultivo y un manejo mas eficiente de los peces.

El objetivo de este trabajo fue ensayar un sistema de cria intensiva de
larvas y juveniles de Rhamdia sapo con niveles altos de densidad y carga a
fin de obtener valores de crecimiento y supervivencia al cabo de 30 dias.

MATERIALES Y METODOS

Se emplearon 7 acuariosde vidrio de 60 x 10 x 7 cm, Las larvas se mantuvieron con-
finadas entre separadores confeccionados con malla de acero inoxidable y marco de
acrilico.

Durante la primera parte del experimento el volumen de confinamiento fue de
0,4 litros y la malla empleada (165 micrones entre hilos) impedia el escspe de las larvas
de Artemia usadas como alimento. A partir del noveno dia de la experiencia se
utilizaron separadores con mayor espacio entre alambres vy el volumen se aumenté a
2.4 litros.
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El caudal fue de 0,2I/min en todas las bateas excepto durante los Gltimos 2 dias
del experimento en que en las 5 y 6 debi6 duplicarse el flujo.

Se utilizaron larvas de tres dias, provenientes de la fecundacion artificial de un
lote de oocitos de una sola hembra obtenida mediante inducciéon con hipb6fisis de
sdbalo (4 mg/kg).

Las larvas se distribuyeron aleatoriamente en las bateas en lotes de alrededor de
250 individuos (estimados por comparacidn visual} hasta alcanzar los nimeros inicia-
les programados. La estimacién mds precisa de éstos (Cuadro 1) se efectué con el mé-
todo fotogréfico indicado més adelante.

La alimentacién se realizd durante el dia (8 a 20 hs ) a intervalos de 2 hs. Las ra-
ciones ofrecidas fueron reguladas de modo que fueran consumidas integramente en di-
cho intervalo. La cantidad suministrada a cada batea fue proporcional al nimero de
ejemplares de modo gue todos los peces recibieran la misma alimentacién.

El esquema sequido fue el siguiente:

Dias 1-- 8: Nauplii de Artemia. Tasa de alimentacién diaria media(TADM)=48%/0
9--14: Tubifex finamente picado. TADM=32%/0

15—-30: mezcla de alimento balanceado para trucha finamente molido (38%/0
en peso) y lombriz de tierra homogeneizada y tamizada para eliminar los trozos gran-
des de tegumento (55°/0) con agregado de agua hasta lograr una consistencia adecua-
da {7%/0) TADM=26%0.

Las TADM se calcularon en base al peso himedo de alimento.

El cambio de un alimento a otro se realizé en 2 dias, suministrando porcentajes
crecientes del nuevo. La temperatura del agua varié entre 19 y 26°C. No se midio el
oxigeno disuelto.

Del acuario 7 se extrajeron 30 ejemplares cada 2 d{as para estudiar el crecimiento
y se registro el peso y la longitud total de cada individuo.

En la batea 1 a 6 se efectuaron 5 recuentos a lo largo de la experiencia para con-
trolar la supervivencia. Los tres primeros se realizaron sobre fotografias de las larvas.
Estas se ubicaron en un recipiente playo de fondo claro y se tomaron 2 fotografias por
cada lote de aproximadamente 500 ejemplares. Los Gltimos 2 recuentos debieron hacer-
se en forma directa, porque los juveniles cambiaron de comportamiento y en vez de dis-
tribuirse en forma homogénea tendian a formar grupos compactos,

Al final de la experiencia se obtuvo la longitud total de aproximadamente la mi-
tad de los ejemplares de cada batea y se tomé el peso himedo de una submuestra de
cada una de ellas.

La densidad se expresa como biomasa en la batea (g) por unidad de volumen de
confinamiento () y la carga como biomasa {g) por unidad de flujo que atraviesa dicho
volumen (I. min—1.).

La tasa de crecimiento especifico (G) se calculé mediante la formula

G=(npy—-Inpy) /ity —ty).

donde py v p, son los pesos medios inicial v final (mg) v ty ¥ - t; es el periodo
de cria (dias).

Para el cédlculo de la conversion se dividio el peso total de alimento suministrado
por el incremento de biomasa al cabo del periodo de cria.

Los andlisis de la varianza de los datos de longitud y peso finales se hicieron apli-
cando el modelo encajado mixto de dos niveles (tratamientos y bateas) con muestras
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de distintos tamafiosB. Para las comparaciones a posteriori entre medias se utilizé el
método de Scheffé. En ambos casos se empleé un coeficiente de confianza del 95%/0.

RESULTADOS

Las longitudes totales de los ejemplares de las muestras tomadas de la
batea 7 ajustaron con un alto coeficiente de determinacion (R2 = 0,937)
con la recta L {(mm) = 5,77 + 0,667 ». T (dias). Se encontr6 también una
relacién lineal entre la raiz cibica del peso vy el tiempo de cria (V7 P (g) =
0,941+ 0,159 X T (dias); R2 = 0.945) Figura 1, Ay B,

Los recuentos periddicos mostraron una evolucion de la superviven-
cia similar en todos los acuarios. La mortalidad fue mayor al comienzo y
disminuyé sensiblemente a partir del décimo dia del experimento (Fig. 2
y Cuadro 1).

El andlisis de la varianza arroja como resultado que no hubo diferen-
cias significativas atribuidas a los tratamientos entre los pesos medios y que
si las hubo entre las longitudes medias (Cuadro 1). El test @ posteriori de
Scheffé aplicado a estas Gltimas puso en evidencia diferencias significativas
entre medias de los tratamientos extremos.

La densidad y carga al final de la experiencia, la tasa de crecimiento
especifico y la conversién para el periodo que durd la misma (Cuadro 2)
fueron estimadas usando la media muestral de los pesos finales de cada
acuario (Cuadro 1).

Dos dias antes de la finalizacion del experimento se presentaron sin-
tomas de asfixia en los acuarios 5 y 6, que desaparecieron al duplicar su
flujo. Las cargas estimadas en el momento en que se manifestd el déficit
de oxigeno fueron 769 y 96594 |1 , min respectivamente,

Utilizando valores extrapolados de supervivencia total y de crecimien-
to medio en peso para el conjunto de las bateas, se estimd la conversion
{en peso himedo) para las tres etapas de alimentacion: Artemia 1,5%/0;
Tubifex 1,89/0; pasta 2,6%0.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las experiencias realizadas demuestran la factibilidad de criar larvas
y juveniles de Rhamdia sapo en sistemas de flujo continuo a niveles al-
tos de densidad y carga.

Los diferentes niveles de densidad ensayados no mostraron una in-
fluencia importante en el crecimiento y la supervivencia a pesar de que los
ejemplares criados a la densidad mas alta {acuarios 5 y 6) Ilegaron a sopor-
tar valores de carga criticos.
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SUPERVIVENCIA (%)
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10 20 30
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Fig. 2 — Evolucién de la supervivencia durante el periodo de cria. Los puntos re-
presentan el valor medio de las 6 bateas. Los méximos y minimos registrados se han
unido con linea de puntos.

Los valores maximos de densidad y carga alcanzados al final de la ex-
periencia (100,6 g.I=1 y 614 g.I1=1. min,respectivamente) estdn entre los
mas altos utilizados en la cria intensiva de juveniles de peces. Murai? man-
tuvo ejemplares de bagre del canal (lctalurus punctatus) a densidades de
hasta 467 g.I=' y cargas de 320 g.I= 1. min; Westers {en Westers!') ensa-
y6 valores de 300 g.I=1 y 600 g.I='. min con juveniles de Oncorhyncus
kisuth y Clary (en Westers'1) produjo comercialmente trucha arco iris a
175g.1-1' y 330 g.I=1. min.

Los valores de longitud total media obtenidos al cabo de los 30 dias
resultaron entre 65 y 90 9/o mayores que los comunicados por Varela
et a/?. para la misma especie y periodo de cria empleando un sistema
diferente.

Ei crecimiento en peso fue semejante a los logrados con otras especies
de sildridos. Hogendorn4 y Murai? comunicaron tasa de crecimiento es-
pecifico (G) para las cuatro primeras semanas de cria intensiva de hasta
20,34 y 8,569/0 para Clarias lazera e Ictalurus punctatus, respectivamente.
Los valores obtenidos en nuestro experimento estuvieron comprendidos
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entre 16,7 vy 18,4Y/o. Las variaciones observadas se debieron a causas no
controladas, aparentemente independientes de la densidad y la carga. El
crecimiento no es expanencial y por lo tanto G varia a lo largo del perio-
do de cria. En nuestra experiencia la tasa de crecimiento especifico mues-
tra una disminucion progresiva con el crecimiento en coincidencia con lo
observado en otras especies 1. 2.4,

La mortalidad relativamente alta durante los primeros dias se debid

probablemente a la iniciacion tardia de la alimentacién, con posteriori-
dad a la reabsorcion del saco vitelino.

10.
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