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RESUMEN

Neiff, J.J. 1986. Las grandes unidades de vegetacion y ambiente insular del rio Parana
en el tramo Candelaria — Ita |baté. Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral, 17 (1): 7 — 30

La vegetacion fluvial puede ser claramente identificada por su fisonomia y particular estruc-
tura cuando se la compara con los Territorios fitogeograficos adyacentes (tales como el Parque Cha-
quefio, las Selvas Mixtas de Misiones, etc.). Esta franja verde comienza en las selvas semideciduas del
Brasil y, progresivamente experimenta cambios (reemplazos en la integracién especifica y en las uni-
dades fisondmicas) fuertemente influenciados por el régimen hidrosedimentologico y por factores
geomorfolégicos y edéficos asociados.

Se definen las principales unidades de paisaje insular a través de las caracteristicas de la vege-
tacion (bioformas dominantes y su frecuencia, persistencia de las plantas en el paisaje, alto, cober-
tura, etc.). Las caracteristicas de los tipos de vegetacidn dependen principalmente de la relacién de
cada unidad funcional con las condiciones de flujo y el tiempo de permanencia de las aguas de inun-
dacion.

Un método simple y original fue utilizado para establecer la posiciéon topografica del piso de
las islas y estimar asi el tiempo aproximado de suelo inundado.

Las afinidades especificas fueron evaluadas utilizando una matriz cualitativa construida en
base al indice de Oosting, que demostrd la inconveniencia de segregar tipicas ‘‘asociaciones’’ debido
a que las plantas mas conspicuas se comportan como anfitolerantes. En consecuencia, las unidades de
paisaje presentan amplias zonas de superposicion (areas de transicién) a lo largo del ciclo hidrolégico
y de los gradientes topograficos de las islas.

¥ Trabajo presentado en la Reunién de Comunicaciones nro. 45 de la Asociacion de Ciencias
Naturales del Litoral, 10 noviembre 1983.

s Miembro de la Carrera de Investigador del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas
y Técnicas.
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ABSTRACT

Neiff, J.J. 1986. Vegetation and landscape units in islands of the Parana River between
Candelaria and Ita—Ibaté (Argentina). Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral, 17 (1): 7 — 30

Between Candelaria and |ta—Ibaté, the Parana river widens and divides into several branches,
forming many islands. Some of the older ones may reach as much as 10 m above mean water level.
Others of more recent origen have formed by aggregation of the sandbanks. The vegetation of these
islands were analyzed in relation to limnological parameters.

Density, frequency, species richness and tallness and diameter of trees were measured in 152
stations. The topography of the islands was related to river flow. Affinities of woody and certain
herbaceous species have been tested using the Oosting index.

The following landscape units have been identified using air photographs and field surveys:
1) Reophyton (so called “carrizales’), 2) Pioneer forest, 3) Flooded forest, 4) Tall forest not
flooded, 5) Meadows of sandy soils, 6) Tall grass wetland (seasonally flooded), 7) Swamp and
permanent wetland, 8) Permanent ponds, and ) Cultivated areas.

The vegetation of the islands is strongly related to the hydrosedimentological regime of the
Parana river. Species tolerant of drastic changes of water level occur in large number in younger
islands. The tallest trees occur on the oldest, higher islands.

INTRODUCCION

La vegetacion fluvial del rio Parana integra una gran unidad biogeografica34:5,
En las imdgenes aerofotograficas o satelitarias resulta claramente discernible como una
faja de ancho variable que acompafia a los grandes rios de la cuenca del Plata y que
mantiene su identidad a pesar de atravesar, (con rumbo Norte—Sur), diversas unidades
fitogeograficas. Su contaco con macrounidades fitogeograficas como las selvas mixtas
del sur de Brasil, el Chaco argentino—paraguayo, la estepa pampeana vy el espinal, deter-
minan zonalmente el ingreso de especies cuyo linaje corresponde a las unidades nombra-
das. A pesar de la reducida extensién de la franja de vegetacién que acompafia al rio —si
se la compara con las entidades fitogeograficas colindantes— vy de la agresividad de mu-
chas especies que las integran, la influencia sobre las “galerias’’ del Parana no parece im-
portante, ya que pocas especies transgresivas logran afianzarse en el ambiente fluvial.

Sin embargo, cuando se analizan fotografias aéreas a escala 1:60.000 o
de mayor detalle, es posible apreciar diferencias en la organizacién estructural de la ve-
getacion fluvial (riqueza especifica, frecuencia, densidad, estratificacion, etc.) en el rio
Alto Parana.

En territorio argentino podrian distinguirse cuatro tramos cuyos limites son difu-
sos (especialmente en los dos Gltimos) :

1. Tramo Puerto Iguazi—Corpus (Misiones). 2. Tramo Corpus—Candelaria (Misio-
nes). 3. Tramo Candelaria—Ita Ibaté. 4. Tramo |ta Ibaté—Paso de la Patria.

Esta contribucion pretende caracterizar las unidades de vegetacion y ambiente co-
mo elementos preponderantes para definir la fisonomia del paisaje, siguiendo el criterio
empleado por Gonzalez—Bernaldez10 y Morello y Adéamolil3. Por estar referida al pai-
saje insular sélo se considerd el tramo Candelaria—Itd |baté, donde la profusién de is-
las del Alto Parana alcanza su mayor expresion.

Indudablemente, en un paisaje tan cambiante como el de estas islas, la persisten-
cia de la vegetacidon configura un caracter de gran valor para definir y jerarquizar uni-
dades de ambiente. De tal modo, las bioformas arbéreas contienen mayor informacion
que las herbéaceas por ser efimeras. A pesar de ello, ambos elementos son necesarios para



evaluar un sistema con alta variabilidad, por lo que éstas fueron consideradas a nivel de
las colectividades conspicuas (canutillales, cataizales, etc.).

Este trabajo complementa uno anterior!? acerca de la districucion de la
vegetacion insular del Alto Parana en relacion a factores clave tales como la posicion de
las plantas en el gradiente topogréfico, tiempo de anegamiento y la exposicion al escurri-
miento.

MATERIAL Y METODOS

Desde 1976 a 1981 se realizaron muestreos aperiddicos que comprendieron a todas las islas
del tramo considerado, exceptuando la isla Yacyretd y algunas muy proximas a ella, por encontrarse
en territorio militar paraguayo (figs. 1 a 4), 1o que impidié contar con el mapa de vegetacibn de es-
tas islas.

Utilizando fotografias aéreas del IGM en escala 1:60.000, tomadas en 1973 y complemen-
tariamente las cartas de navegacion de la DGCPVN en escala 1:50.000, se seleccionaron 161 estacio-
nes de muestreo que fueron reconocidas en periodos de estiaje e inundacién, totalizéndose 322
censos.

En cada uno de los puntos de reconocimiento (figuras 1 a 4) se registraron atributos de las
poblaciones vegetales como densidad, frecuencia, exposicién a la corriente, cobertura; alto y didme-
tro a la altura del pecho (DAP) en las especies arboreas. Para el estrato arboreo se utilizé el métod
de los cuartos8, en tanto que el herbaceo y arbustivo se analizaron cuadrados consecutivos de 1m
y de 25 m2 respectivamente<. Con esta informacion se elaboraron los cuadros 1 y 2 que resumen las
caracterfisticas de la vegetacion en el tramo considerado, empledndose el indice de Oosting19 a fin
de establecer el grado de afinidad de las unidades identificadas.

Dado que la distribucién de la vegetaci6n de las islas estd notoriamente relacionada al tiempo
y magnitud de anegamiento!/, para explicar la distribucion resulta de gran interés entonces, acotar
el nivel de la isla en que crecen determinadas poblaciones y referir el mismo a puntos fijos en tierra,
que puedan servir de referencia. Esta informaci6n resulta dificil de obtener por los métodos topo-
graficos, en razdn de las caracteristicasde las islas, los inconvenientes para el uso de aparatos conven-
cionales (teodolitos, niveles) y el elevado costo de las transecciones a realizar, dada la numerosidad
de puntos a nivelar para satisfacer con adecuada confiabilidad los objetivos del trabajo propuesto.

Ante esta perspectiva se decidié ensayar un procedimiento simple que cumpliese con los fines
preestablecidos.

En el momento en que el rio se encontraba en su méximo nivel (del periodo 1976—1980) se
realizb un amplio reconocimiento de las islas, utilizando como elemento de trabajo un bote con mo-
tor y un escandalo. En cada punto a ‘nivelar’’ en las islas, se tomaba la profundidad desde el piso
de la isla al “‘pelo del agua” en ese momento.

En gabinete, las medidas de campo fueron referidas al cero hidrométrico de la cota de los
puertos de It Ibaté, Ituzaingd y Posadas, proporcionados por la Direccién Nacional de Construccio-
nes Portuarias y Vias Navegables, Distrito Parand Superior. Para mayor ajuste de los datos se consi-
derd el cero del hidrometro de Ita Ibaté sdlo para las islas préximas al mismo, tomando el de Posadas
o el de ltuzaingd para las islas cercanas a estas localidades.

Para ilustrar el procedimiento, un punto de la isla Los Patos que se encontrara a —3,20 m de
profundidad respecto del nivel actual del 'pelo de agua’ en It4 Ibaté, le corresponderia una cota de
+ 52,7237 m respecto del cero del Riachuelo segin el siguiente procedimiento:

Hidrometro Ita Ibaté Nivel actual Medida de campo
del hidrémetro

+52,4237 + {350 - 320m) = +52,7237 ms.n.m.

En las islas situadas equidistantes de dos hidrémetros debi6 aplicarse una correccibn estimada
seggr la pendiente media del rio entre ambos puntos acotados, tomada en base a datos de Solda-
noZl,

Una vez conocida la posicibn topogréfica de cada una de las estaciones de muestreo, se proce-
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dio a calcular el tiempo de permanencia del suelo inundado en funcién de la curva de frecuencia
duracion del rio elaborada por la Direccidon Nacional de Construcciones Portuarias y Vias Navega-
bles y la curva de distribucion de cada especie respecto de este factor1” en base a los datos de fre-
cuencia especifica.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis del material aerofotografico disponible del area y las operaciones de re-
conocimiento en campo, permitieron distinguir las siguientes unidades de vegetacion y
ambiente insular:

Carrizales marginales de las Islas. Bosque bajo pionero sobre bancos de arena. Sel-
va mixta de inundacidén, Bosque alto cerrado, no inundable, sobre terrazas o is-
las muy altas. Islas no anegables; campos altos con fisonomia de pastizales psa-
mofilos con ““pasto amargo’’. Ambientes de anegabilidad temporaria aperiédica
con fisonomia de pastizales hidrofilos y facies de pajonal v carrizal. Ambientes
estacionalmente anegados con fisonomia de esteros o bafiados. Cuerpos acuaticos
leniticos permanentes. Terrenos sometidos a laboreo.

Carrizales marginales de las islas

Constituyen formaciones herbaceas pioneras, ubicadas en el contorno de las is-
las de reciente formacién, y en caletas u otros sectores que permanecen anegados gran
parte del afio en las islas mas antiguas. En aquéllas con sectores poco elevados como la
Talavera, ocupan grandes extensiones.

El “carrizo’ (Panicum grumosum) es una planta muy agresiva que habitualmente
crece en suelos arenosos, si bien se la puede encontrar en los de textura fina. Su éxito
en la colonizacion de areas anegables peribdicamente reside en el desarrollo de ecofenos
adaptados a situaciones de suelo seco y suelo inundado14. Sus poblaciones no experi-
mentan un comportamiento cstacional tan marcado como otras especies herbaceas y
tienen densidad elevada a lo largo de todo el afio (del orden de 400 plantas por m2).
En el periodo de aguas altas, sus cafias crecen tendidas sobre el agua, arraigadas en pro-
fundidad, hasta 3,5 m a nivel del agua. Durante los estiajes prolongados, estos tallos son
reemplazados por otros de distinta contextura, que se yerguen sobre el suelo hasta
2 6 25 m de altura, formando las denominadas "‘maciegas’’ que proveen habitat a una
variada fauna silvestre, a la vez que constituyen excelentes sitios para la cria de ganado
en invernada en funcion del alto valor forrajero de esta graminea. Habitualmente los ca-
rrizales tienen baja riqueza especifica apareciendo como dominante absoluta la especie
citada.

Cuando el rio se mantizne por un lapso prolongado en condiciones de estiaje o
en aguas altas, los carrizales enriquecen su integracion floristica con poblaciones de
Polygonum stelligerum, P. acuminatum, P. ferrugineus, Ludwigia peploides, Gymno-
coronis spilanthoides, Eichhomia crassipes, Salvinia spp. y otras especies ‘jue general-
mente no alcanzan densidad til que puedan tornarse en codominantes de P. gnimosum,

Ademds de las peculiari lades mencionadas para los “‘carrizales’’, cabe destacar su
importancia en la evolucion d2 las islas. Su influencia se manifiesta principa mente en la
deposicion de importantes cantidades de materia orgdnica en los horizontes superiores
del suelo pero, fundamentalmente, por acrecentar los procesos de deposic 6n de sedi-
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mentos merced a la accion atenuadora de la velocidad de la corriente que encuentra una
red densa de tallos. Cuando los “‘carrizales’” se afianzan en las islas, el medio que ellos
generan posibilita el asentamiento de especies arboreas pioneras que contribuyen a con-
solidar las partes bajas (''sauce”’, '‘sangre de drago’’, ““curupi”’ y otras) y a elevar los ban-
cos de arena.

Por su posicion en las islas los ““carrizales’” determinan el anclaje de "‘camalotes’’,
lo que les confiere especial interés si se consideran las condiciones de los futuros embal-
ses.

Los “‘carrizales” pueden extender su cobertura a los sectores mas elevados de las
islas durante las crecientes prolongadas. Sin embargo, por tratarse de una especie helio-
fila, no llegan a formar un estrato continuo en el interior de los bosques fluviales. Sélo
en los "‘sauzales’’ (Salix humboldtiana) persisten tiempo prolongado.

Por la escala de trabajo escogido, no fue posible su ubicacion en el mapa (fig. 4),
circunstancia que se justifica, ademas, por el constante desplazamiento de los ‘“carriza-
les” en el gradiente topografico de las islas (procesos de colonizacién y retraccion ya
comentados).

Bosque bajo pionero sobre bancos de arena

Aparece situado en islas pequefias, de reciente formacion, sustentado en bancos
de arena que permanecen anegados buena parte del afio (fig. 1 a 4). Las especies mas
frecuentes en el estrato arbéreo son Salix humboldtiana, Croton urucurana y Sapium
haematospermun , si bien pueden aparecer en bosques mas maduros Cecropia adeno-
pus e Inga uruguensis. Ocupa una zona mas elevada que la de los "'carrizales’” y por lo
tanto la anegabilidad del suelo es menor. Se trata de bosquecillos bajos, cuya altura no
pasa por lo general de 6 m y gue no tienen por lo comin una estratificacién marcada,
a no ser por la presencia de renovales de plantas de las especies arboreas nombradas.
El sotobosque practicamente es inexistente en razon de la escasa evolucion del suelo,
de los pulsos periddicos de inundacion y de la falta de un microclima con capacidad a-
tenuadora de las fluctuaciones del ambiente. Pueden encontrarse enredaderas como
Mikania periplocifolia, Smilax campestris, Muehlembeckia sagittifolia, Urera aurantia-
ca, Cissus palmata, |pomea fimbriosepala.

No son frecuentes los liquenes ni las epifitas, verificandose una notable simplici-
dad del espectro biolégico.

Las poblaciones arbdreas que integran estos bosquecillos se comportan como eu-
rioicas respecto de las pulsaciones hidroldgicas del rio. Algunas, como S. humboldtiana
presentan sistemas radiculares adventicios y condiciones para la translocacion del oxi-
geno desde las partes emergentes de las plantas hacia la rizésfera. En general, las raices
se disponen a manera de plato con mayor densidad en los primeros 50 cm de profundi-
dad, lo que aumenta la sustentacion de los arboles ante la presion de la corriente del
agua en periodos de aguas altas.

Los sauzales permanecen anegados por lo comin entre 75 y 210 dias al afio
pudiendo superar los ocho meses de anegamiento continuado del suelo. Colonizan los
bancos de arena inmediatamente luego del descenso del agua y llegan a formar renovales
de hasta 250.000 plantas/ha, alcanzando a 2 m de alto en menos de 5 meses. Sin em-
bargo, los sauzales mas maduros, por lo comuin no pasan los 20—30 cm de DAP. Este
hecho se relaciona con la elevada presion antropica, pero también con la dindmica de
los procesos erosivos que influyen notablemente en la permanencia de los sauzales.

- 15—



Selvas mixtas de inundacién

Son formaciones arboreas continuas, pluriestratificadas, con presencia de soto-
bosque y mayor abundancia de bioformas (liquenes, helechos, epifitos, parasitos, en-
redaderas, etc.), respecto de la unidad anteriormente descripta.

La fisonomia corresponde a un bosque alto cerrado, con arboles cuyo DAP pue-
de ser de hasta 90 cm y cuyas copas se tocan llegando hasta los 10 a 12 m de altura por
lo comun. Este bosque aparece dominado por los laureles (Nectandra membranacea var.
falcifolia, Ocotea acutifoliay O. suaveolens).

N. membranacea var. falcifolia es una de |as especies mds frecuentes y alcanza va-
lores de importancia proximos al 70°/o en los bosques analizados.

Si bien estos bosques se encuentran posicionalmente en puntos mds elevados del
gradiente topografico respecto a los de Salix, estdn afectados por las aguas de inunda-
cion, aungue con recurrencia anual o menor. Ello determina la posibilidad que se desa-
rrolle un tapiz cespitoso herbdceo compuesto por Oplismeneus hirtelius, O. setarius,
Setaria geniculata, Eriochloa punctatum, Digitaria adcendens, Pennisetum nervosum y
otras especies (Cuadro 1), pudiendo encontrarse en sitios esporadicamente anegables
plantas de Pseudananas macrodontes o Bromelia serra que no alcanzan cobertura con-
tinua.

En el sotobosque la integracion floristica fluctia en estrecha relacion con los pe-
riodos de estiaje e inundaciones, advirtiéndose una mayor riqueza especifica en la épo-
ca en que el suelo aparece descubierto de agua, momentos en que alcanza mayor profu-
sion. Pueden encontarse con frecuencia Lippia alba, Commelina diffusa, Setaria poire-
tiana, Panicum trichanthum, Psidium kennedyanum, entre mas de 20 especies regis-
tradas.

En el estrato arbdreo pueden encontrarse elementos propios del bosque pionero
(""sauces’, “‘sangre de drago”, etc.) aunque tienen caracter recesivo respecto de los lau-
reles.

En estos ambientes el suelo es mds evolucionado presentando un mantillo que pue-
de alcanzar unos 2 - 4 cm de profundidad en algunos sitios.

Bosque alto cerrado, no inundable, sobre terrazas o islas muy altas

En las figuras 3 y 4 puede ubicarse esta unidad en dos amplios sectores de la isla
Apipé Grande y con menor extension en la isla Talavera.

Ocupa terrenos sobreelevados entre 5 v 15 m sobre el rio en aguas medias y no
son alcanzados por los pulsos de las crecientes. Esta condicion del ambiente, le confiere
menor variabilidad temporal, por lo que las poblaciones vegetales que alli moran tienen
nichos ecoldgicos considerablemente mas estrechos y menores fluctuaciones numéricas.
Estas caracteristicas de tales bosques inducirian a otorgarle el estado de “climax’’. Sin
embargo, deben formularse algunas reservas a esa idea, ya que sélo se trata de unadis-
continuidad en el gradiente topografico que le confiere identidad propia, con pocas
esencias compartidas, {Cuadro 3, afinidad cendtica), respecto de otras etapas de la hi-
drosere.

El dosel arboreo estd integrado por unas dieciocho especies. Las mas caracteris-
ticas son: Piptadenia macrocarpa, Tabebuia impetiginosa, Syagrus romanzoffianum. ,
Pouteria gardneriana, Hexachlamis edulis, Peltophorum vogelianum, Albizia hassleri y
Eugenia opaca. Las dos especies citadas en primer término generalmentealcanzan, suma-
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Cuadro 1
Algunas poblaciones vegetales caracteristicas de las principales unidades de ambiente in-
sular y condiciones determinantes del habitat en que crecen.

Nivel de la isla Densidad/ha Diimetro(DAP) Alto maximo Frecuencia
en que crece(ran (rango m& rango mds fre (rango mds por esta-

ESPELIE go mas frecuente frecuente) cuente en cm] frecuente cién
en m) en m)
Bambusa paraguayana +0,10 +0,90 70 - 105 5-12 7-12 4,33 %
Syagnus paraguayensis +12,00 100 13 - 20 1,5 0,24
Syagnus nomanzo f§fLanum +1,80 40,10 0,8 -4 20 - 25 10 - 15 5,30 %
Acrocomia totay +1,80 +0,40 0,5-2,5 20 - 25 10 - 15 0,51 %
Satix humbolfdtiana -0,20 -3,00 66 - 252 8 - 25 6 - 10 8,67 %
Ceftis spinosa +0,10 -1,80 18 - 97 9 - 25 7-10 7,46 %
Ficus moncki 40,10 -1,40 1,5-4,0 35 - 65 10 - 15 0,72 &
Cecropia adenopus +1,20  -2,20 25 - 176 10 - 23 8- 14 13,73 %
Nectandna faled folia +0,90 -1,70 41 - 130 10 - 30 9 - 15 11,80 %
Ocotea acutifolia +1,00 -0,40 9 - 27 20 - 38 9-15 3,37 %
Afbizia hassfeni +1,80 +50 9 -25 23 - 12 - 15 0,10 %
Croton wweurana +1,00 =2,40 4 - 237 7-2 7-13 14,69 &
Pi{ptadenia macrocarpa +1,70 +0,50 8 -55 30 - 75 18 - 25 0,96 2
Inga wawuguensis +0,40 -2,00 k6 - 123 28 - 60 10 - 1§ 11,80 %
Sap.éum haematospermum +0,50 -1,60 13 - 11§ 1 - 26 6 - 10 3,03 2
Psidium kennedyanum +90 -0,60 18 - 180 8 - 15 4 -8 1,68 3
Arthrosamanea polyanta +0,80 -1,20 1 -6 20 - 30 8 - 15 3,852
Enterolobium contorntisiliquum +0,90 +0,60 1,5 -7 30 - 80 1M1 - 15 0,72 %
Peltophorum vogeliamum +1,30 +0,05 5 =22 30 - 64 15 - 22 4,33 %
Poutenia gardneriana +1,00 +0,30 0,5 - 2,0 Lo - 80 15 - 20 0,48 3
Pouternia salicd folia +1,00 -0,40 2 - 11 15 - 25 6 -9 0,41 %
Tabeanaemontana aus tralis +1,10 -0,20 0,5 - 2,3 7-20 5-7 1,00 %
Tabebuia impetiginosa +1,50 +0,40 11 - 38 35 - 70 15 - 20 0,72 %

das sus densidades, valores superiores al 60°/0 del total de los drboles censados. Los va-
lores oscilan generalmente entre 130 y 170 éarboles por hectirea. Las copas llegan a
12 - 15 m de altura, contactandose, lo que le confiere al "techo’” del bosque gran con-
tinuidad. Estos bosques tenian érboles de hasta 80 cm de didmetro segun se aprecia en
ejemplares enfermos que han sido desechados por los hacheros. Actualmente el digme-
tro mas frecuente es de 20 a 40 cm, con fustes proximos a lo 8 m.
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Espacialmente el bosque tiene baja variabilidad, aunque en algunos sitios la hete-
rogeneidad aumenta por las actividades humanas.

El sotobosque es muy pobre en los sitios muestreados y se compone de renovales
de las especies arbdreas, encontrandose un halo marginal, proximo al I/mite externo de
las masas boscosas, con el piso recubierto de Bromelia serra o B. balansae, que for-
man barreras continuas de dificil penetracion. El tapiz cespitoso es poco denso, pobla-
do frecuentemente por Oplismeneus setarius u O. hirtellus cuya cobertura es menor que
el 25%/o y deja ver un suelo poco evolucionado, formado por arenas gruesas y medias
en superficie, con bajo contenido de materia orgénica.

Son frecuentes las formas epifitas como Tillandsia y otras liaceas. Las enredade-
ras no alcanzan el desarrollo que logran en la selva mixta de inundacion descripta an-
teriormente. En los sitios mds umbrios son frecuentes Rhipsalis aculeata y Polypodium
vaccinifolium, al igual que algunos liquenes y musgos, aunque sin formar una cubierta
continua.

Islas no anegables, campos altos con fisonomia de pastizales psaméfilos con
“pasto amargo”

Crecen a manera de abras del bosque, circundandolo en algunos sectores de las
islas. Alcanzan su fisonomia mas tipica en los dos nicleos elevados de la isla Apipé
Grande (Fig. 4). Estan integrados por Cynodon dactylon, Axonopus compressus, Pas-
palum vaginatum, Plantago myosurus, entre las especies mas frecuentes. Sufren dé-
ficit hidrico algunos meses del afio, por lo que su potencialidad y rendimiento produc-
tivo podria considerarse moderado.

En algunos sectores con suelos de textura mas fina en superficie, Elyonurus muti-
cus (“’pasto amargo’’) es la especie dominante. La presencia de Syagrus paraguayensis
configura una variante fisonomica—floristica del paisaje. Estos pastizales son maneja-
dos actualmente con fuego a efectos de lograr la utilizacion del rebrote para el ganado.
No parece claro su origen; si se compara este ambiente con el bosque alto colindante,
podrian encontrarse muchos rasgos afines, lo que haria suponer que pudieron estar ocu-
pados anteriormente por el bosque, requiriéndose estudios especiales para comprobar
esta hipotesis.

Ambientes de anegabilidad temporaria aperiédica con fisonomia de pastizales
hidréfilos y facies de pajonal y carrizal

Esta unidad ambiental ocupa sectores proximos al centro de las islas mds evolu-
cionadas (San Martin, Apipé Chico, Apipé Grande, Duran, etc.) y es particularmente
importante aguas abajo de Puerto Valle (Cuadro 2).

Las islas en las que crecen estos pastizales hidrofilos, presentan albardones promi-
nentes que las marginan. Cruzandolos se aprecia una suave pendiente hacia el centro de
las islas,pudiendo registrarse un gradiente topografico de un metro o mas, Como conse-
cuencia de este relieve suavemente céncavo, la permanencia del agua de lluvia es mayor.

Durante las crecientes extraordinarias del rio {y aln en las anuales) esta zona per-
manece ocupada por sus aguas, delatando en tal circunstancia que el suelo no es liso sino
que aparece surcado por espiras de escasa magnitud, determinando un relieve ondulado,
de poca energia, y conformacion semilunar (ej. isla Apipé Grande). La vegetacion se
adapta en su integracion a las diferencias espaciales del terreno. En los sitios mds
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Cuadro 2
Frecuencia de especies vegetales de las islas del rio alto Parana (tramo Candelaria — It4
Ibaté) en distintas zonas y GUVA.

Z 0 N A S G U v A
o § g o 3t
£5 . = A2 = 2 F 33
e g 3 £ 3. 2% Be 4 o 4§ 38 %
203 . 3:f SRR G R F B sl
4% @ € 228 Gbh i 3 3 3t i 2
Ricciocarpus natans R - + + -+ - = - = &
Ad{antum chlorophyfeun R - o+ ++ - + = i =
Salvinia heazogid R s + + + ++ - ++ - = 2 -
Azolla canoliniana R - + v ++ ++ - e - - - -
Typha fatifolia R e * =t - - - -
Typha dominguens.is R-PE 4+ o+ + = S - - -
Echinodorus Longlscapus R = o+ - ++ - o = = % &
Bambusa paraguayana PE - R - - - - + 4+
Gynerium sagittatum PE - Hor+ At - - - - - +
Paspalum conjugatum R + + A 4 - H+ - - - -+ &
Paspatum {ntermedium R - ++ o+ i 4+ o+ - - -
Paspalum vaginatum PE + ++ O+ - = - = =
Axonopud compressus [ L = S . 0+ - - ++ ++
Oplismeneus setarius R R Y S 2 = = . R R S
Hymenachne ampfexicaulis R - S S S ++ + =+ - - - -
Cynodon dactylon R P = T S - Ho= et & = %
Vigitaria adeendens R - + + + - - & @ + = »
Panicum grumosum PE  +++ 4 + + + H o - - + +
Panicum prionitis R - o+ 4 e FE - - - +
Panicum efephantipes R - ++ 4 e - - - +
Panicum £axum R o 4+ + e+ - - A
Panicum thichanthun R + - - = % i & % = L
Eriochfoa punctata R - + + - - - - + - -
Setaria geniculata R - H o+ + +++ o+ - - - +
Setania poinetiana R 4+ o+ 4 - wmomr o ow w e R
Pennisetum neavosum R + 0+ = - - - - - + + -+
Efyornwhus muticus R S - - - + = = -
Andropogon Lateralis R + e + + e - - -
Songhas thum agrostoides R + + HHH + + e - - -
Cyperus giganteus R=PE = 44+ ++++ + + + - = 3 &
Referencias: ver final del cuadro
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Cyperus haspan
Cyperus sp.

Ascolepis bonariensis
Syaghus paraguayensis
Syagaus nomanzo§ fianum
Acrocomia itotay
Pistia stnatiotes
Eichhoania crassipes
Eichhoania azurnea
Pontederia Lanceolata
Reussia rotundifolia
Smilax campesinis
Thatia multiglora
Salix humboldtiana
Celtis spinosa

Ficus moneki
Cecropia adencpus
Polygonum ferrugineus
Polygonum acuminatum
Polygonum &telligerum
Polygonum punctatum

Alternanthera phyloxe
rodides

Mue hfembeckia sagi{ttl
fotia

Rotlinia manginata
Nectandra faled fotia
Nectandra fanceolata
Ocotea acutifolia
Ocotea suaveolens
Atbizia hassleni
Phyllanthus sellowianus
Croton wwcurana
Piptadenia macrocarpa
Inga wiuguens s

Mimosa pi{gra
Anthrosamanea polyanta

Exposicién a
la corriente

PE

PE
PE
ED
ED
ED
PE

PE
PE
R
PE
PE-R
R
ED
R
R-PE
PE

R-PE

Cuadro 2 {continuacion)

Z 0 N A S
: 0 w
w ® & 3
- = N % é
8 8 2 %3
a a -— -
- + + =
+ 4+
- ++ ++ ++
- ++ 4+ -
- 4+
- =+ +
- + + -
- P
- -+ +++ +++
w o B
- + + +
4+ e
- +++ e 4
++++ H
- +++ .
- +H+ 4 ++
++ R e e e =
+ ++ +++ +++
+ -+
+ P S e
+ ++ HH A
- ++ ++ +
4+ e
- - - +
v+ +
- ++ ++ +
+ +++ +++
+ ++ +++ ++
o o g
*+ 4+ =+ ++
4+ dEEd AR
+ ++ ++ ++
++ 44+ . b
- * ++ ++
+ ++ 4+ +++

20 -

G u v A
w
- g 2 s
2% =8 T w 3
ww - @ ° e
2¢ X5 2 g3 %% %,
22 52 3 B Bt oS
88 &= 5 & 2% &=
i = = = s
L Ly + - " S
++ ++++ ++ - - =
& = = 4+t = =
" - - - 4 +
- - - - =+ +
+ -+ - e -
4+ - - - =
++t & +++ - - -
+ - ++ - = =
++ £ A i = =
R ad + +H+ - o =
+ + o+ - = &
+ + - - - +H++
= - - - - +
= - - - H
++ + = 2 Lol & 5 o
+ - e+t - - =
++ = e - = ®
+ - +H - = =
+ s 2 S & ¥
e ERE = = S - =
4+ + ++ = = =
< = - = + =
= - = - +
= - - - -+ +
= - - - ++ ++
= - - - + ++
- - - - ++ -
++ + - - + +H4+
= = = - i =
= = - - b
- - - - e ++

de inundacidn

Selva mixta

+H+

et

=+t



Enterofobium
contontisdbiquum

Peltophornum vogedsanum
Enythrina crdsta-gatli
Sesbandia vingata
Sesbania punicea

Aeschinomene
monteud dens {4

Phaseolus adenanthus
Sapium haematospermum
Cissus palmata
Casseania sybvestnis
Passiflora caerulea
Ps{dium kennedyanum
Eugenia opaca
Hexachlamis edulis
Ludwigia peploides
Ludwigia peruuiana
Ludwigia wrguayensis
Hydrocotyle aanuncu-
Loides

Pouteria gardneriana
Pouterin salicdfolia

Tabeanaemontana
aus thalis

Moanenia disecta
Ipamea gimbriosepala
Ipomea cf. cairica
Patagonula americana
Glandulania peruviana
Sofanum amigdali folium
Solanum glaucophyflum
Tabebuia impetiginosa
Diodia &chumannii
Vernonia chamaedrys
Senecio bonariensis
Eupatorium Laevigatum
Pseudogynopxis
benthamii

Cuadro 2 (continuacion)

Z 0 NAS

L)
b1
X
0L w
- o
g8 %
w
a= &
PE +
R +
PE -
R &
R =
R -
ED-PE. +
R-PE  +
R ++
R +
R &
R =
R -
R-PE +
R -
R @
N=PE =
R +
R -
R-PE -
R-PE  ++
R
R +
R w
R &
ED-PE +++
R -
R ++
R ++
R -
R -
R ®
R -

Valle

Pto.

44

++

++

4

++

Ituzaingd

4+

++

+++

e+

++

++

it

++

++

++

+++

+++

=+

++

++

Islas Las
Palmas

4

e

+++

+++

e+

++

++

G u v A
- § g o
= 80 = = 8
8 § ne a w v [ 2
8 =2 5 3 b gt
- ac w o o " = w
48 &2 3 &8 388 2=
- - - - +4+ +
= = O 2 ++ +
+ = £ = - +
+Ht ++ ++ - - =
e+t + =+ - - -
+ + +++ - - -
++ + + - - +
- L = - + +++
= 2 = L H o
- - - - - ++
- - - - + ++
- ++ =, + ++ ++
= = L - ++ +
- - = - +++ +
+++ + +++ L = =
4+ - +++ - - -
4 - +++ - - =
++ - +++ - - -
= ® % = ++ -
- - - - ++ +
= = bd = ++ ++
= oy > = - +++
2 B o= S + 3
+ = % = + ++
. e e - ++ +
- + = +++ - -
+ - ++ - - =
+4+++ ++ 4+ - - -
= o - i 4 -
- - - - - ++
++ 4 - -+ - i
P ad - ++ - 3 -
= ++ - - - -
= - - - o ++

de inundacién

Selva mixta

+

+

t

1

+H

+++

++



Cuadro 2 (continuacion)

Z 0 N A S G u v A
- =
g & - P 4 5 &3
'S b -~ ‘& " > o O - - :‘ : ‘I’
——— -— 3 - - o o -0
2t & £ = - 88 Re 2 2 o2 ES
53 3 ® - 23 5 2 8 %% 8% .2
. 8 ®E e =2 S g E 3E
%+ 5 5 233 24 12 % g5 82 3
g2 a a - —a 838 &2 3 fu 28 2a X3
Blainuillea sp. R - O -+ - - = » "
f”’.‘""’! m’w| M'J R - + + + ++ = % = = L =
Mikania periplocifolia R-PE  + ++ ++H+ +++ e+ + - - - ++
Bidens Laevis R - + + o+ ++ - ++ - - - -
Pwm"q" R = + ++ o+ = + = +++ - - -
alopecuroides
REFERENCIAS: = = ausente ED = exposicién directa
+ = menos del 5% de frecuencia PE = poco expuesto
++ = del 6 al 20% R = resguardada
++ = del 21 al 60%

+++ = mds del 60%

elevados (que ocupan la mayor extension), domina generalmente Andropogon lateralis
con Sorghastrum agrostoides, Baccharis chamaedrys, Crotalaria anagyroides, Turnera
ulmifolia y Pterocaulon alopecuroides, entre otras. En las zonas concavas del relieve,
con mayor permanencia del agua sobre el suelo, la fisonomia es, en general, mds hetero-
génea, pudiendo encontrarse “‘cardales’” de Eryngium pandanifolium,; "“pajonales” con
dominancia absoluta de Panicum prionitis o, en los sitios mds bajos, carrizales de Pani-
cum grumosum. Cabe acotar que los “pajonales” de Panicum prionitis no alcanzan en el
Alto Parana la importancia que tienen en las islas situadas en el bajo Parand. Los carri-
zales de estas espiras interiores de las islas presentan rasgos diferenciales respecto de las
formaciones homénimas situadas en relacion directa con el flujo de la corriente del rio.
En el interior de las islas P. grumosum generalmente comparte su habitat con un mayor
nimero de poblaciones de hidrdfitas v anfibias. El cuerpo de las plantas presenta adap-
taciones que le permiten soportar un periodo mas prolongado de suelo seco (sistemas
radiculares mas densos y profundos, menor nimero de tallos por plantas).

Estos pastizales hidrofilos generalmente carecen de bioformas arboreas a excepcion
de ejemplares aislados de Cecropia adenopus, Croton urucurana, o mas raramente Inga
uruguensis. En las caletas anegables se han localizado renovales importantes de Psidium
kennedyanum cuya amplia distribucion alcanza, incluso, al bosque de los albardones
marginales.
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Se necesita mayor informacion para explicar la ausencia de arboles en estos pasti-
zales ya que, al parecer, muchas caracteristicas edaficas® de los mismos guardan simili-
tud con algunos suelos de albardones marginales donde la selva de inundacién cobra im-
portancia. AGn cuando en estos pastizales la permanencia del agua sobre el suelo es me-
nor, podrian colonizar especies arboreas que moran en |os puntos mads elevados del gra-
diente topografico. Probablemente la ausencia de arbales en estos sitios se relacione con
la escasa regularidad en la alternancia y modalidad de los pulsos de sequia—inundacion
sobre el suelo; el rol del fuego como factor relacionado, y el acentuado déficit de
oxigeno en la fase de anegamiento.

La presencia de ganado en estos ambientes actia como un poderoso factor de se-
lecciébn que, en ciertos sectores, contribuye a generar fisonomias semejantes a las de al-
gunos ‘‘malezales” de tierra firme de la margen izquierda del rio5.

Ambientes estacionalmente anegados con fisonomia de esteros o bafiados

Ocupan sitios posicionalmente mas bajos que los ambientes descriptos anterior-
mente en el interior de las islas.

Los esteros ocupan generalmente sitios deprimidos de las islas grandes (Apipé,
Talavera, Durén, etc.), conectados al rio durante cierto periodo del afio a través de ca-
nales naturales, La dindmica de los poblamientos vegetales se relaciona estrechamente
con la estacionalidad climdtica. Este Gltimo complejo de factores ambientales adquiere
mayor relevancia en perfodos en que el rio se mantiene en estiaje prolongado y los este-
ros permanecen aislados de aquél,

De acuerdo a observaciones realizadas en las islas Apipé Grande, Durdn y Talavera,
los “‘esteros’’ de tales ambientes se asemejan en sus rasgos generales con lo delineado por
Beadle! y Carter y Beadle® para el chaco paraguayo y Africa. A pesar de lo expresado,
estos "‘esteros’’ ofrecen un comportamiento diferente a los tipicos esteros correntinos
(ej. sisterna Iberd) alimentados exclusivamente por aguas de lluvia 15.20 . Esta diferen-
cia respecto del origen de las aguas, ya fue sefialada por Cordini” y le acuerda a los este-
ros conexos al rio una mayor variabilidad ambiental respecto de los que son alimenta-
dos ciclicamente por aguas de lluvia. En ellos, el agua inunda el suelo por un periodo
aproximado de 8—11 meses, que comprende generalmente desde mediados de verano
a mediados de otofio, aunque con una amplitud considerable. El rasgo méds caracteristi-
co lo constituye el tipo de vegetacion que sustentan, con notable desarrollo de plantas
anfibias tales como Cyperus giganteus, Panicum grumosum, Typha latifolia, T. domin-
guensis, Thalia geniculata, Fuirena robusta y bioformas similares (Cuadro 2) que se com-
portan como eurihrdricas y poseen elevada agresividad, por lo que, habitulamente, cre-
cen en formaciones con alta dominancia de una de las citadas, ocupando extensiones su-
periores a 100 hectareas, con diferencias zonales en la dominancia especifica, que se
relacionan con el espesor y permanencia de la lamina de agua sobre el suelo. Se han co-
lectado méas de 40 especies de alta fidelidad con estos ambientes (Cuadro 2), si bien gran
parte presentan ocurrencia estacional y/o sin alcanzar cobertura significativa.

Como resultante de la deficiente circulacion de la energia de los productores a
otros niveles tréficos, se generan condiciones de distrofia que conducen a la acumula-
cion progresiva de materia organica sobre el sustrato arenoso de los esteros. El sistema
muestra esta tendencia desde considerable tiempo atrds, a juzgar por la potencia de estos
suelos organicos, cuyo espesor puede llegar a algo mds de 1 m en ciertos puntos de Api-
pé Grande'8.
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Este proceso de acumulacion de materia organica, actualmente aparece regulado
por factores de accion antagonicos. Aparentemente, la actividad de los invertebrados
fitofagos contribuiria a acrecentar el proceso de acumulacion organica. Asi’ puede sefia-
larse a la alta productividad vegetal como determinante basico del elevado incremento
en el espesor de estos histosoles. En tanto, el “‘lavado’’ de las aguas de inundacion y el
fuego —natural o inducido— act(a en estos ambientes en forma mas o menos regular,
determinando un retardo en el proceso de acumulacién de materia organica.

De los comentarios precedentes podria incluirse entre los rasgos que distinguen
un estero de otras areas anegables, la presencia de un suelo definidamente organico deri-
vado de plantas superiores. Esta caracteristica resulta indicativa de las condiciones me-
tabdlicas de estos cuerpos de agua'§.

Los bafiados comprenden extensiones ain mayores que |os esteros y su ubicacion
no se limita a las islas mas evolucionadas, pudiéndoselos encontrar en la periferia de los
esteros de aquellas, pero también en las islas nuevas, marginados generalmente por for-
maciones arboreas.

Los bafados de referencia ocupan lugares bajos del gradiente topografico con re-
lieve levemente concavo que, de acuerdo a su posicion respecto del nivel de aguas medias
del rio, tienen diferencias en la duracion del anegamiento del suelo. Al no tener cubeta
definida, no poseen capacidad de retencion de agua, por lo que el suelo permanece ane-
gado solamente cuando el rio se halla en aguas medias a altas.  Esta caracteristica les
acuerda un definido caracter de cuerpos leniticostemporarios?©. Dentro de |as areas ane-
gables, constituyen los cuerpos de agua de mayor variabilidad en el tiempo vy, por su
sistema de alimentacién, de mas dificil prediccion respecto a las condiciones de am-
biente. Ello determina que las asociaciones bioticas se encuentren bajo un régimen de
“rejuvenecimiento” constante que se traduce en la alternancia de formas acuiticas, pa-
lustres y terrestres en proporciones gobernadas por el comportamiento hidrologico del
rio.

Entre las plantas acudticas de mayor ocurrencia en estos bafiados pueden citarse
a Pontederia lanceolata, P. rotundifolia, Gymnocoronis spilanthoides, Eichhomia spp.,
entre otras (Cuadro 2).

Panicum grumosum por la plasticidad ecolbdgica comentada, suele cubrir exten-
sas areas en formaciones homogéneas, con alta dominancia tal como puede constatarse
en el sector central de la isla Talavera.

Con la bajante de las aguas, se produce un reemplazo parcial de las bioformas
acudticas por plantas anfibias, tales como Polygonum acuminatum, P. punctatum, P.
ferrugineus, Ludwigia peploides y otras (Cuadro 2).

En relacion a la variabilidad del complejo abidtico de estos ambientes, existen
variados modelos de organizacion de la vegetacion cuyo comentario escapa a las posi-
bilidades de esta contribucion.

Cuerpos acudticos leniticos permanentes

Dentro de esta unidad ambiental pueden discernirse las lagunas interiores de las
islas (Figura 4), los madrejones y caletas.

La distincion se basa en que las primeras se hallan conectadas solo indirectamente
a las aguas del rio que las alimentan en periodos de crecientes de magnitud. General-
mente se encuentran ubicadas en la zona mas baja del gradiente topografico, en medio
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de extensos esteros (isla Apipé Grande) por lo que, en ¢l periodo lluvioso, reciben aguas
pluviales a través del sistema colector de los esteros. En razén de su estrecha relacion
con aquéllos, el quimismo de sus aguas y algunos poblamientos guardan semejanzas con
tales ambientes. Estas lagunas presentan generalmente buena transparencia, y ello deter-
mina la presencia de vegetacion acudtica sumergida como Naifas sp., Utricularia foliosa
y mas raramente Cabomba australis.

La vegetacion flotante (Salvinia herzogii, Eichhornia spp., Ricciocarpus spp.,
etc.) puede alcanzar valores de cobertura del orden del 10 al 20°/0, aunque restringi-
da a los sectores marginales. Estos camalotales evolucionan hacia formas mas comple-
jas, cuales son los embalsados o formaciones flotantes con suelo subyacente.

En algunos sectores se localizan frecuentemente “‘canutillales’’ de Panicum ele-
phantipes o Paspalum repens, aunque con baja cobertura, siempre menor que en las ca-
letas y madrejones. Estos Gltimos constituyen cuerpos de agua alargados, a veces cur-
vados en forma de herradura, que se encuentran en la union de dos bancos de arena en
las islas, presentando cubetas con perfil en V" o en ““U”. Por su ubicacion, se hallan
conectados en forma directa o indirecta con el rio que los alimenta. Las caracterssticas
fisicas y quimicas de sus aguas no se apartan demasiado de las del ambiente Idtico, si
bien con frecuencia puede constatarse mayor transparencia, tenores algo mas bajos de
oxigeno en disolucion y pH de tendencia dcida. Por las caracteristicas anotadas, la vege-
tacion de los madrejones guarda gran afinidad con la que crece en bancos de arena al
resguardo de la corriente del rio. Con mayor frecuencia las poblaciones de Panicum
grumosum alcanzan cobertura absoluta, con neta dominancia sobre otras especies como
Polygonum stelligerum, P. acuminatum, P. ferrugienus, Ludwigia peploides, y otras
(Cuadro 2). La riqueza especifica es siempre baja en relacion a las fluctuaciones hidro-
logicas.

Los camalotales de E. crassipes pueden desarrollarse a expensas de la matriz ve-
getal de P. grumosum que le brinda resquardo adecuado del viento y del flujo de la co-
rriente. Es importante considerar que P. grumosum registra elevada frecuencia y cons-
tancia en estos ambientes y también en aguas lOticas marginales. Con gran probabili-
dad, esta planta puede desarrollarse en las condiciones que se preven para el embalse
de Yacyreta. Por lo tanto, alin cuando los camalotales de plantas acuaticas flotantes
libres ocupen actualmente valores de cobertura de moderados a bajos, en las circuns-
tancias futuras, la presencia de estos '‘carrizales’”’ podria coadyuvar notablemente el
desarrollo de los hidrdfitos mencionados (E. crassipes, S. herzogii, etc.).

La vegetacion de las caletas presenta gran semejanza con los madrejones; se en-
cuentran directamente conectadas al flujo del rio a manera de bolsones alargados que
pueden llegar a mds de 1 6 2 km de largo. La dindmica de transporte de solidos sus-
pendidos por el rio y otros factores (como acumulacion de biomasa) pueden deter-
minar que estas caletas se obturen en la boca y en tal circunstancia comiencen a funcio-
nar como madrejones.

Las caletas presentan ain mayor variabilidad temporal que los madrejones, por
lo que la riqueza especifica de la vegetacion es més baja. Cabe sefialar que tanto en las
caletas como en los madrejones, la integracion bidtica —muy similar a la del rio en sus
primeras etapas— se aparta gradualmente de la de aquel. En tal sentido, los carrizales y
canutillales pueden considerarse etapas pioneras en microsucesiones ain no suficiente-
mente conocidas.

Terrenos sometidos a laboreo

Estas islas desde muy antiguo sustentan variadas actividades humanas. No es obje-
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to de esta contribucién analizar los tipos de explotacién del ambiente insular por el
hombre, aunque caben algunas consideraciones para explicar el deterioro de las comuni-
dades naturales en el drea.

Las islas mds densamente pobladas son las ubicadas en las proximidades de las ciu-
dades de Posadas y Encarnacién. Son islas pequefias y sus asentamientos humanos estan
constiturdos por viviendas precarias de pobladores dedicados a la pesca o al transito en
canoas desde ambas margenes del rio. Existen pequefias quintas destinadas a plantacio-
nes de hortalizas, bananas, porotos y otros productos de consumo familiar.

Las islas grandes y anegables periédicamente en algunos sectores (Apipé Grande,
Talavera, Apipé Chico, San Martin, Durdn, etc.) sustentan explotaciones ganaderas,
constituyendo sitios de excelentes rendimientos para invernada. La presencia del ganado
controla en muchos casos el avance del “‘cardal”” de Eryngium pandanifolium o el “’pajo-
nal”’ de Panicum prionitis. La actividad ganadera se asocia al uso del fuego, que coadyu-
va a mantener |a fisonomia herbicea.

Algunos pobladores se dedican como actividad complementaria a la caceria de ani-
males que viven en los esteros y bafiados (guasunchos, carpinchos, nutrias, etc.).

La agricultura no alcanza significacion y se realiza a nivel de pequefias parcelas en
los sectores mas elevados de las islas. Los productos que habitualmente se extraen son:
mandioca, poroto, tomate, banana, tabaco, mai'z, pimiento, mango y mas raramente
citrus. La cria de ganado resulta en estos casos una actividad complementaria.

En las islas con amplios sectores de bafiados, es frecuente encontrar fabricas de
ladrillos de adobe. Esta actividad ha producido modificaciones importantes vinculadas
con el movimiento de suelos, talado de bosques aledafios para combustible, etc. De las
actividades humanas podria considerarse una de las que méas comprometen el ambiente
insular que se describe. Sin embargo, los aportes sedimentarios de las crecientes y la
rapida regeneracion del bosque determinan la “‘cicatrizacion’’ de estos dafios en corto
tiempo.

La explotacion maderera no tiene asentamientos locales como actividad organi-
zada, vy los drboles apeados y trozados son procesados en los centros poblados mas
proximos.

Las islas afectadas por asentamientos humanos permanentes son las que tienen sec-
tores que superan el nivel de las crecientes anuales ordinarias. La formacion de
agrupaciones humanas o villas, ocurre en los sitios que no son alcanzados por las cre-
cientes del Parana. Tanto los asentamientos humanos “familiares’’ como aquellos que
revisten caracter de “villas’”’ ejercen su influencia en un radio de accién muy cercano.
De lo expresado se deduce que las unidades ambientales mas comprometidas son las que
corresponden a las dltimas etapas de la hidrosere, en tanto que las islas mas nuevas (con
fisonomras de sauzales, carrizales y, auin, la selva mixta en muchos sitios) se mantienen
en estadio pristino. Estas islas nuevas son constantemente remodeladas por lo que la ve-
getacién experimenta cambios sustanciales en su estructura en pocos afios.

COMENTARIOS FINALES

Es posible diferenciar mediante fotografias aéreas y ain en campo, unidades de
paisaje que poseen marcadas peculiaridades estructurales y funcionales. Tal andlisis re-
presenta un procedimiento Util como base para la utilizacion de los recursos, para cono-
cer la receptividad del ambiente a los asentamientos humanos, o como partida para
estudiar el posible reordenamiento del paisaje luego de la construccién de represas en
el rio.
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Sin embargo, no debe omitirse que el deslinde de unidades de vegetacion y am-
biente en un rio cuya dindmica determina un constante remodelado, es sélo parcialmen-
te valido. Esta salvedad es especialmente cierta en las islas de formacion reciente, suje-
tas a una mayor recurrencia de pulsos de inundacién.

En ellas, un punto determinado del espacio puede pertenecer alternativamente a
una laguna (en periodo de estiaje) y luego estar incluido en un extenso bafiado (duran-
te una creciente anual) y ain puede pertenecer a un ambiente I6tico (durante crecien-
tes extraordinarias).

En tal sentido, parece impropio caracterizar el paisaje insular y delimitar unidades
sin considerar su variabilidad temporal.

En el tramo considerado se advierte la existencia de dos patrones de variabilidad
temporal diferentes: el que corresponde a los nicleos sobrelevados de las islas Apipé
y Talavera, con escasa influencia de la hidrodindmica actual en la dindmica sucesional
de la vegetacion (configurando una clara discontinuidad). En estos sectores las fluctua-
ciones de la vegetacion estan gobernadas preponderantemente por accién climatica lo-
cal, evolucién del suelo, fuego, pastoreo, entre otros factores.

El segundo patrén de variabilidad temporal corresponde a las islas mas jovenes en
las que la dinamica hidrosedimentoldgica es el complejo factorial de mayor influencia
en la dindmica de la vegetacion y el paisaje. En estos ambientes las relaciones topolégi-
cas de distintas unidades de vegetacion permiten inferir el grado de madurez de las is-
las y algunas tendencias de su morfogénesis.

A pesar de ello, la cuantificacién y mapeo exhaustivo de las distintas unidades de
vegetacion de estas islas, tiene poco interés como inventario, dado que las superficies
ocupadas por distintos tipos de vegetacion pueden sufrir importantes expansiones y re-
tracciones en funcion del comportamiento hidrosedimentolégico del rio en periodos
cortos de tiempo, excepto los bosques altos cerrados de islas muy altas (Apip€é€ Gran-
de, por ejemplo).

Se advierte que en un determinado momento hidrolégico del rio (y aln conside-
rando fases de estiaje y crecientes) la riqueza especifica de la vegetacidén es moderada
a baja respecto de la vegetacion pristina de tierra firme.

Tanto especies herbaceas como lefiosas se comportan en su mayoria como anfito-
lerantes respecto de las condiciones de anegamiento (Cuadro 1) y otros factores condi-
cionantes. Como consecuencia, no es posible segregar —al menos objetivamente— “aso-
ciaciones’’ caracteristicas propias de cada una de las unidades identificadas. Los valores
de afinidad especifica encontrados (Cuadro 3) permiten establecer que las chances de
co-ocurrencia de distintas‘cuplas especies’son semejantes, y que las mayores afinidades
(como era de esperar) se dan entre las especies que habitan las islas mas evolucionadas.
Ello se debe a que tanto las bioformas herbiceas como arbéreas se comportan como an-
fitolerantes pudiendo habitar en un amplio espectro de condiciones ambientales.

Puede apreciarse (Cuadro 1) que con la disminucién del periodo de anegamiento
(islas mé&s altas) crece la altura y el diametro de los drboles en la mayoria de las especies
registradas, lo cual permite inferir que en estas islas se encuentran los drboles mas anti-
guos por ser el ambiente mas predecible.

Los fustes de Salix humboldtiana, Cecropia adenopus, Croton urucurana, son ge-
neralmente menores de 30 cm de didmetro (Cuadro 1), lo que permite confirmar que se
trata de poblaciones pioneras y que su persistencia en el paisaje estd condicionada por
los procesos de erosidn y acrecion.
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Desde puerto Candelaria a Itd Ibaté pueden encontrarse diferencias en la frecuen-

cia de distintas especies (Cuadro 2). Las mismas se relacionan fundamenltalmente con
cambios geomorfolégicos en las islas a lo largo del tramo considerado (Figuras 1 a 4).
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