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RESUMEN

Chavarria de Zjaria, S. y Ramirez, V.G. 1986. Fluctuaciones del zooplancton del “lago”
artificial del Parque San Martin (Salta, Argentina). Rev. Asoc, Cienc. Nat. Litoral 17 (1):
99 — 110.

Se analizaron las variaciones sufridas por las especies zooplancténicas en un perio-
do de dieciocho meses, lapso comprendido entre el desagote, limpieza de fondo y llena-
do, y el proximo vaciado, de una pequefa “laguna’ artificial de 12.100 m2 ubicada en
la ciudad y destinada a recreacion.

Las fluctuaciones de los distintos taxocenos se relacionaron con parametros fisi-
cos y quimicos. Fueron identificadas 32 especies, con neta predominancia de Rot(fe-
ros, siguiéndole en importancia los Copépodos. Se obtuvieron valores de diversidad
especifica estacionales mediante el indice de Shannon-Weaver, los que dieron como
resultado un promedio de 2,84 bits. Los datos fisicos, quimicos y biolagicos indican que
se trata de un cuerpo de agua homotérmico o pantotérmico, marcadamente alcalino y
holigohalino, con algin grado de eutrofizacion.

ABSTRACT

Chavarria de Zjaria, S. and Ramirez, V.G. 1986. Fluctuations of the zooplankton of the
artificial “lake’ of the “Parque San Martin” (Salta, Argentina). Rev. Asoc. Cienc. Nat.
Litoral, 17 (1): 99 — 110.

During a period of 18 months, were analysed the variations suffered by the
zooplanktonic species; this was the time taken to empty the pond, clean the bottom,
fill it and wait till it was empty again. This artificial pond of 12,100 m2 located in the
same city is assigned to recreation.

The fluctuations of the different zoological groups were correlated with physical
and chemical parameters.

32 species were identified with a net predominance of Rotifers, following the
Copepods in number.

By means of the Shannon- Weaver index there were obtained a diversity of
specific seasonal values at a rate of 2,84 bits.

The physical, chemical and biological data indicate that the pond is a homo-
thermic or pantothermic mass of water mostly alcaline and holigohaline with a
certain degree of eutrophication.

Presentado en las || Jornadas de Ciencias Naturales del Litoral, agosto 1984.
Cétedra Zoologia Invertebrados | — Facultad de Cienc. Naturales.

'

0325-2809/86/1701-099 $ 2.00 @ Asociacién Ciencias Naturales del Litoral



INTRODUCCION

Se describen los cambios en la composicidn y abundancia del zoo-
plancton de un ?equeﬁo lago artificial relacionando dichas variaciones con
ciertos aspectos fisicos y algunas propiedades quimicas.

No obstante existir para el pais trabajos sobre comunidades zooplanc-
tonicas en lagos artificiales de pequerias dimensiones?, se ha creido de inte-
rés llevar a cabo el presente, ya que para el noroeste argentino no se
conocen estudios sobre el tema.

Caracteristicas principales del lugar

La superficie del “lago’ es de 12.100 m2, con una profundidad me-
dia de 1m , siendo la cubeta parcialmente arcillosa y su costa practicamente
vertical con cobertura de piedra.

El “lago” constituye un lugar de recreacidn o esparcimiento en el que
se practican actividades de remo y pesca de pequefios peces, siendo muy
concurrido por estudiantes. Cada cierto tiempo, (uno o dos afios), se proce-
de al desagote y limpieza con palas mecénicas ya que el agua sufre un gran
deterioro en su calidad por :1) exceso de basura arrojada al agua; 2) gran
crecimiento de algas; 3) falta de movimiento de la masa de agua, aspectos
que contribuyen a crear un fenémeno de anaerobiosis.

El agua de llenado proviene de un pozo surgente y no recibe ningdn
tipo de tratamiento quimico. Por Gltimo se destaca que antes del llenado
tuvo un periodo regular (dos o tres meses) en que la cubeta permanecié sin
agua.

MATERIAL Y METODOS

Se efectuaron muestreos que abarcaron desde la época en que se llend, enero/80
hasta su vaciado, julio/81.

Se determind en el lugar y con una periodicidad de 30 dias: transparencia median-
te disco de Secchi; temperatura ambiente, superficial y de profundidad con termome-

tro eléctrico de inmersion, rango de —109C a 700C con precision de 10C.

En laboratorio se efectuaron las determinaciones quimicas de muestras extraidas
de la estacion central de: oxigeno disuelto, utilizando el método de Winkler sin modifi-
cacion, siendo la muestra fijada en el momento de su extraccion. Dioxido de carbono
por método tritrimétrico con precision de 1 mg. Nitratos con fenoldisulfonico. Fosfatos,
como ortofosfatos, utilizando el método colorimétrico del molibdato de amonio-acido
sulfurico y cloruro estannoso. Residuos solidos por evaporacion total a 1059C. Dureza
total por titulacion con EDTA. pH, mediante el uso de pehachimetro Schott Gerate
C.G. 820.

Se establecieron dos estaciones (fig. 1), en las que se efectuaron muestreos de zoo-
plancton en superficie con periodicidad de quince dias utilizando una red con abertura
de mallade 80 um, por ella se filtraron 50 | tomados entre 10 y 30 cm de profundidad.

En laboratorio, luego de homogeneizadas las muestras, se tomaron alicuotas de
0,5 ml para contaje de rotiferos y de 1 ml para el de crustaceos planctonicos. Los co-
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Figura 1 — Croquis y ubicacion del ““lago’ del parque San Martin (Salta).

pépodos se cuantificaron sin diferenciar individuos juveniles de adultos. La cuantifica-
cion y determinacion de estos grupos se efectud bajo microscopio comun, utilizando
camaras tipo Sedgwick-Rafter. Se creyd conveniente estimar la diversidad mediante el
indice de Shannon—Weaver.

RESULTADOS Y DISCUSION

Pardmetros ambientales.

De la evaluacion de los aspectos flsicos y quimicos detallados en el
Cuadro 1, surge que el estudiado es un cuerpo de agua oligohalino5, fran-
camente alcalino.

Con relacion a los nutrientes principales, de los valores obtenidos para
nitratos puede inferirse que las concentraciones fueron variables, siendo
mayores en la primera parte del afio, atribuible a contaminacién residual
anterior, sufriendo un nuevo incremento al final de la época invernal. El
contenido de fosfatos, en general se mantuvo en casi todo el periodo de
muestreo en 0,005 mg/Il, excepto en los dos primeros meses, esta circuns-
tancia pareciera no concordar con la marcada variacibn operada en los
zoolplanctontes.

- 101 -



osussrw Us

i 31 o pu

[T 11z a €91 891 2 a2z gl £z s o1 s1 seZ 161 §02 $61 ALNGIEIY AVHISNIL
&2 s zs Ll 581 61 BO2 HLL Loz ol s $%1 €2 0z zze 12 D0308d VHMUVHEIWIL
§ 2l ze1 et 81 ] sz srz 1 802 ae g2 st £z oz <2 $12 JedfE VHUNMYIdWIL
§#0 | pp0 S¥O 2SO w0 sv0 250 290 ol SO 090 040 901 | 680 150 190 w N3 IS 30 0050
$000 | 5000 000 $00D | §000 fo000 $000 so00 | sc00 000 000 [fo0O S000 PV | €00 20O - 1/bu N3 SOLVSOM
2in | €00 [ S z pEu pru 21 psu pru oo 1 P zz e &2l 1/bu N3 SOLVHLIN
£ | 085 018 00® [ 3T (E-31) 1282 158 2T 95 @1 €521 | %08 - 1 g0 = VO R
0011 By pru 099 org! T Bsu Py pru prv 99 LYl 2wz w25 622 96§ E 18w w3 %02
1/82 N3

coevz | #9¢ owrz 821 81z cz2 se2 £92 e z9z .51 sz @€z ou2 s22  s%2 ﬂmz.olm-:ﬂ..ﬂ:%_moud
szl (iew L ¥ 0z € ol 68 s 1 oz LI 221 Zh 611 LAY ol 8z LAN] 1/8% N3 WioL vZ3¥N
ore cRe 0L R ore S8 o8 e oze 098 Z58 5589 sEe sie 528 (4] osi we
L/w w9 §/ w/ER £/92 Veszsez (= /w2 ovoz /8 a/s /s 9/2 s/ v/ €/0 /61 o8 /1/2T SVHI3 4
onsIAN 01010 ONwHIA RN ONHIIANI oNOL0 ONVHIA SOV LIS

1861 olnl 1

1o A 0861 ©Jaua ZZ |3 ailua (B1jeS) ulliey ues anbued jap ,,0Be|,, [ap seolwinb A sedisiy sedlis|ialoeie)

L o1pen)

—-102 -



Los datos de oxigeno muestran grandes fluctuaciones estacionales,
siendo llamativos algunos datos como los de junio, agosto y noviembre/80
y julio/81 pues difieren de los valores constatados para esta zona en diver-
sos ambientes por la Direccion de Saneamiento Ambiental de la provincia,
atribuibles, como en el caso de los fosfatos, a una interferencia en el méto-
do que no pudo ser detectada.

Este cuerpo de agua mostro variabilidad en su turbidez, fluctuando
los valores del disco de Secchi entre 0,31 y 1,13 m; los promedios estacio-
nales de transparencia dan su méaximo valor para invierno/80, siendo cer-
canos los del otofio y verano anteriores. En el segundo afio la transparen-
cia disminuyo considerablemente.

Zooplancton

Cualitativamente la comunidad zooplanctbnica estuvo constituida por
32 especies; de las cuales 24 fueron rotiferos, cinco cladbceros y 3 copépo-
dos (Cuadro 2).

En relacion a los valores porcentuales de las distintas taxocenaosis en el
total cel plancton se manifestaron marcadas diferencias estacionales (Cua-
dro 3).

Existiendo gran similitud en la composicién y abundancia numérica
entre los datos de las dos estaciones de muestreos, se considerd oportuno
trabajar con un valor promedio. Hubo manifiesta predominancia de los
rotiferos en el otofio, invierno y primavera, siguiendo en importancia los
copépodos, excepto en febrero del 80 en que fueron claramente cominan-
tes los copépodos. En tercer lugar, se colocaron los cladbceros pero con
valores muy alejados (Cuadro 3, figura 2).

La diversidad para este ambiente fue expresada utilizando valores es-
tacionales que fueron los siguientes : verano 3,73 bits, otofio 3,60 bits,
invierno, 1,32 bits, primavera 2,72 bits, verano/81 1,60 bits, otofio 3,09
bits.

Rotifera: Es evidente (figuras 3 y 4) la mejor representacién de Ke-
ratella. Obsérvase la aparicion constante de K. valga f. tropica con valores
medianamente estables logrando su pico maximo en septiembre/80 con 267
ind./l, resurgiendo en otofio/81 con un valor menor. Esta especie fue supe-
rada con amplio margen por K. cochlearis var tecta, quien evidencib varios
picos, aproximadamente bimensuales; su pulso mayor se registrd en marzo/
81 con 1295 ind./l, constituyéndose en la especie netamente dominante
del verano/81, contrastando con |a escasa prosperidad de las otras especies
detectadas. K. cochlearis cochlearis so6lo estuvo bien representada en octu-
bre/80, no siendo registrada con valores significativos en el resto del perio-
do.

Brachionus: presente en casi todo el periodo de muestreo, comenzd
a prosperar a fines del invierno/80, notdndose un paulatino aumento de la
densidad numérica en los meses subsiguientes, logrando un maximo de
2042 ind./l en el mes de abril/81. La especie mejor representada cuantita-
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Cuadro 2
Zooplancton del “’lago’” del parque San Martin (Salta)

Keratetfa cochleanis var. tecta §. typica (Lauterborn, 1900)
K. quadnata (Muller, 1786)

K. cochleanis cochlearnis (Gosse, 1851)

K. valga §. tropica (Apstein, 1907)

Brachionus caudatus (Barrois y Daday, 1884)

B. havanaensis (Rousselet, 1911)

B. angulanis (Gosse, 1851)

B. plicatilis (Muller, 1786)

B. calycifforus calyciflorus (Pallas, 1766)
B. quadiidentatus quadridentatus (Hermann, 1783)
B. caudatus §. majuscufus (Ahlstrom, 1940)
Platyas quadricomnis quadricornis (Ehrenberg, 1832)
Euchlanis difatata difatata (Ehrenberg, 1832)
Lepadefla ovalis (Muller, 1786)

Lecane Luna Luna (Muller, 1776)

L. arcula (Harring, 1914)

L. (Monostyla) sp. (Ehrenberg, 1830)
Trnicocenca Longiseta (Schrank, 1802)
Asptanchna girodi (De Guerne, 1888)
Polyanthra vulgarnis vulfganis (Carlin, 1943)
Pompholix sulcata (Hudson, 1885)

Filinia Longiseta Longiseta (Ehrenberg, 1834)
Hexanthra sp. (Schnarda)

Conochilus sp. (Ehrenberg, 1834)

Diaphanosoma brachiunum (Lievin, 1848)
Daphnia Laevis (Birge, 1879)

Moina sp.

M., micruna (Kurz, 1874)

Macnothnix sp. (Baird, 1843)

Acanthocyclops nobustus (Sars, 1863)
Mesocyclops sp. (Claus, J895)

Notodi{aptomus {ncompositus (Brian)
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Cuadro 3
Porcentajes estacionales de los distintos componentes del
zooplancton

Estacién Copfpodos Cladéceros Rot{feros
Verano 313,A6 17,83 21,23
Otofio 27,26 3,90 51,57
Invierno 15,91 5,09 58,91
Primavera 13,16 4,76 17,06
Verano 16,73 1,06 74,45
Otofio 22,10 0,29 71,18

tivamente fue B. havanaensis, particularmente en el periodo diciembre/
80—marzo/81; cuando esta especie disminuye su abundancia, aumenta la
de B. caudatus; |a presencia de ambas se did6 simultdneamente, notandose
ademés que, cuando las dos estan escasamente representadas, hay un in-
cremento de B. angularis. Las otras especies registradas lo fueron espora-
dicamente y con valores sumamente bajos.

Pompholix sulcata: fue particularmente importante en el periodo in-
vernal, lo que demuestra una correlacién inversa a la temperatura.

Polyarthra vulgaris: registrd sus mayores densidades numericas en vera-
no y primavera, obteniéndose en otras estaciones valores bastante menores.
Se observa que con relacién a P. sulcata la relacibn temperatura densidad
poblacional se invierte.

Conochilus sp.: solo demostré valores notables en otofio/80 con 185
ind./I., si bien fue constante su presencia lo hizo con valores insignificantes.

Con relacion a Filinia longiseta longiseta y Hexarthra sp., si bien pre-
sentes simultaneamente, el aumento de la densidad poblacional de una coin-
cidi6 con la depresion de la otra. Es de destacar que el mayor desarrollo de
F. longiseta coincidio con el Gltimo periodo.

Las otras especies presentes tuvieron valores sumamente bajos en re-
lacion a las precedentes (fig. 4). Destacamos como hecho Ilamativo la pre-
sencia de Euchlanis dilatata dilatata con 8,36 ind./| en un periodo breve y
cercano al llenado del lago, coincidiendo con gran cantidad de material en
suspensibn que no sdlo incluiria la parte inorgénica sino también materia
orgénica en proceso de descomposicion, asi lo indicarian los valores de dis-
ponibilidad de oxigeno hasta marzo/80.

Copépodos: Le siguen a los rotiferos en importancia numérica (fig.
2). Los ciclopoideos estuvieron presentes a lo largo del periodo de mues-
treo con valores muy significativos, observandose el pico mayor en verano
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con 458 ind./l y otros menores & lo largo del ciclo. Las dos especies regis-
tradas son citadas para ambientes con las caracteristicas constatadas€.

Entre los calanoideos la Unica especie detectada fue Notodiaptomus
incompositus de presencia constante pero con valores menores al de los
ciclopoideos, mostrando su mayor densidad numérica en otofio. Su mayor
prosperidad se registré inmediatamente después del llenado del lago y en
época proxima al desagote (fig. b).

Los claddceros presentaron poblaciones poco abundantes (fig. 2). De
las especies registradas, Diaphanosoma brachiurum constituyd la poblacion
que prosperd primero sucediéndole Daphnia laevis en la estacion invernal,
siendo ésta sustituida por representantes del género Moina en primavera
(fig. B).

CONCLUSIONES

La analizada, es una pequefia laguna homotérmica o pantotérmica se-
gun la clasificacion propuesta por Ringuelet?’ . Marcadamente alcalina y oli-
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Ho.ina spp Figura 5 -- Fluctuaciones de copépodos y

- - - ’- —_ cladoceros.
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gohalina, en la que se observd al principio algin grado de contaminacién
residual por materia organica del periodo anterior, evidenciado por los va-
lores de nitratos obtenidos y de |a disponibilidad de oxigeno.

Mostré6 cierto grado de eutrofizacion, especialmente al final del perio-
do, prueba de ello son los valores de algunos parametros tales como la trans-
parencia que decrecié gradualmente, atribuible a produccién plancténica.

Reafirma esta aseveracién la presencia de individuos considerados in-
dicadores de eutrofizacion?, tales como Filinia longiseta, Polyarthra vulga-
ris, Brachionus calyciflorus, y predominancia de ciclopoideos con relacién
a calanoideos '3

Los valores de diversidad especifica si bien esté4n inclufdos en los que
algunos autores consideran normales para este tipo de ambientes?, no ha
sido posible determinar fehacientemente cuéles factores tuvieron mayor
incidencia en su variacion.
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