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RESUMEN

Emiliani, F. y R.C. Rodriguez. 1986. Evaluacién de bacterias acudticas: influencias me-
todol dgicas, 1V: Selectividad de medios de cultivo utilizados en el agrupamiento tréfico
de las bacterias. Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral, 17 (2): 157 - 160.

Anteriormente, se habia establecido la divisidn de las bacterias en grupos tréficos (hiper, meso
y oligotréfico) de acuerdo con el medio de cultive utilizado para el recuento de las unidades forma-
doras de colonias {ufc). A fin de conocer el grado de selectividad de esos medios, se estimd el porcen-
taje de colonias aisladas de un medio oligotréfico que podra crecer en los otros medios y viceversa.
Los porcentajes resultaron muy variables. Esto es coherente con la alta variabilidad de las diferencias
entre los recuentos de los tres grupos encontradas en el transcurso de un afio. A pesar de dicha varia-
bilidad, se aprecid un mayor grado de selectividad de los medios oligo e hipertréfico, con respecto al
restante.

Ademds, se comprobd la existencia de bacterias sensibles a las eventuales fluctuaciones de la
composicién del “‘Microcosmos—agar’’, medio oligotréfico preparado in situ con agua del lugar de
muestreo y agar purificado.

ABSTRACT

Emiliani, F. and R.C. Rodriguez 1986. Evaluation of viable aquatic bacteria: methodolo-
gical influences, IV: Selectivity of culture media utilized in the trophic classification of
aquatic bacteria. Rev. Asoc. Cienc. Nat Litoral, 17 (2): 157 — 160.

Recently, the division of bacteria into ecological—trophic groups (hyper, meso and oligo-
trophic) was established according to the medium used for the evaluation of numbers of colony—
forming units. Percentage of oligotrophs that grew on mesotrophic and hypertrophic media and
viceversa was estimated in order to know selectivity of those media. The proportion was very
variable. This fact has coherency with high variability of the count differences between those three
groups. Oligo and hypertrophic media resulted relatively more selective than mesotrophic one.

Other assays were made about the sensibility of “Microcosmos—agar” (prepared only using
river water and purified agar) to changing environmental conditions. The results showed that it is
necessarry to renew this oligotrophic medium in each sampling by changing its water component.

> Las notas anteriores fueron publicadas en la Rev. Latinoamericana de Microbiologia, 8 201—
207; 18: 209 — 215 (1976), Rev. Asoc. Cienc. Nat Litoral., 16(1): 25 — 28 (1985). Esta nota
formo parte de un trabajo presentado en las // Jornadas de Ciencias Naturales del Litoral, 8 -
11 agosto 1984.
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En un trabajo anterior?, las bacterias fueron clasificadas segun la concentracion
de nutrientes del medio de cultivo empleado para su recuento, en oligo, meso e hiper-
trofas, y se analizaron las variaciones de los tres grupos (cada uno, a su vez, subdividi-
do en varios subgrupos segun su relacion con la temperatura y los s6lidos en suspensidn),
en funcién de algunos pardmetros ambientales. Pero no se tenian evidencias en que pro-
porcidn las oligotrofas podian crecer en un medio mesotréfico e hipertréfico y vicever-
sa. Es decir, no se habia estimado su relativa especificidad o grado de selectividad. Esto
podia ser importante, podria explicar o ayudar en la interpretacion de algunos resulta-
dos expuestos en trabajos anteriores'.2 (Jones, J.G.; com. pers. 1984).

Se realizaron, entonces, ensayos de laboratorio con los tres medios de cultivo
(Plate Count Agar —hipertréfico—, YPA/25 —mesotrofico— vy el “Microcosmos Agar”
—oligotrdfico—), cuya composicién y demds detalles operacionales ya fueron publica-
dos1.3, La estimacion de la selectividad fue realizada siguiendo a Straskrabova4, cal-
culando el porcentaje de colonias que, crecidas en cada uno de los medios también po-
dia hacerlo en los restantes.

Los resultados (Cuadro 1) indican que los medios mas distanciados en lo que se
refiere a la posibilidad de desarrollar las mismas colonias es el hipertréfico versus oligo-
tréfico, situdndose en una zona proxima a ambos, el sustrato mesotréfico. En el mismo
cuadro se observa que es posible recuperar un mayor porcentaje de colonias cuando se
las repica en un medio similar o en uno mds rico en nutrientes. Esto dltimo se puede
decir de otra forma: es mds facil que un “pobre’ se adapte a la riqueza que un “rico”
a la pobreza, pues resultd mds alto el porcentaje de colonias repicado en el medio hi-
pertréfico (proveniente del oligotrofico) que viceversa.

Por otra parte, el Cuadro 1 muestra que la selectividad de los medios de culti-
vo ensayados es muy variable. Esto concuerda con la también amplia variabilidad de las
diferencias cuantitativas obtenidas en la utilizacién de los tres medios de cultivo para
estimar los respectivos grupos tréficos (Emiliani2, figura 1): en algunos muestreos se
obtuvo un ndmero similar de colonias, en otros las diferencias eran estadisticamente
significativas. La existencia de estas diferencias, de variable importancia, deberra estar
relacionada con el diverso grado de adaptabilidad nutritiva de los componentes de la
poblacién bacteriana presentes en una determinada muestra. En otras palabras, parte de
la heterogénea poblacidn, recolectada en cada muestra y sembrada en los tres medios,
resulta afectada por factores limitantes nutritivos que impiden su manifestacion en
colonias.

Cuadro n® 1 — Porcentajes minimos — maximos de colonias desarrolladas en medios hi-
pertraficos (A), mesotréoficos (B) y oligotrdficos (C), aisladas de otros medios.

Porcentajes de colonias desarrolladas.

Origan A B c

A 100 70 - 80 0 -30
B 40 - 75 100 38 — 66
c 10 - 50 44 - 100 100
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Comentarios andlogos se pueden realizar con respecto a otras variables; por ejem-
plo, la temperatura. En el mismo trabajo recién citado, el promedio general de oligotro-
fas incubadas a la temperatura Sptima para las mesdfilas (3560C) fue pricticamente
igual al obtenido a la misma temperatura que tenia el rio en el momento de los mues-
treos {14 — 280C); sin embargo, los recuentos obtenidos con estas ultimas incubacio-
nes fueron mayores mds frecuentemente (en el 649/0 de las muestras) , excepto en
los meses invernales (360/0 de las muestras, 140 C vs. 350C). Como los nutrientes em-
pleados fueron exactamente los mismos, los resultados indican que la temperatura tam-
bién fue, ocasionalmente, un factor limitante.

Otra cuestion a resolver era sobre la selectividad del medio de cultivo, a través
del tiempo, utilizado para la estimacion de las oligotrofas. Como se sabe, en microbio-
logia marina se utiliza, entre otros ingredientes, el agua de mar como medio de cultivo
y se utiliza siempre la misma agua para toda una serie de muestreos. Nosotros, en cam-
bio, para agua dulce, habiamos propuesto3 preparar un medio de cultivo nuevo para ca-
da nuevo muestreo pero no habiamos hecho ningun ensayo de laboratorio que justifica-
ra la adopcion de la incomodidad operativa que implica la preparacién del medio de cul-
tivo in situ, en condiciones de campo. Es decir, necesitabamos conocer si era necesario
o no preparar un solo medio de cultivo (con agua de rio) para analizar muestras extrai-
das del mismo rio pero obtenidas a diferentes intervalos de tiempo. En el caso negativo,
una muestra analizada con un medio de cultivo preparado con agua recolectada en una
fecha determinada no deberia mostrar diferencias notables con respecto a los recuentos
realizados utilizando medios de cultivo preparados en cualquier otra fecha, tomando un
curso de tiempo suficientemente amplio para dar lugar a la posibilidad de un cambio de
las caracteristicas ambientales.

Para responder a tales preguntas, tomamos muestras en las distintas fechas indica-
das en el Cuadro 2, en una seccidn transversal del tramo medio del rio Parand. En cada
una de esas fechas preparamos el “Microcosmos agar’’, distribuimos y esterilizamos en
tubos de ensayo y los conservamos en heladera herméticamente cerrados (tapones a
rosca sellados con vaspar) hasta el momento de analizar el conjunto en forma simulta-
nea.

Cuadro n® 2 — Variaciones porcentuales de los recuentos en ““Microcosmos agar” seg(in
la fecha de su preparacién (noviembre — 1009/0) en dos series de ensayos (A — 1977
y B =1978).

23 11/25 22 5/11 3 15
junio julio agosto setiem. oct. nov.
A - 36,5 44/48 70 89/136 81 100
B 51 —— 182/120 112 161/148 - 100
23 11/24 9 11/26 22
mayo julio agosto setiem, nov.
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Los resultados del Cuadro 2 justifican la propuesta de renovar en cada muestreo
el medio de cultivo, pues es posible encontrar diferencias importantes atribuibles al
variado contenido nutritivo de las muestras que posibilitan en mayor o menor arado la
manifestacidn, como colonias visibles, de las c€lulas viables sembradas. En efecto, duran-
te ese mismo lapso, se registraron fluctuaciones importantes en las caractensticas aqui~

micas, p.ej.: DQO =5,1 — 11,4 mg0, /I, NO; —0,1 — 3,56 mg/l (para mas detalles, ver
Vassalloy K|effer5)
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