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RESUMEN

Miquel, S.E. 1986. Microanatomfa e histologia del complejo peniano de Stenophysa
marmorata (Guilding 1828) (Gastropoda Basommatophora Physidae). Rev. Asoc.
Cienc. Nat. Litoral, 17 (2). 176 — 181.

Se describen la microanatomia y la histologia del complejo peniano de Stenophysa mar-
morata (Guilding, 1828) (Gastropoda Basommatophora Physidae) de ejemplares provenientes de
Punta Lara (340 49’ S — 570 59° W) —Ensenada, Buenos Aires, Argentina—, en base a resultados ob-
tenidos mediante técnicas histolGgicas usuales, El penis presenta rasgos de convergencia con aquellos
de algunos Planorbidae: abertura lateral del ducto deferente y apéndice digitiforme apical, conser-
vando la funcién intromitente. El sarcobelo es misculoglandular y lleva un pequefio velo dorsal. El
prepucio presenta dos pilares, uno dorsal y otro ventral —el primero de mayor desarrollo—. Se des-
cribe un nuevo tipo de célula epitelial glandular, que forma el revestimiento interno de la bolsa pe-
niana. Estas células son cil indricas y llevan una dnica prolongacién citoplasmdtica larga, que se adel-
gaza progresivamente, hasta ser muy delicada. Finaliza en una cabezuela que se desprende, indicando
su cardcter de célula apocrina.

ABSTRACT

Miquel, S.E. 1986. Microanatomy and histology of the penial complex of Stenophysa
marmorata (Guilding 1828) (Gastropoda Basommatophora Physidae) Rev. Asoc.
Cienc. Nat. Litoral, 17 (2): 175 — 181

The microanatomy and histology of the penial complex of Stenophysa marmo-
rata (Guilding, 1828) (Gastropoda Basommatophora Physidae) in samples from Punta
Lara (349 49° § — 570 59" W) — Ensenada, Buenos Aires, Argentina—, is described based
on results obtained through ordinary histological techniques. The penis shows features
converging with those of some Planorbidae: lateral opening of the deferent duct, and
the apical digitiform appendix, retaining the intruding function. The sarcobelum is
muscle—glandular and bears a small dorsal velum. The prepuce presents two pillars, a
dorsal one and a ventral one —the former of greater development—. A new kind of
glandular epitelial cell, which makes up the inner coating of the penial sac, is described.
These cells are cylindrical and carry a unique long citoplasmatic elongation that slims
progressively until it becomes very delicate; it ends in a small head which comes off
indicating its character of apocrine cell.

. Presentado en la 53a. Reunidn de Comunicaciones Cientificas de la Asoc. Cienc. Nat. del Lito-
ral. Santa Fe, 29 abril 1986.
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INTRODUCCION

El gé'nero Stenophysa Martens, 1898, ha carecido desde su creacion de estudios
detallados de los rasgos anatdmicos e histoldgicos sobresalientes. Clench3, Aguayo! y
Biese 2 han ampliado el conocimiento de las entidades centro y sudamericanas; mds re-
cientemente Harry y Hubendick? efectuaron un examen preliminar de la anatomia de
Stenophysa peruviana (Gray, 1828) —bajo el nombre de Physa marmorata- de ejempla-
res de Puerto Rico. Te'?2 reconoce la existencia de seis especies y subespecies neotropi-
cales, indicando rasgos morfoanatdmicos, distribuciones y relaciones filéticas entre éstas
y los restantes grupos de fisidos; sin embargo, poco se ha avanzado respecto del conoci-
miento de las estructuras genitales de Stenophysa.

En la presente contribucidn se analizan la microanatomia y la histologia del com-
plejo de Stenophysa marmorata (Guilding, 1828), especie comiin en el Rio de la Plata
y sus afluentes® y se describe un nuevo tipo de célula epitelial glandular, relacionada a la
bolsa del penis. Se sigue el criterio taxonémico de Te12.

MATERIAL Y METODOS

Los ejemplares de Stenophysa marmorata fueron colectados en los arroyos de lecho limoare-
noso, en particular Las Cafias, de Punta Lara (34° 49° § — 570 59' W) —Partido de Ensenada, Prov.
de Buenos Aires,— durante el aiio 1982. El complejo peniano ha sido disecado en 30 ejemplares pre-
viamente fijados en formol 1090 sin relajacién anterior, de los cuales 10 fueron tratados mediante
las técnicas usuales de la histologia: inclusién en parafina de 56°0—580 C, cortes de 10 um y tincién
con hematoxilina de Mayer y eosina. Se realizaron cortes de 15 y 20 um para poner de relieve la
estructura completa de las células epiteliales de la bolsa peniana.

RESULTADOS

El complejo peniano se dispone en sentido transversal respecto del eje longitudinal
del animal, mostrando una pronunciada curvatura en U, que cubre parcialmente al bulbo
faringeo.

La primera porcion de la bolsa —que contiene al penis— lleva la caracteristica
flexién mencionada, es cilindrica, delgada, semitransparente, levemente pigmentada por
delicados corpusculos oscuros. El estado de contraccion puede hacer variar la forma de
esta porcion, apareciendo convolucionada, o basalmente bulbosa y muy transparente.
Finaliza en una estructura prominente —el prepucio—, que es largo, grueso y muscular,

adelgazandose hacia su 4pice (Fig. 1).

El vaso deferente proviene de la pared del cuerpo —donde estd situado el poro ge-
nital masculino—, corriendo encima del prepucio. Se hunde por debajo de la bolsa penia-
na hasta insertarse en su extremo basal, muy escasamente desplazado a un costado, dada
la presencia de un débil musculo retractor peniano.

El penis ocupa, en estado de reposo completo, la mayor parte de lavaina, sobre-
pasando la citada curvatura. Es cilindrico en seccidn transversa y mantiene un diametro
bastante uniforme durante todo su recorrido, aguzandose ligeramente en su sector me-
dio. El dpice peniano es apenas engrosado, llevando una expansion digitiforme delgada y
roma. El penis en su totalidad esta surcado por estrias o arrugas circulares superficiales.

Dentro del penis el ducto deferente no es facilmente identificable, pero hacia su
finalizacidn aparece curvado, abriendo en forma lateral a 45° aproximadamente respec
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to del eje vertical del érgano y acierta distancia del dpice. Su abertura es irreqular, aun-
que con limites precisos y engrosados. El ducto continia un poco mas alld de dicha
abertura, a modo de saco ciego.

El sarcobelo —u 6rgano prepucial— es una estructura de paredes gruesas, inter-
puesta entre la porci6n apical de la bolsa peniana propiamente dicha y el prepucio; co-
mienza siendo una continuacion insensible de la pared de la bolsa, formando una pro-
longacidn cénica que se introduce en aquél. Es recorrido por un lumen central por don-
de discurre el penis.

Un pequefio velo nace en la pared dorsal del sarcobelo. Es corto y grueso y cubre
solamente la porcion superior del organo prepucial.

El prepucio es fuertemente muscular y carece de glandulas externas e internas. En
su interior existen dos pilares, uno de posicion dorsal y otro ventral. Constituyen espe-
cies de almohadillas musculares cuyos bordes libres tienen aspecto de solapas dobles
transversas —es decir, con aspecto de T-,Los pilares son desiguales y de disposicién para-
ralela eldorsal tiene mayor desarrollo y atraviesa mas de la mitad de la luz del prepucio,
en tanto que el ventral es mas bajo y delgado. Hacia el final existen numerosas crestas de
diferentes tamafos, que obliteran la luz.

Tipos celulares del complejo peniano: El vaso deferente presenta un epitelio de cé-
lulas cilindricas con cilias largas y nicleos ovoides basales; por debajo aparecen fibras
musculares circulares entremezcladas con haces conectivos y acinos glandulares; el epi-
telio exterior es plano monoestratificado.

La bolsa peniana propiamente dicha lleva un epitelio interno de células altamente
particulares. Dichas ce'lulas son cilindricas, de citoplasma repleto de pequefios giébulos
dispersos en forma homogénea y niicleos alargados aue ocupan casi todo el espacio in-
tracelular. El dpice de la célula lleva una prolonqactén citoplasmatica de base muy am-
plia —todo el ancho celular—, que se adelgaza, al principio gradualmente y luego de ma-
nera mas rdpida, hasta ser un delgado apéndice, finalizando en una cabezuela redondea-
da (Fig. 2).

En la mayoria de las preparaciones histolégicas se observa la ausencia de la cabe-
zuela en las células descriptas, pero pueden advertirse muchas de ellas en la luz del
organo. Este hecho esta relacionado al caricter glandular apocrino de dichas células,
sequin se deduce de su morfologfa (R. Laghens, com. pers.).

Por debajo de este epitelio se desarrollan fibras musculares circulares en un estra-
to relativamente grueso. Externamente existen fibras conectivas laxas, de citoplasma
vacuolado, formando una capa mas delgada que la anterior. Por fuera aparece un epi-
telio de células planas en un estrato.

En la musculatura de esta estructura se presentan lagunas hemdticas inconspi-
cuas, a las que se asocian corpusculos oscuros diminutos, dispuestos en forma agregada.
Son considerados granulos de excrecidn.

El penis lleva un ducto deferente cuyo epitelio estd formado por células ciliadas
y ndcleos ovales basales. El epitelio exterior es cibico en una capa, con nicleos grandes
cuadrangulares. Como se ha dicho, dentro del penis el ducto deferente corre en direc-
cién sagital, pero desemboca lateralmente formando un angulo de 4509, haciéndose el
epitelio gradualmente continuo con el de la superficie peniana.

Por debajo de los epitelios descriptos existe una delgada capa de tejido conecti-
vo. La pared externa del penis presenta un estrato de musculatura circular, en tanto que
debajo del conectivo interno se ubica un estrato muscular longitudinal, de mayor gro-
sor gue el anteriormente citado. Ambas capas estan conectadas mediante bridas muscu-
lares transversas, delimitando lagunas hemadticas de gran desarrollo. Aparecen asociados a
éstas gran cantidad de granulos oscuros —ya descriptos— y otros, mas grandes y hiali-
nos. El extremo digitiforme del dpice peniano carece de recubrimiento cuticular.
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Fig. 2: Esquema de las células epiteliales glandulares apocrinas, gue forman
el revestimiento interno de la porcién basal de la bolsa peniana de Steno-
physa marmorata.

El sarcobelo —que, como se ha indicado, presenta sus paredes fusionadas a la por-
cién distal de la bolsa peniana y basal del prepucio— comienza a separarse de ellas,
primero por sus laterales, luego por la zona ventral y, finalmente, por la region dorsal.

Este drgano presenta un epitelio exterior de células clbicas no ciliadas. Solamente
es ciliada la parte que esta en relacidn a las bridas mencionadas, donde aparece una
insensible continuacion con el epitelio interno del prepucio. Por debajo de aquél existen
escasas fibras circulares de tejido conectivo, formando un estrato denso.

Internamente se desarrolla un tejido glandular con fibras musculares circulares.
La disposicion de estas estructuras varfa en el drgano; en algunas preparaciones histold-
gicas se reconoce una zona glandular intermedia entre dos estratos musculares circula-
res, con Ifmites nitidamente marcados. En la zona glandular las células tienen una dispo-
sicion regular yuxtapuesta, presentando niicleos grandes de cromatina granular densa.
Por fuera, el estrato muscular circular estd relacionado al tejido conectivo laxo de célu-
las vacuoladas, en contacto con la pared peniana. Las células glandulares descriptas
presentan una delgada prolongacion citop'asmatica, que finaliza en la base de las células
que tapizan la luz de este 6rgano.

Hacia su finalizacidn el sarcobelo se adelgaza y las fibras musculares reemplazan
completamente a las células glandulares, formando un fuerte anillo muscular.

La luz del sarcobelo - en vista transversal— aparece tapizada por un epitelio que
lleva de nueve a trece crestas de células cilindricas no ciliadas, con nicleos subovales
a fusiformes, laterales o basales, dos nucleolos y cromatina difusa en granulos muy pe-
quefios. El citoplasma consta de pequefias gotas de secrecidn —tefiidas intensamente de
rosado por la eosina y morga’ndoles a las células aspecto piriforme invertido cuando al-
canzan su estado de replecion madxima. Constituyen unidades glandulares apocrinas.
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Vistos en corte longitudinal, estos conjuntos celulares poseen forma de abanico,
formados por veinte a treinta células, careciendo de raquis conectivo o muscular. Por
debajo se desarrolla una capa muy delgada de musculos longitudinales.

En la musculatura y en el tejido conectivo del sarcobelo existen inmumerables
espacios hemdticos de distintos tamafios.

El pequefios velo descripto es de naturaleza conectivomuscular, presentando un
epitelio cibico simple.

El epitelio interno del prepucio presenta células cilindricas en un solo estrato,
ciliadas, con nucleos ovales basales o centrales, que pueden ocupar todo el espacio
intracelular, apareciendo células caliciformes interpuestas entre aquéllas. Subyace
una capa hialina nitida de tejido conectivo, relativamente gruesa y de disposicion peri-
férica. Es un estrato denso, de fibras bien marcadas y nicleos grandes fusiformes. Por
debajo de aquél existen fibras musculares longitudinales y circulares entremezcladas
y fibras radiales abundantes que penetran en las crestas a modo de raquis. El epitelio
exterior estd formado por células cilindricas con niicleos basales, dispuestos en una
capa.

Los pilares prepuciales presentan un epitelio de células cilindricas en un estrato,
ciliadas y de nicleos ovales basales. Por debajo aparece el tejido conectivo fasciculado,
con células conectivas vacuoladas y haces de musculos que siguen el sentido del pilar.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El estudio microanatémico e histoldgico del complejo peniano de Stenophysa
marmorata permite comprobar la existencia de estructuras que tienen correspondencia
con el esquema general carcteristico de los Physidae. Sin embargo, presenta algunos
rasgos que se consideran especializaciones propias de la especie aaur considerada.

Tel2 aporta un bosquejo basico del aparato genital masculino de las especies de
Stenophysa: en él alude a la existencia de una zona glandular intermedia entre el api-
ce de la vaina peniana y el prepucio, que debe ser interpretada como el sarcobelo. Esta
estructura es de desarrollo normal en los fisidos y su funcion parece ser de estimula-
cién durante la copula.

Los estudios anatdmicos e histologicos detallados del complejo peniano en fisi-
dos se refieren a Physa fontinalis (L.), Physella acuta (Drap.) y Aplexa h rpnorum (L.),
vy se deben a Slugocka!? y a Dundan4, en tanto que Harry y Hubendick *lo hacen preli-
minarmente en Stenophysa peruwana desconociéndose las caracteristicas penianas en
las restantes especies de este género. Segln dichas descripciones, el penis presenta un
ducto deferente que abre terminalmente, careciendo de prolongaciones de cualquier
tipo. Esta es la primera mencion que se realiza en la familia Physidae de un penjs con los
rasgos aqui sefialados.

La presencia de lagunas hematicas pone de manifiesto el caracter de drgano eréc-
til —las ““arrugas’’ superficiales descriptas indican el estado de flacidez del organo, fijado
sin relajacién previa.

Por otra parte, el citado caracter de la lateralizacion del ducto deferente y la pre-
sencia del apéndice digitiforme constituyen rasgos de convergencia evolutiva con algunas
especies de Planorbidae: Miratesta celebensis Sarasin y Sarasin, Segmentina nitida (Mi-
ller) y algunos otros'9, y cuya familia ostenta un grado evolutivo mayor que el atribui-
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do a los Physidae, de acuerdo a los esquemas filogenéticos propuestos por dlstm tos auto-
res®.8. Hubendick? sefiala, para el primero de los géneros mencionados, el caracter relic-
tual de dichos rasgos, dado por la pérdida de estilete cuticular apical. Se desconoce la
verdadera condicién evolutiva en Stenophysa marmorata, al igual que el valor adaptati-
vo de tales caracteres penianos.

En relacién al tipo celular descripto que conforma el epitelio interno de la bolsa
peniana, ya se ha sefialado el cardcter de célula glandular apocrina, siendo ésta la prime-
ra mencién que se realiza de un tipo celular semejante. Su relacién con la fisiologra
de la reproduccién no ha podido ser establecida pero, dada su particular naturaleza y
ubicacién, puede pensarse que su morfologia variaria en relacion al estado de madura-
cién del animal.
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