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RESUMEN

Paggi, J.C. 1987. Aportes al conocimiento de la fauna argentina de Cladoceros. V1. Nue-
vas observaciones sobre Guernella raphaelis Richard 1982 (Macrothricidae: Macrothri-
cinae). Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral. 18 (1): 29— 36 .

Se comunica por primera vez para Argenting y América la presencia de una poblacién gamoge-
nética de Guernella raphaelis Richard. Se da a conocer una descripcion morfolégica de los machos y
las hembras sexuales. De la comparacién con lo previamente conocido de la literatura surge que los
ejemplares de machos de Argentina tienen mayores similitudes con los africanos que con los de Sri
Lanka. Las diferencias con éstos se dan en la morfologia del postabdomen, las garras caudales y sedas
y espinas de las antenas, La importancia de tales diferencias es discutida en relacion con la validez de
G. ceylonica Daday. También se discute el significado funcional como posible drgano estridulante de
ciertos detalles morfologicos de las antenas y del borde anterior de las valvas.

* Trabajo presentado en la 46a. Reunién de Comunicaciones de |la Asociacidn de Ciencias Ne-
turales del Litoral, 1985, Las notas anteriores fueron publicadas en Neotropica, 23: 33-37
(1977); ibid, 25: 177—186 (1980); Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral, 11: 145—160 (1980);
ibid, 14 (1): 63 — 77 (1983); ibid.

b Investigador del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.

0326 — 2809/87/1801 — 29 $2.00 {c) Asoclacién Ciencias Naturales del Litoral



ABSTRACT

Paggi, J.C. 198 . Contribution to the knowledge of Argentina Cladoceran fauna. VI.
New observations on Guernella raphaelis Richard 1982 (Macrothricidae: Macrothricinae)
Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral, 18 (1): 29— 36 .

A gamogenetic population of Guernella raphaelis Richard is recorded for Argentina and Ame-
rica for the first time. A morphological description of males and sexual females is given. Comparison
with previously described males reveals more similarity with African specimens. Argentine specimens
have some marked differences with those from Sri Lanka as regard the morphology of the post-
abdomen, claws and setae and spines of second antennae. The importance of these differences is
discussed in relation to the validity of G. ceylonica Daday. The functional significance (stridulation
organ?)} of certain morphological details of second antennae and anterior flange of carapace is dis-
cussea

INTRODUCCION

En tiempos relativamente recientes, con el hallazgo de un ejemplar en un cuerpo
de agua del valle de inundacion del rio Parana’ fue registrada por primera vez la presen-
cia de este género en América. El segundo hallazgo ha sido consignado por Korinek® en
localidades cercanas a Paranaibo en Surinam. Posteriormente se tuvo la oportunidad de,
encontrar poblaciones deesta especie en varias localidades méds, resultando de particular
interés la del areainundable en laisla Santa Candida, por la presencia de ejemplares machos
y hembras gamogenéticas cuyas caracteristicas morfologicas se describen en la presente co-
municacion. Cabe consignar que en lo que respecta a G. raphaelis s. str. existia solo una
referencia a las caracteristicas del macho y la hembra gamogenética6 de Zaire, Africa,
cuyas descripciones no son del todo completas por lo cual la de nuestro material cumple
con la doble finalidad de completar el conocimiento de las poblaciones de nuestro pais
asi como de aportar nuevos datos a la caracterizacion del género.

MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares fueron capturados en la mayorfa de los casos entre la vegetacidn acudtica mar-
ginal, arraigada o flotante, con una red de plancton provista de una malla de 50 pm de apertura. El
material fue conservado en agua con formolal 5- 10 0/o y luego transferido a glicerina pura también
con formol en los mismos porcentajes. Las disecciones y montajes fueron realizados utilizando alfile-
res entomoldgicos 000 afilados y glicerina pura, respectivamente.

Los cuerpos de agua de los cuales se obtuvo el material, todos ellos sitos en las proximidades
de la ciudad de Santa Fe, prov. de Santa Fe, en el valle de inundacién del rio Parand, son los siguien-
tes: Laguna La Cuarentena, Isla Carabajal, 3—111—1981 (en aguas abiertas), hembras partenogenéti-
cas. Bafiado en la isla Santa Candida, cercano al primer puente aliviador de la ruta Nro. 168, 13—111—
1981 (entre Azolla), poblacidnanfigbnica. Baflado en la isla Santa Cdndida, cercano al tercer puente
aliviador de la ruta Nro. 168, 13—111—1981 (enwe Azola), hembras partenogenéticas. Area inunda-
ble en la isla Santa Cindida, cercana al primer puente aliviador, de la ruta Nro. 168, 17—111-1981
(entre Azolla y gramineas sumergidas), hembras partenogenéticas.
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DESCRIPCION

Macho

Tanto en este caso como en el de la hembra gamogenética se obviard la mencion
de todos aguellos caracteres comunes con la hembra partenogenética los cuales ya
fueron tratados previamente? para los cuales se sobreentiende que no difieren en aspec-
to alguno que no sea especificamen te sefialado.

En su aspecto general es robusto, semejante a una hembra partenogenética, con lo
cual resulta facil confundirlos con ellas {figs. 1 - 2). Los bordes dorsal y ventral de las
valvas son fuertemente convexos resultando en una forma de perfil casi circular ya que
la altura de ellas es igual o algo mayor que su longitud y aproximadamente 3/4 de la
longitud total del animal. La cabeza es redondeada, su borde anteroventral estd mas in-
clinado hacia el eje longitudinal que el de las hembras formando con él un dngulo de
50 - 550 (aprox. 709 en las hembras). Las fornices, relativamente fuertes y curvas estan
mas marcadas aue en las hembras prolongandose en un borde lateral curvo que culmina
anteriormente en la base de insercion de las anténulas. Los bordes valvares no presentan
un cierre perfecto en su parte ventral, sino que dejan dos aberturas oblongas o “‘embay-
ments’* (fig. 2). Estos bordes poseen 24 - 26 entalladuras formando una suerte de denti-
culos cuyas puntas se dirigen hacia atrds siendo los mas anteriores algo mas robustos que
los restantes. En el dngulo inferoposterior hay 4 seditas cortas y curvadas hacia atras, la
cuarta algo separada de las tres primeras.

Anténulas (fig. 3). Son grandes Y robustas, algo mas largas que las de las hembras
ya que su longitud representa 1/3 de la total del animal (1/4 en las hembras). La forma
general de estos apéndices es muy semejante a la de las hembras y el nimero de seditas
del borde externo varia de 3 a 4, cosa que también se pudo verificar en las hembras aun-
que gueda alguna duda de si este nimero es en realidad fenotipicamente variable o tal
variabilidad es consecuencia de la pérdida, por manipulacion, de una de ellas. La mayor
diferencia que fue dable observar en relacion a las hembras fue la presencia de 3 0 4
pares de pelos largos de tamafio decreciente en sentido distal ubicados en la parte proxi-
mal del borde interno de las anténulas.

Antenas (fig. 4). Exhiben en la parte proximai de su basipodo un par de sedas, in-
sertas una junto a la otra en la parte posterior de la cara externa siendo una de ellas
casi tan larga como el segmento y la otra mucho mas corta. En el extremo distal del
basipodo, en su parte posterior hay una seda robusta pero flexible aproximadamente
tan larga como los 3 primeros segmentos del exopodo; y en su parte anterior, hay un
par de sedas también robustas y algo mas largas que la ya descripta pero que aparentan
ser menos flexibles y con sus extremos curvados hacia el eje longitudinal sobre el plano
frontal (fig. 2). El extremo de estas sedas esta setulado y su dpice pareceria estar recur-
vado, aunque no se lo pudo ver claramente al quedar cubierto por las sétulas que son de
tamafio creciente en sentido distal (fig. 5).

Apéndices del tronco (fig. 7). Los del primer par poseen un corto pero robusto
““gancho” provisto de 2—3 rebordes semilunares irregulares en su extremo distal; el
exopodo y la rama externa del endito provistas de 1y 4 sedas, respectivamente, no pa-
recen diferir, al menos en sus aspectos mas notables, de sus equivalentes en la hembra.

Postabdomen (fig. 8 - 10). Sin diferencias muy notables respecto del de las hem-
bras salvo la presencia de un par de penes cortos y robustos de 4pice redondeado que se
desprenden de la parte distal—ventral de los flancos coincidiendo lateralmente con la
protuberancia portadora de las garras caudales.

Dimensiones: Longitud: 350—400 ym; altura: 210—260 um.
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Fig 1 a 7: Guernella raphaelis (Macho adulto): 1: vista lateral; 2: vista ventral; 3: anté-
nula; 4: antena; 5: extremo de las sedas apicales del basipodo de las antenas; 6:
segmentos proximales de las ramas de las antenas; 7: extremo distal de un apén-
dice troncal del primer par. (La escala de referencia equivale a 20 pm para todas
las figuras excepto las 1 y 2 para las cuales equivale a 100 um).
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Hembra anfigdnica

El borde dorsal del cuerpo no forma, como en las hembras partenogenéticas, una
curva sin solucién de continuidad sino que la parte posterior se inclina abruptamen te
proyectandose una suerte de protuberancia en el comienzo del cambio de direccion. El
dorso y parte de los flancos de las valvas estan provistos de una escultura superficial reti-
culada con los campos redondeados y de bordes gruesos.

Dimensiones: longitud: 400—470 um; altura: 280 — 300 um.

Fig. 8 a 14: Guernela raphaelis (Macho adulto): 8: postabdomen, vista lateral; 9: extre-
mo distal del postabdomen, vista dorsal: 10: garra caudal y protuberancia de in-
sercion, vista lateral; 11: detalle del margen anterior valvar; 12: segmento distal
del endopodo de las antenas; 13: gnatobase del apéndice troncal del cuarto par;
14: (Hembra anfigonica), vista lateral. (La escala de referencia equivale a 20 um
para todas las figuras excepto la 14 para la cual equivale a 100 um).
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DISCUSION

Los datos obtenidos sobre la morfologia de los machos hallados en el valle aluvial
del rio Parana pueden ser comparados con los previamente conocidos, de Africas, pero
solo en un grado limitado ya que su descripcion es muy breve. No obstante se observa,
en general, una buena coincidencia salvo en algunos detalles tales como la extension de
la hilera de pelos en el borde interno de las anténulas que en los ejemplares africanos cu-
bre toda su longitud y la mayor, en éstos, de la seda del exdpodo de los apéndices tron-
cales del primer par.

La especie descripta por Daday como G. ceylonica, de Sri Lanka?, no ha sido a-
ceptada como valida por algunos autores 910 ip embargo la comparacion de los ma-
chos da lugar al hallazgo de algunas diferencias que podrian arrojar dudas acerca de esa
aseveracion. Lo mas notable es que las sedas del extremo distal del basipodo de las ante-
nas son en G. ceylonica muy cortas en relacion a las que exhibe G, raphaelis y tampoco
se observan en G. raphaelis un grueso denticulo sobre las garras caudales ni una hilera de
gruesas espinas sobresaliendo al perfil del postabdomen como puede verse en las ilus-
traciones de Daday.

En lo que respecta al postabdomen, en nuestro material se ha observado un carac-
ter que se considera muy interesante cual es la presencia de un par de penes tubulares
cortos. Lamentablemente no se puede hacer una comparacion en este sentido mas que
con G. ceylonica puesto que la Unica descripcion previa del macho de G. raphaelis® ca-
rece de referencia alguna respecto del postabdomen. Aparentemente G. ceylonica no
tendria este caracter dado que no se dice nada en este sentido en la descripcion y tampo-
co se lo ve en las figuras, pero cabria la posibilidad de que hubiese escapado a la obser-
vacion de Daday dado que la presencia de estos penes puede pasar desapercibida en una
vista lateral a bajo o moderado aumento y s6lo se hace bien evidente en una vista dorsal,
y por lo que se ve en las ilustraciones, este autor no pareceria haber hecho este tipo de
observaciones. Aparte de si este caracter es compartido o no con G. ceylonica, por lo
que hasta ahora ha sido posible averiguar, pareceria que es una rareza entre los Macro-
thricidae ya que quizas solo en las figuras de Minkiewicz 1916 reproducidas por Smir-
nov® de Macrothrix groenlandica Lillieborg se puede ver algo que podria interpretarse
como semejante aunque con poca seguridad.

La presencia de estos penes es peculiar no sdlo porque pocos Macrothricidae po-
seen estructuras especializadas en este sentido, sino porque en tales casos éstas son
completamente diferentes a los que exhibe G. raphaelis que mas bien tiene semejanzas
con lo que se puede ver en los Sididae.

Otro cardcter secundario que sin dudas esta directamente relacionado con el aco-
ple es el que deriva de la peculiar estructura y desarrollo del par de sedas apicales del ba-
sipodo antenal. Por lo que ha sido dable observar en los ejemplares intactos, la disposi-
cion de estas sedas sugiere que podrian estar cumpliendo funciones de prehension y re-
conocimiento tactil de las hembras gamogenéticas, quizas en una etapa precedente a la
del acople propiamente dicho. Aplicando en este caso una interpretacion semejante a la
realizada por Goulden® paralos Moinidae, se equipararia, por analogia, las citadas sedas
antenales de G. raphaelis a las anténulas de los Moinidos, al menos en su parte distal.

Al nivel de lo que es posible comparar en relacion a las ilustraciones dadas por
Korinek® las hembras gamogenéticas de la poblacion estudiada no parecen exhibir dife-
rencia alguna con las africanas. La estructura superficial del efipio tiene un disefio subal-
veolar con los bordes de los campos engrosados que por la perspectiva de observacion se
hacen mas evidentes hacia el dorso apareciendo como las lineas onduladas que ilustra el
citado autor.



Las observaciones realizadas sobre nuestro material si bien no permiten arribar a
conclusiones definitivas sobre la posible conespecificidad o no de las poblaciones co-
nocidas de Sri Lanka, Africa y Argentina proveen, sin embargo, de una nueva aproxi-
macion al problema. Solo una estrecha comparacion de datos provenientes de la ob-
servacion directa de estos materiales podria despejar completamente las dudas que
aun hoy existen.

Atendiendo a las caracteristicas de los machos antes descriptas se puede ver que
la poblacion de Santa Fe es més afin a la de Zaire que a la de Sri Lanka. Esta Gltima
presenta diferencias que apoyan sin dudas la postura de Daday2 de considerarla re-
presentativa de una especie diferente a G. raphaelis . El anélisis no arroja conclusiones
del mismo nivel de certidumbre en el caso de la comparacion entre el material argenti-
no y africano. Si bien las coincidencias son mayores, la diferente extension de la hile-
ra de pelos del borde interno de las anténulas permiten hacer una primera discrimina-
cion, aunque debido a la escasez de datos se hace dificil determinar a qué nivel. En lo
que respecta a caracteres propios de las hembras o comunes a ambos sexos que sirvan
como diagnosticos de las antes discutidas diferencias, aparentemente no los hay o al
menos no son detectables al nivel de los conocimientos actuales. El que da Daday res-
pecto de la forma del postabdomen no parece muy confiable y para el caso se conside-
ran las observaciones de Brehm! en su discusion sobre la identidad de una poblacién
de Papua - Nueva Guinea. Hay sin embargo un caricter que quizas resulte interesante
de investigar en una comparacion futura cual es la presencia y tamafio de las espinas
apicales de las ramas antenales. En los ejemplares de Santa Fe esta presente sélo en el
endépodo (fig. 12) siendo tan corta y transparente que la dificultad de visualizacion
nos hace dudar de la constancia de su presencia. De los demas hallazgos la informa-
cion es pobre y fragmentaria, Korinek® no da ilustraciones de esta parte de las ante-
nas pero en su descripcion (p. 50) dice *’. . . nospines. . . "*.Si bien Thomas!?, tampoco
da datos respecto de su material de Uganda, Fryer? (p. 227, fig. 111) presenta una ilus-
tracion del material que le fuera enviado por el autor antes citado en el que se ve clara-
mente la presencia de una espina en el apice del endopodo de tamafio algo mayor que la
observada en los ejemplares argentinos (su longitud equivale aproximadamente a 1/4 de
la del segmento).

En G. ceylonica, como se puede ver en las ilustraciones de Daday? fig. 26, by
fig. 27, b, las espinas estdn presentes en ambas ramas tanto en machos como en hem-
bras y su longitud parece ser sensiblemente mayor que en los otros casos (1/3 a 1/2 de
la longitud del segmento). Aunque la validez de este caracter deberia ser ain compro-
bada, es claro que a nivel de los conocimientos actuales diferencia bien a G. raphaelis
de G. ceylonica.

En un trabajo previo? (p. 110)se comento que se observo una diferencia entre el
material de Africa* y el de Argentina en lo que respecta al nimero de espinas de la
gnatobase de los apéndices del cuarto par. Las presentes observaciones confirman esta
diferencia no habiendo encontrado mas que una (fig. 13) tanto en los machos como
en las hembras anfigonicas.

En la comunicacion anterior referida a G. raphaelis, Paggil, se llamaba |a atencion
sobre los dos rebordes salientes longitudinales unidos entre si por numerosas barras
transversales que presentaba el ejemplar en el margen anterior de las valvas. Las nuevas
observaciones que aqui se presentan confirman la existencia de este caracter en todos
los ejemplares estudiados de ambos sexos (fig. 11). Por lo que ha sido posible averiguar
en la literatura este caracter pareceria ser exclusivo de la especie en consideracion y ca-
bria preguntarse entonces sobre cual seria su valor funcional. Dumont et a/3 sugirieron



la existencia de macanismos de estridulacién en los Cladoceros como un medio de comu-
nicacion relacionado con la posible funcion mecanorreceptora del organonucal. En esta
especie justamente, el desarrollo del 6rgano nucal, desusadamente grande, induce a pen-
sar que es muy posible que se de este tipo de transferencia de informacion por vibracio-
nes del agua. Aparte del valor estructural que la citada franja quitinizada podria tener
dando mayor rigidez al borde valvar anterior, podria postularse también que junto con
los peines que se encuentran en los segmentos basales de las ramas de las antenas (fig.
6) esté integrando un aparato de estridulacion.
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