REVISTA DE LA ASOCIACION DE CIENCIAS NATURALES DEL LITORAL
18 (2): 107 — 122 (1987}

LOS PELECIPODOS DULCEACUICOLAS DEL PERMICO SUPERIOR
DE PARAGUAY Y URUGUAY *

Rafael Herbst**, Lourdes S. Morton *** y Lorenzo A.Ferrando ****

RESUMEN

Herbst, R., L.S. Mortony L.A. Ferrando. 1987, Los pelecipodos dulceacuicolas del Pér-
mico Superior de Paraguay y Uruguay. Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral, 18 (2):107 — 122.

Sobre la base de colecciones propias y la literatura, se clarifica la sistemdtica de las faunas de
pelecipodos del Pérmico Superior de Paraguay vy Uruguay. La de Paraguay procede de la Formacion
Independencia y se compone de: Pinzonelle neotropica (Reed) Mendes, Terra/a altissima (Holdhaus)
Cox, Pyramus aff. anceps (Reed) Runnegar y Newell, Jacquesia elongata (Holdhaus) Runnegar y
Newell, ?Plesiocyprinella carinata Holdhaus, Leinzia similis (Holdhaus) Mendes y Pinzonella cf.
illusa Reed. Esta asociacion se correlaciona estrechamente con la “‘asociacién de Pinzonella neotro-
pica’’ de la Formacién Teresina del sur de Brasil, de edad Kazaniana. La fauna de Uruguay procede
de dos unidades diferentes: de la Formacién Melo con: ?Pyramus cowperesoides (Mendes) Runnegar
y Newell, Ferrazia cardinalis Reed, Pyramus anceps (Reed) Runnegar y Newell, y de la Formacién
Yaguari con: Pyramus falconeri {Cox) Morton nov. comb., Terraia altissims (Holdhaus) Cox, Jac-
quesia elongata (Holdhaus) Runnegar y Newell y Pyramus cowperesoides (Mendes) Runnegar y
Newell. La relacion de estas formas con las brasileras no es tan estrecha, pero evidencias paleontol6-
gicas y estratigréficas también permiten establecer una correlacién con la Formacion Teresina. Final-
mente, este largo episodio de agua dulce, que probablemente abarcé todo el Kazaniano, se confirma
una vez mds para la Cuenea de Parand, e incluso se extiende a algunas dreas de Sud Africa.

ABSTRACT

Herbst, R., L.S. Morton & L.A. Ferrando. 1987. The fresh-water Upper Permian pelecy-
pods from Paraguay and Uruguay. Rev. Asoc, Cienc. Nat. Litoral 18 (2): 107 — 122.

® Trabajo realizado en el marco del Proyecto 211 {IUGS—UNESCO) "El Paleozoico Superior
de Sud América”. Presentado en las |1l Jornadas de Ciencias Naturales del Litoral, Corrien-
tes, agosto de 1987.

bt Investigador del CONICET. PRINGEPA, Casilla de Correo 128 (3400) Corrientes, Argentina,
*#*  Becario del CONICET. PRINGEPA.

==x** Facyltad de Agronomia (Univ. de la Repablica), Av. Garz6n 760, Montevideo, Rep. Oriental
del Uruguay.

0325 — 2809/87/1802 — 107 $ 2.00 (c) Asociacién Ciencias Naturales del Litoral



Based on the study of collected material and the literature, the systematic of the Upper Per-
mian pelecypeds from Paraguay and Uruguay is clarified. The paraguayan fauna, from the Indepen-
dencia Formation is composed by Pinzonella neotropica (Reed) Mendes, Terraia altissima (Hold-
haus) Cox, Pyramus aff. anceps (Reed) Runnegar and Newell, Jacquesia elongata (Holdhaus) Runne-
gar and Newall, PPlesiocyprinella carinata Holdhaus, Leinzia similis (Holdhaus) Mendes, Pinzonella
cf. illusa Reed. This assemblage is closely correlated to the "“Pinzonella neotropica assemblage”
from the Teresina Formation of Brazil, which is of Kazanian age. The fauna from Uruguay comes
from two units: the Melo Formation, with. ?Pyramus cowperesoides {Mendes) Runnegar and Newell,
Ferrazia cardinalis Reed, Pyramus anceps (Reed) Runnegar and Newell, and the Yaguari Formation
with: Pyramus falconeri (Cox) Morton nov. com., Terraia altissima (Holdhaus) Cox, Jacquesia elon-
gata (Holdhaus) Runnegar and Newell and ?Pyramus cowperesoides (Mendes) Runnegar and Newell.
Comparison of these assemblages with brazilian faunas reveals they are not so close, but stratigraphic
and paleo-botanic evidences allow correlations with the Teresina Formation. Finally this, rather long,
fresh-water episode, lasting probably the whole Kazanian epoch, is confirmed once more for the
fauna ot the Parand Basin and even extended to certain areas in South Africa.

INTRODUCCION

Si bien la edad de las Formaciones que se atribuyen al Pérmico —en particular al
Pérmico superior— de Paraguay y Uruguay estan bastante bien definidas y fundamenta-
das merced a los trabajos estratigraficos de los Gltimos afios11:12.19 y 3 diversas con-
tribuciones paleontologicas, sobre todo de las plantas fosiles16:18.22 | todavia subsiste
cierta incertidumbre sobre las, a veces bastante abundantes, faunas de pelecipodos que
han sido repetidamente citados pero nunca descriptas modernamente. Desde los prime-
ros trabajos de Beder2 en Paraguay y Cox? en Uruguay, las “listas” de estos pelecipo-
dos han sufrido ciertas variaciones que reflejan los sucesivos grados de conocimiento,
(Windhausen3® y Harringtonl5 para Paraguay; Figueiras y Broggil3 y Mones y Fi-
gueiras?® para Uruguay, entre otros). Todas las determinaciones sucesivas se basan en
el trabajo pionero de Holdhaus?3 y mas tarde en las contribuciones de Cowper
Reed31:32 guienes estudiaron las faunas de Brasil. Es asi que en este momento existe
una abundante serie de nombres en la bibliografia referida a las faunas de Paraguay vy
Uruguay, que creemos necesario clarificar.

Un primer intento de esta naturaleza ya lo realizd Leanza25 quien dedico una
gran extension de su trabajo al analisis de las faunas brasileras, pero solamente un bre-
ve comentario a las que nos interesan. Y fue también este autor que con gran claridad de
ideas demostré por una parte la edad Pérmica de estas faunas anteriormente considera-
das Triasicas por varios autores que siguieron a Cowper Reed3° y por otra que no se tra-
taba de faunas marinas sino de las de un cuerpo de agua continental dulce (o ligeramen-
te salobre a lo sumo).

La monografia de Runnegar y Newell33 marca un importante hito en el conoci-
miento integral de estas faunas de pelecipodos de Brasil v alli se analizan, con criterios
modernos, las condiciones paleoecologicas del Pérmico superior de la Cuenca de Para-
na, que resultarian ser muy semejantes a las del actual mar Caspio en Asia. Confirman
de esta manera muchas de las ideas ade!antadas por Leanza25 sobre el caracter ce la
fauna y los paleoambientes. Sin embargo, en su contribucion estos autores ni mencio-
nan las faunas de Paraguay y Uruguay (excepcion hecha de cuando analizan el género
Terraia Cox), quedando por ende todos los ““nombres’” de la bibliografia de estos dos
paises fuera del analisis.
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Una revision de los materiales coleccionados a lo largo de estos Gltimos afios, con
motivo de estudios sobre los caracteres litologicos y estratigraficos de las secuencias
neopaleozoicas de ambos paises, ha permitido recolectar numerosos lotes de pelecipo-
dos que son el objeto de la presente contribucion.
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Fig. 1: Localidades fosiliferas con pelecipodos Pérmicos en el Paraguay Oriental (ver
Cuadro 1).
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MATERIAL Y METODOS

Los ejemplares proceden de una variedad de litologias desde limolitas arcillosas donde apa-
recen meramente como impresiones (externas y ocasionalmente internas), areniscas mds o menos
calcireas que se conservan como moldes y en parte como conchillas reemplazadas a veces por silice,
hasta verdaderas coquinas (*’tempestitas’’) con gran acumulacién de conchillas, generalmente frag-
mentadas, preservadas con CO3Ca. En general en las impresiones la conservacién es deficiente y los
elementos morfolbgicos observables escasos. En los moldes y conchillas la preservacion es mejor,
pero no siempre es posible observar con claridad los detalles de la morfalogia interna (charnelas,
etc.).

Con respecto a las listas sinonimicas y fundamentalmente en aras de la brevedad, se optd por
citar solamente los nombres de la literatura de Paraguay y Uruguay, remitiendo a los lectores intere-
sados en una sinonimia mds completa al trabajo de Runnegar y Newell33, autores a quienes también
seguimos en la clasificacion sistemética de rango supragenérico.

Finalmente merecen un breve comentario aclaratorio los nombres de Cerro Hospital (o CO
Hospital) repetido en la literatura como la localidad del material estudiado por Cox7 y el de A®
Hospital, utilizado aquf para la misma. La localidad de Cox {material enviado a este autor por Fal-
coner y Rey Vercesi), de donde también procede el material estudiado por nosotros, estd ubicada
en las cercanias del A0 Hospital, a unos 24 km. al norte de Vichadero, sobre la ruta Nro. 6 que
une esta localidad con el pueblo de San Luis (en la frontera con Brasil), en el Departamento Rive-
ra. EI C° Hospital de la toponimia uruguaya se halla ubicado a unos 5 km mds al este de la localidad
fosilifera {en el campo de! Sr. J. Pérez), en el Departamento Rivera, Sefialaremos adicionalmente que
el CO Hospital estd constituido por granitos y por sedimentitas atribuibles a la Formacién San Grego-
rio (Carbonitero) o quizds a la Formacion Tres lslas (Pérmico inferior), pero de ninguna manera por
sedimentitas de la Formacién Yaguar i (Pérmico superior).
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Fig. 2: Localidades fosiliferas con pelecipodos Pérmicos en el noreste de Uruguay (ver
Cuadro 2).
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DESCRIPCIONES SISTEMATICAS

Subclase: HETERODONTA Neumayer, 1884
Orden: VENEROIDA Adams & Adams, 1856
Superfamilia: CRASSATELLACEA Férussac, 1822
Familia: ASTARTIDAE d'Orbigny, 1844
Subfamilia: PINZONELLINAE Beurlen, 1932
Género: Pinzonella Reed, 1932
Pinzonella neotropica (Reed) Mendes

Pinzonellopsis occidentalis (Reed) Mendes, en Harrington, 1950, Contr. Cient Fac. Cs.
Ex. y Nat. {UBA), Serie E: Geologia Nro. 1: 77, 1am 111, Fig. 8- 12,
Pinzonella occidentalis (Reed) Mendes, en Putzer, 1962, Beitr. Geol. Erde Nro. 2

(Gebr. Borntrager, Berlin): 67.

Material estudiado: Paraguay: Lotes PZ-CTES No. 5096, 5098, 5089 y 5100.
Observaciones: Los ejemplares concuerdan perfectamente con la diagnosis y
descripcion de P. neotropica (Reed) Mendes. Entre otras, las caracteristicas salientes
de esta forma serian: valvas subtriangulares, carenadas, superficie con lineas de creci-
miento que sufren una suave incurvacion hacia la parte anterior; umbon prosogiro, in-
curvado, placa charnelar con fuerte diente cardinal situado entre dos fosetas.

Esta especie es la mas abundante en todos los lotes estudiados de Paraguay y pue-
de sefialarse que la preservacion del material es buena, contandose en algunos casos con
moldes internos.

Pinzonella occidentalis (Reed), una especie muy afin a P. neotropica, fue utilizada
por Mendes como tipo de un nuevo género: Pinzonellopsis, pero en un trabajo poste-
rior2€ admitid que éste era un mero sindnimo de Pinzonella. Compartimos aqui el cri-
terio, tanto de Mendes como de Runneger y Newell33 de sinonimizar P. occidentalis con
P. neotropica que tiene prioridad nomenclatural.

Subclase: ANOMALODESMATA Dall, 1889
Orden: PHOLADOMYOIDA Newell, 1965
Superfamilia: PHOLADOMYACEA Gray, 1847
Familia: MEGADESMIDAE Vokes, 1967
Género: Pyramus Dana, 1847
Pyramus aff. anceps (Reed) Run. y Newell

Pseudocorbula anceps Reed, en Harrington, 1950, Contr. Cient. Fac. Cs. Ex. y Nat.

(UBA), Serie E: Geologia Nro 1: 78, lam |1, Fig. 6 — 7.
Fseudocorbula anceps Reed, en Putzer, 1962, Beitr. Geol. Erde Nro. 2 (Gebr. Borntrager
Berlin): 67,

Material estudiado: Paraguay: Lotes PZ—CTES Nro. 5098 y 5099.
O bservaciones: Pyramus anceps es la esnecie gue mas se asemeja a nuestros ejem-
plares. La conformacion de la conchilla, la disposicion de las tipicas “‘costillas’’ concén-

—111=



tricas de la superficie externa, son algunas de las caracteristicas. Hemos contado Unica-
mente con impresiones y en algunos casos se pudieron ver en la zona del umboén, unas
marcas “puntiformes’” triangulares que posiblemente correspondan a la placa charnelar.
El interior de la valva no fue observado.

Pyramus anceps (Reed) es la combinacion actualizada de Runneger y Newell33
bajo la que designamos la Pseudocorbula anceps citada de Paraguay!®:2% v también
la Cowperesia anceps de Uruguay citada por Harrington!# y descripta por Figueiras y
Broggil 3. La falta de algunos caracteres morfologicos no nos permite una total identifi-
cacion, pero es altamente improbable que se trate de una especie distinta a la ya citada
en ambos paises.

? Pyramus cowperesoides (Mendes) Run. y Newell

Material estudiado: Uruguay: Lotes PZ—CTES Nro. 5102, 5103, 51086,

5107 y 5108.

Observaciones: Deacuerdocon Runnegar y Newell33 /. cowperesoides esta ba-
sado en una especie del género Angatubia Mendes, que segn estos autores no se diferen-
cia para nada de Pyramus por lo que invalidan aquel genero.

Si bien e! material de diversas localidades del Uruguay (Cuadro 2) se asemeja mu-
cho a esta especie, no nos es posible la total identificacion por la deficiente preservacion
del material que impide observar detalles concluyentes. Los elementos de juicio disponi-
bles no nos permiten dilucidar si realmente se trata de Pyramus como sostienen Runne-
gar y Newel!33; a nivel especifico, sin embargo, no habria duda que se trata de esta espe-
cie, que se diferencia adecuadamente de las demds de Pyramus citadas en este trabajo.

Pyramus falconeri (Cox) Morton, nov, comb

Pseudocorbula falconeri Cox, en Cox, 1934, Inst. Geol. Uruguay, Bol. Nro. 21: 6,

iam. |, Fig. 6a-b, 7- 8.

Terraia falconeri (Cox), en Figueiras y Broggi, 1968, Com. Soc. Mal. Urug., Nro. 15:

309.

Material estudiado: Uruguay: Lote PZ—CTES Nro. 5105.
Observaciones: Esta especie originalmente designada como Pseudocorbula fal-
coneri por Cox’, fue posteriormente incluida en Terraia por Beurlen3, temperamento
que aceptaron Figueiras y Broggil 3.

Mones y Figueiras2® |a transfirieron a Pyramus pero esta combinacion es formal-
mente invalida, ya que no existe descripcién ni argumentacion para tal proceder. Sin
embargo, creemos que la sugerencia es correcta, porque la morfologia de los ejempla-
res ilustrados por Cox7 como los de colecciones propias, aunque no son concluyentes
por la deficiente preservacion del material que no provee suficientes elementos diagnds-
ticos, apunta mucho mds al género Pyramus que a los otros dos. Por tal razon se valida
aqui formalmente la nueva combinacion.

Esta especie es, por ahora, exclusiva del Uruguay.
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Género: Plesiocyprinella Holdhaus, 1918
?Plesiocyprinella carinata Holdhaus

Material estudiado: Paraguay: Lote PZ— CTES Nro. 5099.
Observaciones: P carinata Holdhaus es |a especie a la que mas se acercan nues-
tros ejemplares por la forma general y tamafio de las conchillas. En las pocas impresio-
nes disponibles no se pudo ver si el umbon presenta incurvacion, pero en cambio se
pudo observar en algunos, la carena postumbonal.

Si bien hay alguna incertidumbre en la asignacion definitiva, no hemos encontra-
do, entre las muchas especies descriptas de Brasil, ninguna otra forma que se le parezca
mas que P. caripata, una especie bastante caracteristica. Las diferencias con Casterella
Mendes son discutidas por Runnegar y Newell33 quienes expresan sus dudas con res-
pecto a la validez de este género.

Género: Jacguesia Mendes, 1944
Jacquesia elongata (Holdhaus) Run. y Newell

Sanguinolites, en Windhausen, 1931, Geologia Argentina, Vol. 2 (Peuser, Bs. As): 181.
Material estudiado: Paraguay: Lotes PZ—CTES Nro. 3283 y 5098. Uruguay:
Lote PZ—CTES Nro. 5106.
Observaciones: Los ejemplares estudiados concuerdan totalmente con los des-
criptos e ilustrados por Runnegar y Newell33 como J. efongata (Holdhaus), una forma
muy abundante en Brasil. La especie fue originalmente incluida en el género Sanguino-
lites por su autor23 y luego transferida al género Holdhausiella por Mendes26 hasta que
los autores citados arriba la pasaron a Jacquesia, invalidando el género de Mendes.
Windhausen35 cito el género Sanguinolites en Paraguay, y Herbst y Leguizamon?21
opinaron que, aunque sin designacién de especie, era altamente probable que se tratase
de J. elongata. Si bien nuestro material es de una localidad diferente a la de Windhausen,
pero de la misma Formacion, la presencia en Paraguay queda ahora debidamente confir-
mada.

Subclase: HETERODONTA
Familia: Indeterminada
Género: Terraia Cox, 1934
Terraia altissima {Holdhaus) Cox
Solenomorpha intermedia Holdhaus, en Beder, 1923, Bol. Acad. Nac. Cs. Cordoba,
27:11.
Solenomorpha, en Windhausen, 1931, Geologia Argentina, Vol. 2 (Peuser, Bs. As): 181,
186.
Terraia altissima (Holdhaus), en Cox, 1934, Inst. Geol. Uruguay, Bol. Nro. 21: 9, lam. |,
Fig. 1a, b, c; 2a, b; 4, 5.
Material estudiado: Paraguay: Lotes PZ—CTES Nro. 3283 y 5098. Uruguay:
Lote PZ—CTES Nro. 5106.
O bservaciones: Nuestro material es perfectamente identificable con Terraia alti-
ssima (Holdhaus) Cox, citada anteriormente para Brasil y Uruguay. La forma es muy
caracteristica en su morfologia y facilmente identificable.
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Cuadro 1

Localidades y formas de Paraguay Oriental

AREA LOCALIDAD FAUNA FOSILES ASOCIADOS
Y OBSERVACIONES
A Cantera Siraty, 8 km al N de San Vegetales: Cyclodendron
Estanislac (Dpto. San Pedro) Pinzonella neotropica cf. leslii; hojas de Sphe-
nopsida; Trileites sp. cf,
T. nitens (Megaespora)
B Carayab,a 3 km al N de la pobla- Animales: restos indeter-
cion, ruta 3 (Dpto. Caaguazu) Terraia altissima minables en Pygocepha-
lomorpha
(& Caleras Cachimbo y Ortiz, km 162 Pinzonella neotropica
de ruta 2 (Dpto. Caaguazu) Pyramus aff. anceps
Jacquesia elongata
D A9 Vino (2 sitios), Melgarejo, Co- Pinzonella neotropica Vegetales: Leonardosia
lonia Independencia {Dpto. Guai- Pyramus aff. anceps langei (Charophyta) Tri-
ra). ?Plesiocyprinella leites sp. cf. T. nitens
carinata (Megaespora).
Animales: trece diferentes
formas de Ostracodos (vi-
de Zabert, 1985).
E Hotel Tilinsky, Colonia Indepen- Esta es la localidad citada
dencia (Dpto. Guaird) Pinzonella neotropica por Harrington (1950)
F “al W de Villarica’* (Dpto. Guai- ““Solenomorpha simi-

rd); s /Beder, 1923

lis” (= Leinzia similis)

cf, “Mesosaurus tumidus™

““Solenomaorpha inter-
medio’ (= Terraia alti-
ssima)

De acuerdo con Runnegar y Newell33 los mejores ejemplares provienen del Uru-
guay (CO Hospital en la antigua toponimia) de la localidad con cuyo material Cox7 crea-
ra el género Terraia en reemplazo de Solenomorpha, un género del Carbonifero de
Europa utilizado originalmente por Holdhaus23. Cox7 ya sefiala su conviccion de que
7. intermedia es un sindbnimo de 7. altissima, opinion que es compartida por Runnegar
y Newell33 y por nosotros. 7. intermedia fue el nombre que aplico Beder2 al material
de Paraguay.

Figueiras y Broggil 3 en cambio, estiman que 7. altissima Cox no es la misma espe-
cie que T, altissima Holdhaus; la especie de Cox segin estos autores, seria idéntica a
T. aequilateralis Mendes, 1952. Sin embargo, Runnegar y Newell33 adn sin citar a los
autores uruguayos sefialan expresamente que 7. a/tissima Cox es perfectamente di-
ferenciable de T. aequilateralis Mendes. Por otra parte, no aceptan el temperamento de
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Beurlen* quien creyendo que la especie de Cox era diferente de la de Holdhaus cred,
para albergar a esta Gltima, el género Terraiopsis que es considerado un singnimo de Te-
rraia por Runnegar y Newell33,

Comentario sobre las especies citadas en la bibliografia, pero no halladas por nosotros:
Las siguientes son formas citadas en la literatura que no han sido detectadas en

nuestras colecciones y que merecen algn comentario.

Cuadro 2

Localidades y formas del noreste de Uruguay

FORMACION AREA LOCALIDAD FAUNA FOSILES
ASOCIADOS Y
OBSERVAC.
A Camino vecinal, cercano aruta ?Pyramus cowpere-
ruta ruta 8, 6 km al N de Me- soides
lo [Dpto. Cerro Largo).
B Camino vecinal, a 5 km al PPyramus cowpere-
NNW de Melo (Dpto. Cerro soides
Largo)
c Ruta 7, km 6, al NE de Melo  ?Pyramus cowpere-
(Dpto. Cerro Largo). soides
D Ruta 26, entre km 429y 430 ?Pyramus cowpere-
YAGUARI a5km al E de Melo (Dpto.  soides.
Cerro Largo) Jacquesia elongata
E AP Hospital, sobre ruta 6 a 24 Ademas: Lucina
km al N de Vichadero (Dpto.  Terraia altissima oegra, Pseudocor-
Rivera). bula falconeri
(= Pyramus falco-
ner s/Cox, 1934)
F Ruta 27, entre km 106 y 107 Asociada con flo-
aprox. 25 km al NW de Vicha- Pyramus falconeri ra de “Glossop-
dero (Dpto. Rivera) teris” (actual-
mente en estudio)
G Ruta 28,3 19 km al N de Mi- Localidad citada
nas de Corrales, (Dpto. Rivera) Terraia altissima en: Falconer,
1937
H Ruta 6,a 12 km de ruta 26 PPyramus cowpere-
Cuchilla Caraguaté (Dpto. soides
Tacuarembd)
MELO | Ruta 7 (traza antigua ) a unos  Ferrazia cardinalis ~ Resto de Cyclo-

3 km al N de Fraile Muerto
(Dpto. Rivera) s/Harrington,
1945 y Figueiras & Broggi,
1968
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b) Ferrazia cardinalis Reed, fue mencionada por Harrington! 4 como colectada de
las cercanias del pueblo de Frayle Muerto, en la actual Formacion Melo (anteriormente
Formacion Paso Aguiar). Nuestros intentos de relocalizar el sitio preciso y realizar nue-
vas colecciones resultaron infructuosos. Pero en los mismos sedimentos aparecieron
restos fragmentados de tallos asignables a Cyclodendron sp.

Tanto Figueiras y Broggi! 3 como Runnegar y Newell33 sefialan el gran parecido
que tienen los géneros Ferrazia y Plesiocyprinella fundamentalmente en algunos carac-
teres de la ornamentacion (aparte de los internos) lo que permitiria que especimenes
mal conservados puedan ser confundidos unos con otros. No obstante, no hay argumen-
tos solidos para desechar la presencia de esta especie del elenco de Uruguay, maxime
cuando se trata de uno de los pocos elementos de la Formacion Melo. Por otra parte,
y aunque con alguna duda, Plesiocyprinella carinata fue hallada por nosotros en Para-
guay.

c) Cowperesia anceps (Reed) fue citada por Figueiras y Broggil 3 y procede de la
misma localidad que Ferrazia cardinalis, esto es, al N de Frayle Muerto, y desde luego de
la Formacion Melo. La especie fue originalmente descripta por Reed como Anodonto-
phora aff. trapezoidalis , pero luego sinonimizada a Cowperesia anceps por Mendes26,
temperamento que aceptan Figueiras y Broggil 3. Ya mencionamos anteriormente que
en este trabajo aceptamos el criterio de Runnegar y Newell33 para quienes el género
Cowperesia es un sindnimo de Pyramus. Por lo tanto este seria el nombre de la especie
presente en la Formacion Melo, que por el momento debe ser aceptada,

d) Merece mencionarse, por (ltimo, una cita de Harrington!4 reproducida tam-
bién por Figueiras y Broggil 3 sobre una forma dudosa que se designd como Nuculana
sp. y que procederia de la Formacion Melo (entonces Formacion Frayle Muerto). Este
hallazgo se habria producido en una perforacion.

Debido a la impresicion tanto de la determinacion del presunto pelecipodo, como
de la definicion de su origen estratigrifico, por el momento no tomaremos en cuenta,
en nuestro analisis, esta forma.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Andélisis de la fauna y edad
Paraguay

El conjunto de taxones descriptos o citados para este pais esta volcado en el Cua-
dro 1, donde se diferencia el material estudiado por nosotros y el citado en la literatura.
Con respecto a este Gltimo, ya se menciond que las dos especies no halladas por los au-
tores, deben ser consideradas como realmente existentes.

En un trabajo anterior2! se habia establecido que todas las localidades con fosi-
les que se citan aqui, pertenecen no solamente a la misma unidad estratigrafica (Forma-
cion Independencia) sino que se correspondian horizontalmente, constituyendo un
“paquete’” fosilifero, equivalente en toda la region (seccion “b” del perfil de Herbst y
Leguizamoén21). Esto permitiria establecer en la practica que la fauna es contemporanea
en todas las localidades. Algunos autores utilizan modernamente un esguema algo dife-
rente al de Herbst y Leguizamon como el propuesto en el Mapa Geologico del Paraguay
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preparado por la Empresa Anschiitz34 que también adoptd Jalfin24 que involucra una
divisién cuatripartita del Grupo Independencia; en este esquema los fosiles estarian en la
Formacion Tacuary.

Las localidades citadas por Beder? y Harringtonl® ubicadas por este Gltimo en la
“Serie Independencia’’, corresponden también a los mismos niveles que nos brindan fau-
nas a nosctros.

La fauna de Paraguay tiene una estrecha afinidad con la de Brasil, en particular
con la “asociacién de Pinzonella neotropica’’33. Esta “'asociacion” se halla en el “Tere-
zina lithosome'' como definido por estos autores (sobre la base de numerosos investiga-
dores previos entre los que citamos especialmente a Mendes26:27) gue corresponderia
a la Formacién Teresina, o sea la porcion superior del Grupo Estrada Nova. Esta cofre-
lacion ya fue sostenida anteriormentel® y queda ahora totalmente confirmada con la
comparacion de las asociaciones faunisticas. La edad modernamente aceptada para la
Formacion Teresina es Kazaniano.

Uruguay

Los taxones descriptos o citados en Uruguay estan volcados en el Cuadro 2, don-
de al igual que para Paraguay, se incluye el material solo citado en la literatura.

Tanto la especie descripta por Cox? como la citada por Figueiras v Broggil3 de-
ben considerarse como de presencia real, como se concluyo en el andlisis realizado mas
arriba.

La fauna uruguaya procede de dos unidades estratigraficas diferentes: las Forma-
ciones Melo y ‘Yaguari. La primera es la que en la literatura anterior figura como dividi-
da en tres unidades: Formaciones Frayle Muerto, Mangrullo y Paso Aguiar (de abajo—
arriba) (vide Bossi®, por ejemplo) o bien como Sedimentos Peliticos Grises®. Los fosi-
les de la Formacion Melo proceden de sus términos superiores, a poca distancia estrati-
grafica de su transicion hacia las capas de la Formacion Yaguari.

La Formacidon Yaguari suele dividirse en Uruguay en dos “secciones’ (sin nom-
bres formales) que se diferencian en el campo por sus colores dominantes: verdosos y
rosados para la parte inferior y rojizos a rojo para la superior. Los invertebrados estu-
diados y citados en la literatura proceden todos de la “'seccion inferior”, ya sea de limo-
litas arcillosas verdes (impresiones) o bien de areniscas, calcarenitas y verdaderas coqui-
nas de color rosado a veces rojizo, con material bastante bien preservado.

Si bien es dificil establecer la exacta equivalencia de los niveles de esta Formacion,
en parte porque se trata de afloramientos desconectados y en parte porque no hay otros
elementos de juicio (litologicos o paleontolbgicos) es muy probable que estratigrafica-
mente no estén muy separados entre si. Para todas las consideraciones faunisticas, pues,
consideraremos el conjunto como una asociacion Unica para esta Formacion.

El escaso nimero de taxones presentes en cada una de las Formaciones (3 para
Melo y 4 para Yaguari), no permiten tampoco hablar de faunas o asociaciones dis-
tintas entre ambas Formaciones, pero es evidente, por razones estrictamente estrati-
gréficas, que los pelecipodos de la Formacion Melo son algo mds antiguos que los de
la Formacion Yaguari.

En la comparacion con la(s) faunas de Brasil, sistematizadas por Runnegar y Ne-
well33 es mas dificil incluirlas en alguno de los “assemblages” establecidos por estos
autores, que la fauna de Paraguay. Por un lado, dos de las especies de Uruguay no fi-
guran en aquella fauna (Pyramus falconeri y Lucina aegra) mientras que P, cowpere-
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Fig. 3: 1 - Pinzonella neotropica (Reed) Mendes, x 1,4. Vista valva derecha. 2 - 3 Py-
ramus aff. anceps (Reed) Runnegar y Newell, x 1,8. 2 Vista interna, 3 vista late-
ral de valva derecha y detalles de ornamentacion, 4 - Pyramus falconeri (Cox)
Morton, x 1, 2; 5 - Jacquesia elongata (Holdhaus) Runnegar y Newell, 2 x,3. Vis-
ta valva izquierda con detalles ornamentales; 6 - Terraia altissima (Holdhaus)
Cox, x 1,9. Valva izquierda con detalles de ornamentacion; 7 - ?Pyramus cow-
peresoides (Mendes) Runnegar y Newell, x 1,9, Vista de valva izquierda, 8 - ?Ple-
siocyprinella carinata Holdhaus, x 1,1. Valva izquierda.

Paraguay
a) En 1923 Beder publico el hallazgo en las cercanias de Villarica, de dos especies
de Solenomorpha, ”’. . . probablemente S. similis y S. intermedio Holdhaus. . . " que fue-

ran clasificadas por J. Keidel.

S. similis fue pasada al género Leinzia y es una especie vélida, con caracteristicas
tales que permiten identificarla claramente. No fue hallada por nosotros en ninguna de
las localidades visitadas, pero su presencia debe ser aceptada, por el momento, como in-
tegrando el elenco de pelecipodos del Paraguay.

Por su parte S. intermedia (por I?)sus calami Beder la cita como S. /intermedio)
fue asimilada a Terraia altissima (vide*? y nuestra sinonimia) especie que ya fue en-
contrada en la localidad de Carayad en Paraguay, como también en Uruguay.

b) Pinzonella cf. illusa Reed fue hallada por Windhausen en 1924 y clasificada
como tal por Cowper Reed (vide®:15). El sitio del hallazgo no pudo ser reencontrado y
la especie no apareciod en ninguna otra localidad de Paraguay. Si bien, como lo expresan
Runnegar v Newell33 esta especie es bastante diferente de P. neotropica, también sefia-
lan que en ejemplares poco conservados existiria la posibilidad de confusion con ésta.
Si bien ésta es una posibilidad para los ejemplares ‘‘mal conservados’’ de Paraguay!5 por
el momento aceptaremos que esta especie estd presente en el Pérmico local.
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Uruguay

a) Lucina aegra Cox fue citada por este autor en 1934 como integrante del elenco
faunistico del A0 Hospital. La especie fue pasada al género Leptoterraia Beurlen, por
Figueiras y Broggi! 3 bajo el argumento que Lucina (y las Lucinacea) no integran los
elencos de pelecipocos de la Cuenca de Parana, aunque practicamente estos autores no
contaron con material para estudio. Independientemente de la asignacion sistematica
definitiva, que solo podria hacerse con nuevos ejemplares, esta especie no aparecio has-
ta hoy en las relativamente abundantes colecciones que disponemos de AC Hospital.
No obstante, debemos considerarla, por ahora, como integrante de la fauna de la Forma-

Fig. 4: 1 - 2 Pinzonella neotropica (Reed) Mendes, x 2,2; 2, x 2; 3 - Jacquesia elongata
(Holdhaus) Runnegar y Newell, x 1,8; 4 - Pyramus falconeri (Cox) Morton, x 3,4';
5 - ?Pyramus cowperesoides (Mendes) Runnegar y Newell, x 2,3; 6 - Terraia afti-
ssima (Holdhaus) Cox, x 2; 7 - Pyramus aff. anceps (Reed) Runnegar y Newell,
x 2,5: B - ?Plesiocyprinelia carinata Holdhaus, x 1,8; 9 - Jacquesia elongata (Hold-
haus) Runnegar y Newell, x 2,5.
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soides solo estd con dudas en una de aquellas asociaciones. Finalmente Ferrazia cardi-
nalis esta presente en dos de ellas. De esta manera, solamente se puede establecer una
correlacion generalizada con el Grupo Estrada Nova de Brasil.

Pero por otra parte, en un trabajo reciente22 y sobre la base de una serie de con-
sideraciones estratigraficas y paleontologicas, se fijo la edad de la porcion superior
de la Formacion Melo como Kunguriano—Kazaniano, correlacionandola con el piso
Golondrinense de Archangelsky y Clneol. Ello permitiria ubicar |as capas de la For-
macion Yaguari al menos como Kazaniano, pudiendo, quizas, entrar al Tatariano con
su seccion superior. Como los fosiles que se han encontrado hasta ahora proceden to-
dos de Ia “seccion inferior”, resulta muy plausible su ubicacion restringida al Kazania-
no, correlacionandola entonces con la Formacion Teresina de Brasil y la Formacion In-
dependencia (o Tacuary) de Paraguay

Comentario final

Cooper y Kensley® han descripto una asociacion de pelecipodos de Sud Africa
de la Formacion Waterford (del Grupo Ecca), que comparan estrechamente con las
“asociaciones’’ de Leinzia froesi y Pinzonella neotropica” de Runnegar y Newell33,
El imterés de este hallazgo, aparte de ampliar la distribucion geografica de la fauna de la
Cuenca de Parand, estriba en que los horizontes de la que proceden estin cronol bgica-
mente muy bien acotados. A la Formacion Waterford se le superponen los depositos
fluviales del Grupo Beaufort, ricos en tetrdpodos de edad Kazaniana tardia®. Por ello
estos autores estiman gque esta fauna de pelecipodos tiene una edad Kazaniana media a
superior, conclusibn que concuerda muy bien con la edad asignada a las faunas de Bra-
sil, Paraguay y Uruguay.

Estos resultados son entonces todos coherentes e indicarian para toda o gran
parte de la Cuenca de Parana un episodio acuatico generalizado, con abundantes fau-
nas, que como lo sefialan Cooper y Kensley® por la enorme extension de la Cuenca no
permitiria sostener la idea de condiciones homogéneas en toda ella, y por lo tanto per-
mitiria diferenciar preferencias o ambientes ecologicos como lo intentan demostrar
Runnegar y Newell 33, Que este episodio fue de agua dulce (o alo sumo ligeramente sa-
lobre) lo confirma no sdlo el caracter de la fauna2°.33, sino también, por lo menos en
Brasil, la presencia de carofitas (Leonardosia langei Sommer, en Herbst17) ampliamente
difundidas en la cuenca. Estas algas, sabemos que viven casi exclusivamente en ambien-
tes dulceacuicolas.

Este episodio, al parecer de relativamente larga duracion, tuvo lugar dominante-
mente durante el Kazaniano.
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