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RESUMEN

Beltzer, A.H.;E.B. De Carlo de Ara; E.D. Mosso y A.T.Rosa de Montaner. 1987. Ali-

mentacion otofial, anatomia macroscopica e histologica del tubo digestivo de la garcita

bueyera Bubulcus ibis ibis (Aves: Ardeidae). Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral, 18 (2):
155 — 165

Se dan a conocer los resultados de un estudio sobre la alimentacion otofial y aspectos ana-
tomofuncionales e histolbgicos del tubo digestivo de la garcita bueyera (Bubulcus ibis ibis).

Los tractos digestivos fueron estudiados en fresco y en formol al 10°/o0 (macroscopia) y
para las observaciones histologicas se siguieron las técnicas usuales de fijacion, deshidratacion e in-
clusidn en parafina. Los cortes fueron de 4 a 6 micrémetros coloreados con hematoxilina—eosina.

El espectro trofico resulto integrado por 11 entidades taxondmicas. Los Orthoptera tueron los
mas importantes con los mayores valores de numero, volumen y frecuencia de ocurrencia, represen-
tados por Paulinia acuminata, Cornops aquaticus y Marellia sp. Le siguieron en orden de importancia
los Arachnida, Anpnibia, Caieoptera y Lepidoptera

Esta especie, como consecuencia de su regimen, manifiesta algunas adaptaciones (esofago
extensible, estomago glandular desarrollado, estémago muscular de estasis, ciego rudimentario,
R, =1.96).

! Los estudios realizados permiten ampliar el conocimiento de la dieta y anatomia funcional
de Bubulecus ibis ibis que posee un eficaz aparato digestivo adaptado a un activo metabolismo de las
presas incorpocradas.

¥ Investigador del CONICET, Instituto Nacional de Limnologia (INALI}. José Macid 1933 —
3016 Santo Tomé, Santa Fe (Argentina).

L Cdtedra Biologia, Facuitad de Bioingenieria (UNER). Oro Verde, Dpto. Diamante, Entre
Rios (Argentina).

***  Direccion de Ecologia y Proteccion de la Fauna, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Bv.
Pellegrini 3100, 3000 Santa Fe (Argentina).

0325 — 2809/87/1802 — 165 §$2.00 {c} Asociacion Ciencias Naturales del Litoral



ABSTRACT

Beltzer, A.H., E.B. De Carlo de Ara; E.D. Mosso y A.T. Rosa de Montaner. 1987 .
Autummal feeding, macroscopic and histological anatomy of digestive tract of the
Cattle Egret Bubulcus ibis ibis (Aves: Ardeidae). Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral, 18
{2): 155 — 165 .

This paper delas with the autummal feeding as well as with the anatomy of the digestive
tract of the Cattle Egret (Bubulcus ibis ibis). Microscopic analysis of the digestive duct was per-
formed by using fresh and fixed tissues (formalin 10 ©/0). Fixing, dehydratation and inclusion in
paraffin were done as usual for histological observations, being the prepared tissue cuttings from
4 to 6 u and stained with hematoxylin—eosin, Identitied alimentary items comprised 11 different
species, Orthoptera species abundance was remarkable (Paulinia acuminata, Cornops aquiaticus
and Mareliia sp.). At lower levels of relative importance appeared Arachnida, Amphibia, Coleoptera
and Lepidoptera species. Related to its trophic niche, the Cattle Egret digestive anatomy showed
structural adaptations, such as extensible esophagus, muscular stomach of stasis, and rudimentary
blind gut, R = 1.96. Obtained results would indicate that B. ibis digestive tract is efficiently adapted
to its preys metabolism.

INTRODUCCION

E! objetivo ha sido conocer el espectro trofico, tamario y selectividad de las pre-
sas capturadas por Bubulcus ibis ibis L., 1758 y consideraciones sobre la anatomia ma-
croscépica e histoldgica del tubo digestivo. La asociacion entre esta especie y el ganado
es un caso bien documentado®:17:2% y a pesar de ser una especie comun y en franca
expansion geografica3, su alimentacion practicamente no se conoce para la Argentina,
siendo los Unicos datos disponibles los de Zaccagnini y Beltzer2! y otros referidos al
analisis aislado de los estdbmagos de algunos ejemplares o bien a observaciones ocula-
res14:9 | sin registrarse antecedentes referidos a la descripcion de la anatomia macros-
copica e histoldgica del tracto digestivo.

MATERIAL Y METODOS

Para el estudio del espectro tréfico se utilizaron 13 ejemplares capturados con arma de fue-
go lescopeta calibre 16) en e! mes de mayo de 1986, a orillas del rio Salado, en las proximidades de
la ciudad de Santo Tomé (Provincia de Santa Fe).

Las aves permanecieron en el drea por un lapso de aproximadamente tres semanas y se alimen-
taron en ambientes de renovales de alisos (Tessaria integrifolia) cuyo follaje emergia del agua durante
un pico de creciente del mencionado curso de agua.

Los estémagos fueron analizados individualmente, tomandose peso y volumen del contenido
y efectudndose la cuantificacién e identificacién de las ingestas a distintos niveles taxonémicos. Para
el conteo de los organismos en avanzado estado de digestién, se consideraron como individuos ague-
llos que conservaron estructuras 0 piezas claves para su identificacion (cabezas, élitros, etc.). Para
evaluar las longitudes fueron estimadas comparativamente con las colecciones de referencia.
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Con »! objeto de establecer la contribucion de cada categoria de alimento a la dieta de la espe-
cie, se aplico un indice de importancia relatva (IRI), segun Pinkasl8, IRI =FO (N + V), donde FO
es |a frecuencia de ocurrencia de una categoria de alimento, N el porcentaje numérico y V el porcen-
taje volumétrico. Para calcular este indice los contenidos estomacales fueron tratados como una
muestra tinica.

Las medidas de 10s individuos (longitud total, culmen, etc,) se efectuaron segun el criterio de
Baldwin et a/2. Se obtuvo el coeficiente intestinal (R|) que es la relacién entre la longitud del aparato
digestivo y la longitud del ave.

Para las observaciones macroscopicas fueron utilizados los 13 tubos digestivos en fresco vy fi-
jados en formol al 10 @/o. Para los estudios histoldgicos se emplearon 6 ejemplares, siguiéndose las
técnicas de fijacién, deshidratacién e inclusion en parafina. Los cortes fueron de 4 a 6 micras colo-
readas con hematoxilina—eosina®.

RESULTADOS

Composicion de la dieta

Todos los estémagos analizados (n = 13) contuvieron alimento, con una muestra
minima (cualitativa) de B estomagos. (Fig. 1).

El espectro trofico basado en la identificacion de 190 presas resulté integrado por
11 entidades taxondémicas (Cuadro 1). La contribucién de cada categoria de alimento a

TAXONOMICAS
H
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ENTIDADES

1 3 5 7 9 1 13
ESTOMAGOS

Fig. 1. Muestra minima de B. i ibis. Curva de frecuencia que indica el incremento de en-
tidades taxonémicas {ordenada) en valores absolutos versus los estomagos analiza-

dos.
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la dieta de la especie obtenida por la aplicacion del indice de importancia relativa (IR1),
arrojo los siguientes valores: Orthoptera = 13.600; Arachnida — 2.541; Anphibia = 525;
otros organismos (Coleoptera y Lepidoptera) = 432 (Fig. 2).

Los Orthoptera fueron los mas importantes con los mayores valores de nimero,
volumen y frecuencia de ocurrencia, representados por Paulinia acuminata, Cornops
aquaticus, Marellia sp. y Acrididae no identificados.

Le siguieron en orden de importancia los Arachnida que no fueron identificados.
Los Anphibia estuvieron representados por Hyla puichella.

Cuadro 1
Espectro trofico de B. /. ibis. N = niumero de organismos, F = frecuencia

ORGANISMOS N %o F
INSECTA
Orthoptera
Paulinidae
Marellia sp. 19 9 5
Paulinia acuminata 9 5 4
Leptismidae
Cornops aquaticus 71 37 4
Acrididae 15 8 7
Grillidae
Gryllodes sp. 24 13 5
Coleoptera
Hydrophilidade 3 2 3
No identificado 4 2 3
Lepidoptera 1 0,50 1
ARACHNIDA
Ne identificados 37 10 10
ANPHIBIA
Hyliidae
Hyla pulchella 3 2 3
SEMILLAS
No identificadas b 2,50 1
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Fig. 2. Indice de importancia relativa (IRI). A = Orthoptera; B = Arachnida; C = Anphi-
bia, D = Otros organismos (Coleoptera y Lepidoptera).

Los grupos restantes fueron los menos numerosos y correspondieron a Coleoptera
con formas acuédticas cono Hydrophilidae y en relacion a los Lepidoptera, sélo se hallé
una presa de este orden en un estémago.

No se observaron variaciones en la composicion del alimento entre machos y hem-
bras.

El tamafio de las presas oscilé entre 10 y 150 mm con una mayor ocurrencia de
los organismos comprendidos en el intervalo de clase 10 - 30 mm y que correspondie-
ron a los Orthoptera y Arachnida. Las presas de menor talla estuvieron representadas
por los Hydrophilidae y las de mayor tamafio por Hyla puichella (Fig. 3).

Anatomia macroscopica e histologica

Como en todos los ardeidos, esta especie posee un pico rectiforme y longirrostro
con extremo puntiagudo. El valor promedio del culmen fue de 55,23 mm; la lengua se
presenta como un 6rgano estrecho, en forma de piramide triangular, aguzada anterior-
mente, lisa al tacto, con una longitud y ancho promedio de 36 y 9 mm respectiva-
mente,
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En la base la mucosa presenta un epitelio plano estratificado y queratinizado con
igual desarrollo en ambas superficies (superior e inferior). El corion posee tejido conec-
tivo con glandulas tubulosas compuestas, numerosas y muy desarrolladas.

Con respecto al soporte 6seo se observan tres partes, dos correspondientes al endo-
gloso (laterales) y una (central) al basihioides. Rodeando estas formaciones se observan
fibras musculares estriadas rudimentarias, oblicuas y transversales.

Con respecto al apice, la mucosa presenta pliegues en el epitelio, con queratiniza-
cion mas marcada; el soporte presenta una Unica porcion, extremo del endogloso (Fig.
5).

El es6fago de paredes extensibles, presentd una longitud promedio de 193,33 mm
(Fig. 4). La mucosa presenta grandes pligues con epitelio plano estratificado no querati-
nizado, con numerosas glandulas cuyos conductos se abren en la luz del érgano (Fig. 6)
La muscular de la mucosa presenta una gruesa capa longitudinal; la submucosa muy del-
gada y la muscular propiamente dicha circular (Fig. 7).

El estomago es alargado, en forma de saco comprendiendo el estomago glandular
o proventriculo, el estémago muscular o molleja y la cdmara o diverticulo pilérico.

El estomago glandular se distingue exteriormente por su coloracién mas oscura
y que corresponde al paquete de glandulas secretoras. En un corte sagital se observan
paredes que oscilaron entre 6 y 3 mm conformando una faja de 21 mm de longitud
{valores obtenidos en un estomage con 3 cc de contenido estomacal y que fue el menor
volumen hallado).

La mucosa presenta un epitelio cilindrico simple. En el corion se observan glandu-
ias tubulosas simples y las glandulas proventriculares con gran desarrollo, disponiéndose
en varias capas con formas poligonales en el sector mas grueso de la pared concava (Fig.
8) y un estrato unico con glandulas alargadas en la zona mas delgada en la pared con-
vexa. La muscular de la mucosa presenta fibras longitudinales y la muscular propia-
mente dicha transversales.

El estomago muscular se presenta como una bolsa de paredes delgadas de aproxi-
madamente 2 mm de espesor {medido en un estomago con 3 cc de contenido). La mu-
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Fig. 3. Tamafio de presa consumidos por B. 1. ibis.
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Fig. 4. es — esdfago, eg — estomago glandular; dp = diverticulo pilérico; em = estomago
muscular.

cosa presenta un epitelio cilindrico simple con glandulas tubulosas. En la muscular de
la mucosa, de escaso desarrollo, se observan pocas fibras longitudinales. en la submuco-
sa, se presenta una escasa infiltracion linfatica. La capa muscular bien desarrollada, con
fibras en su mayoria circulares,

Segun el volumen del contenido, se observo un adelgazamiento de las paredes es-
tomacales, con excepcion —en todos los casos— de la zona proxima al diverticulo pi-
lérico.

El diverticulo pilérico se diferencia facilmente por su aspecto globoso, comuni-
cando al estdbmago muscular con el primer tramo del intestino. La mucosa presenta un
epitelio cilindrico simple, glandulas en las vellosidades, con pliegues determinados por
el corion y muscular de la mucosa con una capa de fibras longitudinales. La muscular
propiamente dicha con fibras circulares (Fig. 9). Ambas capas musculares de conside-
rable desarrollo.

E! valor promedio de la longitud intestinal fue de 681,25 mm con un didmetro
promedio de 4 mm. Posee aproximadamente 18 asas intestinales y por referencias
topograficas, se reconoce como asa duodenal al primer tramo que contiene al pan-
creas, sin diferenciarse en yeyuno e ileon, aunque algunos autores hagan referencias
sobre el particular4.7,9:11,15,16,22

La mucosa con epitelio cilindrico simple formando vellosidades, células calici-
formes, glandulas de Lieberkuhn y escaso corion. Se destaca la presencia de una abun-
dante infiltracion linfatica en nodulos y en forma difusa. La muscular presenta una capa
gruesa de fibras circulares y algunas fibras longitudinales externas.

El limite entre el intestino delgado y el grueso esta sefialado por la presencia de un
unico ciego.

El recto tiene una longitud promedio de 43,33 mm y un didmetro de 5 mm. La
mucosa presenta un epitelio cilindrico simple glandular, formando vellosidades mas
gruesas y bajas que el intestino delgado vy las criptas de Lieberkuhn de menor profundi-
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dad. El corion con abundante tejido linfatico y gran cantidad de células caliciformes. La
muscular propiamente dicha presenta una capa interna circular y externa longitudinal.

En relacion al ciego se observo una tendencia a un mayor tamafio en los juveniles
con glandula de Fabricio muy desarrollada. La longitud del ciego en éstos oscilé entre
7 - 10 mm no superando los 6 mm en los adultos. La mucosa presenta un epitelio glan-
dular con células cilindricas, caliciformes y escasa infiltracion linfética en el corion. La
muscular propiamente dicha presenta una capa interna circular muy desarrollada y
externa longitudinal.

Aproximadamente a mitad del trayecto del intestino se observa el diverticulo de
Meckel con una longitud promedio de 3,25 mm, resto de la vida embrionaria que se
transforma en el adulto en un 6rgano linfoide22.

Sobre un total de 13 ejemplares examinados, en 2 individuos adultos no se obser-
vo el mencionado diverticulo, destacandose el mayor tamafio de éste y de la Bolsa de
Fabricio en los juveniles.

El valor promedio del coeficiente intestinal fue 1,96 (s = 0,17).

Fig. 5. Lengua (4pice). Ep = epitelio, Cr = corion, Ca = cartilago.
Fig. 6. Esofago. Ep = epitelio, Gl = glandula.

Fig. 7. Esofago. Mc = mucosa, Mm — muscular de la mucosa, Mpd — muscular propia-
mente dicha.
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Fig. 8. Estomago glandular. Ep = epitelio;
Glp = glandula proventricular.

Fig. 9. Diverticulo pilérico. Ep = epitelio;
Mm — muscular de la mucosa; Mpd = muscu-
lar propiamente dicha.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados permiten sefialar para el drea, una dieta otofial compuesta por 11
entidades taxonémicas, con un espectro trofico mas estrecho que el hallado en Leales
(Tucuman)21, donde se sefialan 19 taxa. Esto es debido, sin dudas, al corto periodo
de muestreo, teniendo en cuenta ademas que las garzas son oportunistas respecto al
alimento, de modo que éste puede variar mucho segln las estaciones del afio y condi-
ciones generales!3 por lo tanto se puede indicar que las proporciones de las ingestas
reflejan la disponibilidad y biomasa consumible de cada categoria de alimento.

Asi, Amat y Soriguer! citan para las Marismas del Guadalquivir (Espafia) 23 en-
tidades taxonomicas, siendo los Odonata y Carabidae las entidades mas importantes
en la dieta y Jennil3 37 entidades para La Florida (USA) con Insecta (Orthoptera) y
Anphibia como grupos mas representativos del espectro.

Para el area del Parana medio como para Tucuman, los insectos con los Orthop-
tera y los Arachnida constituyen la dieta basica del ave, en tanto que los organismos
restantes pueden indicarse como categorias secundarias de alimento y si bien los An-
phibia no son importantes numéricamente, lo son en cuanto al volumen y por lo tanto
en su aporte energético.

La presencia abundante de Marellia y Paulinia (Fam. Paulinidae) difieren de las
otras familias del Suborden Caelifera, en que poseen héabitos acudticos ya que se trata
de organismos que pasan su vida sobre las plantas acuaticas.

El volumen de los contenidos estomacales hallados y la abundante grasa subcu-
tanea y abdominal, evidencia eficiencia en la alimentacion con patrones de conducta
trofica no asociados al ganado como lo sefiala Heatwolel2.

El desarrollo de la lengua esta relacionado con la funcién de ingestion en particu-
lar en la acomodacién de las presas de menor talla.
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Las paredes extensibies del esofago le permiten actuar como o6rgano de almace-
namiento de 1os alimentos, cuando el estdbmago se halla en estado de replesion.

Histoloaicamente se demuestra por los grandes pliegues v |a presencia de glandulas
cuva secrecion tacilitaria el transito de las presas de mayor tamafio o traumaticas {exo-
esgueietos auitinosos)

£ desarrolio considerable del estdmago glandular y escaso desarrollo de las capas
musculares de la molleja, hablan de una importante digestion quimical9.15,

La capacidad de distencion del estdbmago muscular le impide cumplir con la fun-
cion mecanica de molleja triturante. En tal sentido, este tramo opera como una camara
receptora de los alimentos impregnados de los jugos digestivos donde continta el
proceso quimico. Por esta razon y de acuerdo con Dorst® corresponde asignarle la de-
nominacion de estdbmago de estasis al que Papadopoll3 los denomina estomagos en
“saco”, en el que la digestion principal estd basada en la abundancia de los jugos diges-
1ivos provenientes del estomago glandular, que actuan sobre las ingestas almacenadas
el tiempo necesario para permitir una efectiva digestion.

En esta especie no es posible reconocer el istmo que separa el estdmago glandu-
lar del muscular, como sucede con precision en las aves granivoras.

El engrosamiento constante de ias paredes musculares en la proximidad del diver-
ticulo pilorico, operaria como un “esfinter” de retencion de las piezas no digeridas evi-
tando su paso al intestino. Histolégicamente este tramo presenta vellosidades conforme
al patron de la mucosa intestinal, representando la porcién anterior del intestino modifi-
cado.

El coeficiente intestinal cuyo valor promedio fue de 1,96 indica un intestino rela-
tivamente corto, propio de las aves carnivoras no ictidfagas.

La presencia de un Unico ciego atrofiado sugiere una adaptacion al régimen carni-
voro del ave, gue histologicamente lo ubica como érgano linfoide.
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