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RESUMEN

Mosqueira, M.E.; M.V. Albeza y G.M. de Gonzo. 1987 . Biologia reproductiva de Pha-
lacrocorax olivaceus en el valle de Lerma, Salta, Aev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral, 18 (2):
167 — 173

El presente trabajo es una contribucién al conocimiento de la biologia reproductiva de Phala-
crocorax olivaceus, dado que el aparente éxito que alcanza esta especie parece relacionarse con su efi-
cacia reproductiva. Por elio, en esta primera etapa se realizan estudios macroscdpicos y microscopi-
cos de gonadas, a fin de obtener una apreciacion de la relacién de desarrollo de las mismas. También
se describen nidos de la especie, consignando época de nidificacién, materiales empleados en su cons-
truccion, nimero, medidas y color de los huevos; y se determinan la tasa de crecimiento neta (R) de
la poblacién estudiada, R — 1,66 y su rendimiento reproductivo n =33,3 /o,

ABSTRACT

Mosqueira, M.E.; M.V, Albeza y G.M, de Gonzo, 1987, Reproductive biology of Pha/a-
crocorax olivaceus in the Lerma Valley, province of Salta. Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral,
18 (12). 167 — 173 .

Macroscopic and microscopic observations of the gonads of Phalacrocorax olivaceus as well
as of the nest shape, size, and elements taken from nature for its building, were carried on in the Ler-
ma Valley, Salta. Furthermore, a reference on number, colour, dimensions of eggs, and nesting period
is added. Net growth rate and reproduction aff1c|sncy were estimated (R = 1,66, n = 33.3).
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INTRODUCCION

Las aves del género Phafacrocorax, conocidas como chumucos, biguaes, o cormo-
ranes son muy abundantes en la Replblica Argentina, siempre asociadas a cursos o cuer-
pos de aguz dulce o costas del mar donde procuran su alimento, constituido principal-
mente por ictiofaunal?. La especie que nos ocupa, P. olivaceus, es en general considera-
da por el hombre comin de esta provincia como una plaga indeseable, a la que hay que
exterminar. Tal creencia estd basada en que por el gran nimero que pueden alcanzar sus
bandadas, se supone que pueden realizar un consumo excesivo de peces, preferentemen-
te Basilichtyes bonariensis (pejerrey), que es una de las especies preferidas por los pes-
cadores deportivos.

Las observaciones se realizaron en el Valle de Lerma, situado al Oeste de las Sie-
rras Subandinas, que recorren centralmente la Provincia. Su altura varia entre los 500 m
sobre el nivel del mar al Este, y mas de 3.300 m sobre el nivel del mar hacia el Oeste. La
zona presenta una intrincada vegetacion, en la que combinan elementos de la provincia
chaquefia con la de yungas y hasta con la de prepuna. El clima es del tipo subtropical
continental moderado. Las temperaturas carecen de diferencias por latitud, pero existen
variaciones significativas por altitud, si se compara el fondo de los valles con las laderas
y cimas de cerros circundantes. La temperatura media anual es de 17,4 ©C. Las precipi-
taciones predominantes se producen en verano. En el sudoeste el promedio anual es de
500 - 600 mm, siendo las zonas de mayor precipitacion las del norte y noroeste, con un
promedio de precipitaciones anual entre 800 - 900 mm. Los embalses estudiados estan
ubicados en una zona perteneciente al dominio Amazénico y a las provincias de yungas
y chaquefia3, con el siguiente detalle:

Embalse General Manuel Belgrano (Cabra Corral) y Ampascachi: Chaco serrano
5eCo.

Las Lomitas y Amancay: Hacia el oeste, transicion a yungas. Hacia el este, tran-
sicion chaco—serrano.

Laguna de Brealito: Ubicada al oeste de los Valles Calchaquies. Pertenece a la pro-
vincia del monte, con una altura aproximada de 2.500 m sobre el nivel del mar. Presen-
ta un clima frio seco, con precipitaciones escasas.

MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares utilizados en el presente estudio fueron colectados en los siguientes embalses
(Fig. 1): Amancay, Rosario de Lerma, (31 Ago. 1985: un individuo macho); Las Lomitas, (2 Feb.
1986, dos ejemplares: macho y hembra, 2 Dic. 1986: un individuo hembra); Ampascachi, (18 Set.
1986: dos individuos macho); y en Laguna Brealito, (14 Feb. 1987: un individuo macho). En los me-
ses de marzo, abril, mayo, junio y julio de 1986 se realizaron salidas de muestreo sin éxito, habiéndo-
se s6lo observado uno que otro ejemplar solitario. El 22 May. 1987, en el embalse Cabra Corral se
observa una colonia de nidificacion.

Para la captura se empled una escopeta calibre 16 x 70. Las observaciones a8 campo se realiza-
ron con binoculares Tasco—Zoom 6x - 12 x 32 y King 12 x 50.

Inmedigtamente después de colectados los animales se tomaron las siguientes medidas linea-
iesa, utilizando compds de punta seca, y después trasladada a regla milimetrada: Longitud total
(L7}, Longitud alar (L), longitud de la cola (L), tongitud de las mandibutas {Lp4), longitud
pico—narinas ':LP,’NL longitud pico—comisuras “—P;‘C)‘ La precisidon de las medidas fue de 0,10 mm.
Las gdnadas se extrajeron en campo y en fresco se anoté el coler. Luego se fijaron en solucion de
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tormalina al 109/o para ser trasladadas a laboratorio. Alli se midieron, con una pracisién de 0,01 mm
utilizando calibre, y se pesaron con una precision de 0,01 g.

Con microscopio estereoscopico con zoom, se procedié a realizar el recuento de folfculos, uti-
lizando cémara de recuento y aplicando el principio estereométrico?. El volumen de las génadas
se obtuve por el método de desplazamiento volumétrico.

Los cortes histolégicos se realizaron aplicando el método de inclusién en parafina y colorean-
do con hematoxilina—eosina.
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Fig. 1. Mapa de ubicacion de las zonas de muestreo de P. ofivaceus. 1: Dique Las Lomi-
tas, Dpto. Rosario de Lerma; 2: Dique Amancay, Dpto. Rosario de Lerma; 3: Em-
balse Gral. Manuel Belgrano, Dpto. La Vifia; 4: Ampascachi, Dpto, La Vifia y 5:
Laguna Brealito, Dpto. Molinos.

RESULTADOS

Las medidas corporales registradas se consignan en Cuadro 1. Su anélisis permite
inferir que los machos son ligeramente mayores que las hembras.

Las gdnadas masculinas presentan el hilio muy marcado, lo que le da apariencia
reniforme, con el didmetro longitudinal mayor que el transversal. Presentan un color
blanco amarillento, salvo el ejemplar N© 7, que evidencié un color marrén claro. La lon-
gitud y el peso de ambos testiculos se consignan en Cuadro 2.

- 169 —



Cuadro 1
Medidas corporales de Phalacrocorax olivaceus

Medidas corporales

(mm) 1 2 3 4 5 6 7 x{0) xi{0)
M H
Longitud total 780 700 710 670 710 720 785 729 718
Envergadura alar 1150 1.120 1.120 1.150 1050 1.120 1.125 1.133 1,085
Longitud cola 170 175 165 200 155 160 175 177 1675
Longitud mandibulas 80 86 85 90 72 80 80 84,2 76
Longitud pico-narinas 54 54 55 55 52 50 54 544 51
Longitud pico-comisura 90 90 90 90 85 91 20 90 88
Sexo M M M M H H M
o d o o o) Q ad

La gonada femenina presenta una forma prismatica aproximadamente rectangular,
de contornos irregulares, siendo su didmetro longitudinal mayor que el transversal. Tam-
bién son de color blanco amarillento. El largo, ancho, pesc y volumen de los ovarios
estudiados se detallan en Cuadro 2.

Del estudio macroscopico y microscopico se puede determinar el momento del
ciclo sexual en que se encuentra cada individuo. Con tal fin se realizé el analisis de la
frecuencia del tamafio de los foliculos, constatindose que los ovarios observados
contienen en su parénguima foliculos de pequefia talla, con valores oscilantes entre
0,504 mm y 1,080 mm de didametro y foliculos de mediana talla, con valores que va-
rian entre 1,104 a 1,584 mm y 1,632 y 2,832 mm. El mayor porcentaje corresponde
a foliculos de pequeifia talla, tal como se expresa en Cuadro 3.

Cuadro 2
Longitud y peso de gonadas
Testiculos Ovario
lzquierdo Derecho lzquierdo
Ejempiar
NO Longitud  Peso Longitud Peso Longitud Ancho Volumen Peso
(mm} g} (mm) () (mm} {mm) (mm3) (g)
1 13,004 0,024 29 0,060 = = - -
2 10,500 0,0625 78 0,061 — - - -
3 14200 00137 115 0,079 = = = -
4 19,100 0,070 8,2 0.040 - - -, -
5 - - - = 23.250 10,50 2.000 0,42
6 — - - - 31,000 14,00 3.000 0,63
7 15,600 0,3511 13.0 0,2147 - - — -
x 14,480 0,1042 10,01 0,0009 27,125 12,250 2.500 0,525
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El estudio microscopico de los ovarios permite determinar la madurez de los mis-
mos, teniendo en cuenta la secuencia evolutiva de los foliculos y las caracteristicas de las
estructuras ovocitarias 12-13. En los ejemplares muestreados se distinguen claramente
foliculos primarios y secundarios, encontrandose en mayor nimero los primarios. Su
determinacion se basa en:

— tamafio: los foliculos primarios oscilan entre 300 - 1.000 micras, mientras que
los secundarios alcanzan un tamafio mayor, entre 1.000 a 2.000 micras.

— estructura del epitelio folicular: en los foliculos primarios el epitelio folicular
se presenta aplanado, dispuesto en una sola capa rodeando el ovocito y formando una
estructura continua asentada sobre tejido conjuntivo, Se distingue el ovocito de posi-
cion central. Los foliculos secundarios muestran un epitelio folicular mas alto, cibico,
mostrando algunos de ellos indicios de maduracion incipiente, por una marcada con-
centracion de granos de vitelo en el ovocito. En ninguno de los casos se observo folicu-
los atrésicos.

En lo referente a la colonia de nidificacion, observada el 22/06/87 en el sector
este de la zona denominada El Angosto del Embalse Gral. Manuel Belgrano {Cabra Co-
rral), se constatd que la misma se encuentra asentada sobre arboles emergentes, y por
lo tanto carentes de follaje, pertenecientes a la especie Aspidosperma quebracho blanco,
dispuestos en un area aproximada de 1 Ha. completamente anegada, con una profundi-
dad variable entre 1,6 a2 metros . No se observa vegetacion acuatica.

Se contaron 60 individuos adultos y 40 nidos, distribuidos entre 4 y 7 nidos por
arbol, situados a distintas alturas (entre 1 a 3 metros de la superficie del agua), y distan-
tes entre si desde medio metro los mas proximos, hasta un metro y medio los mas dis-
tantes.

Los nidos fueron construidos con palitos y pequefias ramas de quebracho blanco y
sus dimensiones concuerdan con las ya sefialadas por otros autores®-2. La construccion
sigue la disposicion observada por Aramburu y Bé!, estando ubicados en la interseccion
de dos a tres ramas.

Los nidos contienen entre 3 a 4 huevos en su mayoria y unos pocos presentaron
dos o tres pichones, que por sus caracteristicas: piel de color gris plomo, totalmente des-
nudos y ciegos, demuestran tener entre dos a cinco dfas!-?. Los huevos presentan una
coloracion celeste clara, con una longitud media de 55,45 mm; un ancho promedio de
35,35 mm y un peso medio de 33,87 g calculandose que se encuentran proximaos a
eclosionar. Tanto huevos como nidos y arboles presentan un color blanco intenso, pro-
ducto de las deyecciones caracteristicas de estos Pelecaniformes.

Para realizar un control de la postura, se visitd la zona nuevamente el 04/07/87
En esa oportunidad se pudo constatar que los pichones mostraron un desarrollo de plu-
maije casi completo, de color negro brillante con apariencia de juveniles, aunque conti-
nuan siendo alimentados por sus padres.

Se contaron 40 juveniles vivos, por lo general dos en cada nido y 5 individuos
muertos de los cuales 4 juveniles todavia en sus nidos, y un ejemplar de pequefio tama-
fo. La edad aproximada de las crias oscilaria entre 5 a 6 semanas, concordando los co-
lores de plumaje observados con los registrados por Aramburu y Bé! para ejemplares
de esa edad.

En funcion de los individuos que formaban la poblacion en un momento inicial
(Ng), el nimero de juveniles vivos (nq), los que junto a sus progenitores conforman una
poblacion (Nq), y el nimero observado de huevos (B), puede calcularse la tasa de creci-
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Cuadro 3
Frecuencia de tamafios de ovocitos

mood oy i ooom d o v ng dz 53 v
(mm) 3 (mm) 3 (mm} 3
%0 cm % %o cm

55 0588 1494 2988 19 1,132 2508 5016 18 1,740 4280 856
47 0,896 29,63 8889 14 1,389 21,21 6363 6 2,235 2350 705

N, D, S, vy Ny D2 S, Vo N3 D3 Sq Vg
51 0,742 2229 59385 165 1,361 23,15 569 12 1,195 33,17 781
Numero total de ny = 2776 Numero total de ny = 431 Numero total de ny = 188

Numero total de ovocitos = 3.395

miento neta (R) de esta poblacion y su rendimiento reproductivo (n), a través de las si-
guientes ecuaciones:

N n

=1 n -1 x100

N, B

R =

Resultando en nuestro caso una tasa de crecimiento R = 1,66 y surendimiento repro-
ductivo n = 33,3 /0.

CONCLUSIONES

Como resultado del analisis efectuado sobre diversos aspectos relacionados con la
biologia reproductiva de Phalacrocorax olivaceus , puede concluirse lo siguiente:

— Aungue los machos son solo ligeramente mayores que las hembras, el tamafio
es la Gnica medida para separar los sexos, ya que estas aves no presentan dimorfismo
sexual.

— La morfologia de las génadas masculinas revela una marcada diferencia en lon-
gitud entre el testiculo izquierdo y el derecho, siendo el izquierdo por lo general de
mayor tamafio.

— En los ovarios, los porcentajes de foliculos primarios y secundarios encontrados,
revelan que los ejemplares estudiados se encuentran en etapas de maduracioén incipien-
te, lo que se corrobora por el estudio microscopico.

— La época de nidificacion para la zona se extiende desde el mes de abril a junio.
A diferencia de lo registrado por Aramburu y Bé! en el Delta del Parana (meses de ju-
lio a septiembre / 55 y Golfo de San José, Chubut (enero / 55 y por Martin de la Pefia8,
en la isla de Los Pdjaros, Chubut (noviembre / 73y 79).
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— Los bajos valores del rendimiento reproductivo (n) vy tasa de crecimiento (R)
encontrados obedecerian a que la colonia estudiada posee un reducido niimero de indi-
viduos,

— Teniendo en cuenta el porcentaje de crecimiento y el nimero de individuos de
la especie que se observa anualmente en los embalses del Valle de Lerma, en relacién
a la biomasa calculada para el pejerrey en el embalse Gral. Manuel Belgrano (Cabra Co-
rral) aproximadamente unas 510 toneladas {Oldani, N. y O. Padin, comunicacion per-
sonal), se descarta la posibilidad que P. olivaceus llegue a realizar un consumo excesivo
de pejerreyes, perjudicando a la pesca deportiva.
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