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RESUMEN

Martinez, V.H. y Monasterio de Gonzo, G.A. 1988. Morfologia de otolitos de Heptap-
terus mustelinus (Valenciennes 1840) (Pimelodidae). Su relacién con parametros dimen-
sionales. Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral 19 (1): 27 — 37

Se estudiaron los otolitos de Heptapterus mustelinus, desde el punto de vista morfoldgico, su
ubicacion en la caja craneana y sus relaciones morfométricas, como un primer aporte al conocimien-
to de los mismos en los Siluriformes presentes en la Provincia de Salta. Se muestrearon rios y a-
rroyos ubicados en el Valle de Lerma, Provincia de Salta, entre los 650 y 650 40° W y 240 40’ y
259 10° S. Al no presentar M. mustelinus ni escamas, ni radios duros en las aletas, los otolitos consti-
tuyen entonces elementos adecuados y valiosos para estudios de crecimiento. Se calcularon las regre-
siones de la longitud de los otolitos con la longitud estandar y la longitud cabeza de los peces, a fin
de poder estimar una de esas variables, cuando se conoce la otra. Esta informacion es valiosa cuando
se analizan contenidos estomacales de animales ictidfagos. Los valores encontrados también permiten
determinar con precision el otolito mds apropiado para estudios de edad y crecimiento de la espe-
cie,

ABSTRACT

Martinez, V.H. y Monasterio de Gonzo, G.A. 1988. Morphology of Heptapterus muste-
linus (Valenciennes, 1840) (Pimelodidae) Otoliths. Their relationship to dimensional
parameters, Rev. Asoc. Cienc. Nzt. Litoral, 19 (1): 27 — 37

Oroliths of Heptapterus mustelinus have been studied taking into account their morphology,
cranial location and morphometry. Studied material was taken from specimens captured in lotic
environments at the Lerma Valley, Salta, The lack of scales and other structures useful to estimate
age make otoliths adequate element to study individual growth in this kind of fish. Regressions
between the former and head lenght were estimated. By this procedure dimension of one of this va-
riable from the knowledge of the remainder was inferred. This approach is particularly advantageous
when the rough data consist of gut contents of ichthyophagous animals.
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Fig. 1. Mapa de ubicacion de las zonas de muestreo. Rios: 1: Rosario de Lerma; 2: Arias;
3: Guachipas; 4: Juramento; 5: Mojotoro; 6: La Caldera; 7: Sumalao; 8: Vagueros;
9: Wierna; 10: Arenales; 11: Carabajal; 12: Pulares y 13: Embalse General Manuel Bel-
grano (Cabra Corral).

INTRODUCCION

Las concreciones calcareas presentes en el oido interno de los Teledsteos, conoci-
das como otolitos, constituyen elementos de gran interés para el estudio de la biologria
de los peces, no sélo porque su crecimiento esta directamente relacionado con el de és-
tos, sino también porque son sumamente Gtiles para realizar estudios de edad y tallas,
sobre todo en peces sin escamas, y por constituir elementos valiosos para estudios taxo-
némicos,
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Por estas razones se consider6 oportuno llevar a cabo un estudio exhaustivo de los
tres otolitos /apillus, asteriscus y sagitta, iniciando el mismo con la familia Pimelodi-
dae, ampliamente representada en la provincia y comenzando por Heptapterus muste-
linus, por ser esta especie comun en los distintos cursos |6ticos de la provincia de Salta
y muy apreciada por los pescadores deportivos.

MATERIALES Y METODOS

Se muestrearon peces a lo largo de un afio, en ambientes |6ticos de la region del Valle de Ler-
ma (650 y 650 40' W y 240 40’ y 250 10’ S), a saber: en el Departamento Capital: rio Mojotoro y
sus afluentes: arroyo Los Matos y rios Vaqueros y La Caldera; en el Departamento Rosario de Ler-
ma: rio Rosario y un afluente, el Carabajal; Departamento La Caldera: rio Wierna, afiuente del Mo-
jotoro; Departamento Chicoana: arroyo Pulares, afluente del rio homonimo que desemboca en el
Embalse Gral. Manuel Belgrano y Departamento Cerrillos: rios Arias y Sumalao, afluente del primero
que también desemboca en el embalse citado. En general, estos cuerpos de agua se caracterizan por
bruscos cambios de pendiente, que provocan arrastre de gran cantidad de sedimentos. Su régimen es
estacional (Fig. 1).

Se tomaron las longitudes estandar y de la cabeza utilizando calibre con precision de 0,01 mm,
en fresco. Se extrajeran los otolitos seccionando los huesos de la cabeza con un corte perpendicular
al plano sagital y a la altura de los opérculos. Las piezas asi obtenidas se limpiaron de acuerdo al
procedimiento detallado por Candia2, Los otolitos se conservaron en seco, salvo |os sagitta que por
su extrema fragilidad y para evitar su resecamiento, que lo deteriora con facilidad, se conservaron
en alcohol 70 9/o.

Su observacion se realizd bajo microscopio estereoscopico utilizando aceite de cedro como
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Fig. 2. Esquema de los otolitos con indicacion de la forma como se tomaron las medi-
das, con precision de 0,01 mm, A: lapillus, B: asteriscus y C: sagitta.
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medio refringente a fin de aumentar la nitidez3 y las mediciones se hicieron utilizando ocular micro-
métrice, por tratarse de otolitos muy pequefios (Fig. 2). Se esquematizaron utilizando microscopio
con cémara clara. En la descripcion de los otolitos se siguid a Adamsl, Tilak10 y Mollo6-7.

Los célculos se realizaron amgleando una calculadora Texas Instrument T | 59 programable y
empleando las siguientes ecuaciones: -9

Log=a+bly m
Lot =a" +b' L, 2)

donde

Lyt = Longitud del otolito en mm
Ly = Longitud estdndar en mm
L. = Longitud de la cabeza en mm

Las regresiones se obtuvieron de valores individuales de los otolitos.

RESULTADOS
Descripcion de los otolitos

Se procesaron 110 ejemplares, muestreados a lo largo de un afio. De los tres otoli-
tos estudiados, el mas robusto es el /apiflfus {Fig. 3, A). Presenta una forma arrifionada,
los lados posteriores y ventral son de bordes casi rectos, mientras que el lado anterior
presenta una pronunciada excisura.

El borde dorsal exhibe ornamentaciones y laminacion muy marcada, la cara infe-
rior es relativamente plana.

En la cara interna o media se destaca el sulcus, medianamente pronunciado, que
no presenta un limite inferior marcado que lo separe del borde dorsal y que no llega al
posterior, dirigiendose hacia abajo. En esta region presenta el maximo ancho y profundi-
dad.

La zona intermedia (mond) destaca por ser la mas alta y opaca de todo el otolito.

Todos los /apillus observados mantienen en general la forma descripta, sin muchas
variaciones.

El asteriscus (Fig. 3, B) es translicido y de forma redondeada, con bordes ligera-
mente ondulados. En el borde anterior de la cara superior, se destaca el rostro anguloso
y el antirrostro menos pronunciado, existiendo entre ambos una amplia excisura.

El sulcus ocupa la posicidn central, formado por ostium y cauda de aproximada-
mente la misma longitud, siendo la cauda redondeada y dirigida hacia el lado ventral.
Entre el sulcus y la canaleta perisulcal, angosta y poco profunda, se destaca el reborde
del sulcus, opaco y liso.

Los bordes exteriores a la canaleta perisulcal presentan numerosos anillos concén-
tricos y de contornos levemente ondeados, siendo esta region la mas brillante del aste-
riscus.

La cara inferior es completamente lisa, destacandose Unicamente la presencia de
los anillos concéntricos mencionados para la cara superior. Es el que presenta mayor di-
morfismo en cuanto a la longitud del rostro y del antirrostro, lo que determina que sea
en algunos mas redondeado que en otros.
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| mm.

Fig. 3. Detalle de la morfologia de los otolitos de H. mustelinus. 1. Cara dorsal; 2. Cara
ventral; 3. Cara anterior; 4. Cara posterior; 5. Antirrostro; 6. Rostro; 7. Escotadura y
excisura; 8. Ostium; 9. Collum; 10. Cauda; 11. Mond; 12. Canal perisulcal; 13. Ranura;
14. Expansiones o alas dorsales; 15. Rebordes ventrales. A: /apillus, B: asteriscus y C: sa-
gitta.

El sagitta (Fig. 3, C), es sumamente fragil, liviano de delicada estructura, tiene for-
ma muy alargada en sentido anteroposterior, con el extremo anterior méas punteagudo
que el posterior. Presenta un par de expansiones o alas ventrales bien desarrolladas, vy
otras dorsales que bordean a una profunda ranura longitudinal que se extiende préactica-
mente por todo el otolito. Estas Gltimas se levantan desde el borde anterior experimen-
tando una torsion en la parte media del otolito que la desvian hacia abajo para terminar
al mismo nivel en el extremo posterior,
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Anilisis meristico

Las ecuaciones de regresion de longitud de los /apifius (L| ) sobre las longitudes
estindar tomadas como promedio de los rangos de frecuencia (Fig. 4, Cuadro 1}, dieron
como resultados:

L, = 0,92003 + 0,003506 L

donde los valores 0,92003 y 0,003506 son estimadores de los parametros de regresion,
siendo el coeficiente de correlacion de la muestra:

r=09768
Para el otolito asteriscus
L, = 0,65891 + 0,003101 Ly
con el coeficiente de correlacion de la muestra:
r=09272
Para el sagitta
Lg=1,4164 + 0,005757 Lg;
con
r=0,8571
Las ecuaciones de las longitudes de los otolitos sobre las longitudes de la cabeza
(Fig. 5, Cuadro 2) son:
Para el /apiilus:

Ly =0,8992 +0,01949 L,
r= 09699

Para el asteriscus:

L, = 0,6469 + 0,01707 L
r =09161
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Para el sagitta:

L, = 1,4360 + 0,02995 L
r =08359

Con el fin de comprobar la consistencia de los datos y de las distintas correlacio-
nes obtenidas, se utilizd la relacién entre la longitud de la cabeza y longitud estandar en-
contrada para esta especie (Gonzo)4.

L.
B L S 5,35
Le
por lo tanto
Lst = 535 Lg

Reemplazando en la ecuacion {1), se tiene que:

Lot=a+b535L¢

Observando la ecuacion (2), se’deberia comprobar que el término independiente
de ésta debe ser igual al de la ecuacion (1) y que la pendiente de la recta indicada por la
ecuacion (2) debe ser igual al producto de la pendiente de la recta de la ecuacién (1),
por el coeficiente de relacion de longitud antes considerada.

Fig. 4. Ubicacion de los tres otolitos vy sus correspondientes cavidades en el oido interno
de H. mustelinus. 1. Utriculo; 2. Saculo; 3. Lagena; 4. lapillus; 5. sagitta,; 6. asteriscus.

_ 35—



Como puede observarse existe una muy buena concordancia entre los valores en-
contrados, por ejemplo, la diferencia porcentual es de 2,3 ©/o para el término indepen-
diente y de 3,7 ©/o en la pendiente para el /apillus.

CONCLUSIONES

El otolito sagitta es el de mayor longitud, pero debido a su extrema fragilidad no
siempre se tiene la certeza de su completa extraccion, por lo cual no es aconsejable para
estudios de crecimiento.

De los otolitos restantes, el /apillus es el mas robusto, su forma se mantiene de
manera constante a través de las distintas etapas de desarrollo, v las lineas de crecimien-
to son facilmente distinguibles. Del andlisis de las correlaciones entre las longitudes es-
tandar y de cabeza, se desprende que es el que presenta un mejor ajuste con los datos, ya
que sus indices de correlacion son los mejores.

Esta caracteristica, junto a las citadas anteriormente, lo hace el mas apropiado pa-
ra estudios de crecimiento, siendo a su vez el mas visible y facil de extraer.

Con respecto al asteriscus, es ligeramente menor al /apillus y su forma muestra mas
variaciones a distintas longitudes estandar. Esta particularidad unida al hecho de presen-
tar multiples lineas concéntricas, tornan dificultosa la determinacion de las verdaderas
lineas de crecimiento, Por tanto, resulta poco conveniente su utilizacion para determi-
nar edades, a pesar de que presenta una muy buena correlacion entre su longitud, tanto
con la estdndar como con la de la cabeza.

No se observaron cambios en las regiones centrales de los otolitos, como la detec-
tada por otros autores3, que observaron centros claramente hialinos en individuos na-
cidos en la temporada invernal y opacos en los nacidos en épocas estivales; si bien estos
estudios fueron realizados en peces marinos.
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