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RESUMEN

Dippolito, A. 1988. Distribucion vertical y temporal de los Rotiferos del Embalse Cassa-
ffousth (Cordoba, Argentina). Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral 19 (2):155 — 166

El objetivo as dar a conocer la composicidn especifica de la fauna de Rotiferos del Embalse
Cassaffousth, su distribucién vertical y temporal, asi como algunas relaciones con el resto del planc-
ton. Se realizaron muestreos bimensuales, en una sola estacién, durante el periodo comprendido en-
tre junio de 1980 y mayo de 1981. Se determinaron 21 taxa infragenéricos de Rotiferos. La distri-
bucién vertical mostré, en la mayoria de las especies, una marcada tendencia a concentrarse en los ni-
veles superficiales de la columna de agua. En cuanto a la temporal, el mayor desarrollo del grupo se
obsarvé en presencia de floraciones algales y temperaturas elevadas, Con respecto al zooplancton to-
tal, los Rotiferos dominaron en enero y marzo y siempre representaron mas del 25 @/o.

ABSTRACT

Dippolito, A. 1988. Biological aspects of the Rotiferan fauna of Cassaffousth man made
lake (Cordoba, Argentina). Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral 19 (2):155 — 166

The aim of this paper is to examine Rotiferan space temporal variation in Cassafousth man
made lake as far as their species composition and several relationships with other taxa within the
plankton. The studied material was obtained through bimonthly sampling in one station, from July
1980 to May 1981. Twenty one infrageneric taxa were identified. Vertical distribution showed that
most of them waere situated at surface levels, Their better temporal development were in presence of
algal blooms and higher temperatures. In relation with total zooplankton, Rotifera were dominant in
January, and March; they always represented more than 25 9/o.

(*)Contribucién Cientifica del Instituto de Limnologia "“Dr. Rall A. Ringuelet N© 403,
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INTRODUCCION

El Embalse Cassaffousth estd situado en la region de las Sierras Chicas de Cérdoba
a 640 23" S y 320 10° W, 1 km aguas abajo del Embalse del Rio Ill. Forma parte de una
cadena de cinco embalses: Cerro Pelado, Arroyo Corto, Rio Il11, Cassaffousth y Piedras
Moras (Fig. 1). Tiene una superficie de 88 ha, un volumen de 10,5 hm3, profundidad
méxima de 28,7 m y media de 11,9 m. Su tasa de renovacion es de aproximadamente
100 volimenes anuales y el tiempo de residencia medio es de cuatro dias (Boltovskoy y
Fogetta, 1985).

Este embalse se comporta como un cuerpo de agua calido-Monomictico, con un
periodo de estratificacion entre enero y marzo. La maxima variacion térmica registrada
entre superficie y fondo fue de 110 C en enero. La temperatura minima registrada en
superficie fue de 100 C en julio y de 240 C en enero. Los valores del disco de Secchi va-
riaron entre 1,4 m y 3,6 m, observandose los registros mas altos en invierno y los mas
bajos en verano.

E! fitoplancton del Embalse Cassaffousth estuvo representado principalmente por
Dinofitas, Clorofitas y Diatomeas. Se caracterizd por presentar varios pulsos; en septiem-
bre y diciembre Clorofitas (Closterium aciculare y Sphaerocystis schroeteri), en marzo
Dinofitas (Peridinium gatunense) y en mayo Diatomeas (Aulacosira granulata) (N. Go-
mez, com. pers.).

Entre los Crustaceos zooplanctdnicos se identificaron seis especies de Cladéceros:
Bosmina huaronensis, B. longirrostris, Ceriodaphnia dubia, Daphnia ambigua, D. laevis
y Diaphanosoma birgei y dos de Copépodos: Acantocyclops robustus y Notodiaptomus
incompositus. Fueron dominantes numéricamente B. huaronensis y C. dubia dentro del
primer grupo y A. robustus en el segundo.

Cerro Rio III

Pelado

Fig. 1: Embalse Cassaffousth y algunos embalses aledafios.
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Este embalse presenta escasa vegetacion costera con formaciones localizadas de
Egeria densa y Ceratophyllum sp.

Como antecedentes limnolbgicos se cuenta tan s6lo con un trabajo publicado
(Boltovskoy y Foggetta, 1985) e informacién inédita sobre Ciliados.

El objetivo es dar a conocer la composicidn especifica de la fauna de Rotiferos del
embalse Cassaffousth, su distribucion vertical y temporal a lo largo de un ciclo anual,
asi como algunas relaciones con el resto del plancton.

MATERIAL Y METODOS

Los muestreos fueron bimensuales, durante el periodo julio de 1980 - mayo de 1981 y se rea-
lizaron siempre en horas de la tarde. Se fijé una sola estacidn de muestreo ubicada aproximadamente
en el centro del embalse. Se obtuvieron muestras cualitativas y cuantitativas mediante el empleo de
una bomba centrifuga eléctrica y filtrada por una red de 33 ym de abertura de malla. Los niveles de
muestreo se fijaron cada metro entre la superficie y los 10 m y cada 2 m entre este Gitimo nivel y el
fondo. Simulténeamente, se tomaron datos de temperatura y de transparencia del agua.

Los recuentos se realizaron con cdmaras de tipo Sedgwick—Rafter tomdndose alicuotas de
1 ml, previa homogeneizacién de las muestras. Se contaron tantas alicuotas como fuera necesario pa-
ra que un nuevo dato no modificara sustancialmente el promedio de los anteriores. Los resultados se
expresan en nimero de organismos por litro, La distribucién vertical se graficé mediante curvas esfé-
ricas, utilizando para tal fin el nimero de organismos por 100 I. En éstas, el valor obtenido para cada
nivel, se considerd como el volumen de una esfera cuyo radio se llevd sobre el sistema de coordena-
das.

La similitud entre muestras se calculd mediante el cosficiente de Soerensen (Odum, 1983). En
base a los valores obtenidos se construyé un fenograma empleando la técnica de ligamiento p
ponderado (Crisci y Lopez Armengol, 1983). Para la obtencién del cosficiente de similitud se utilizé
ol numero de especies de Rotiferos presentes en cada mes muestreado.

RESULTADOS

En el plancton limnético del Embalse Cassaffousth se registraron veintiin taxa
infragenéricos de Rotiferos (Cuadro 1). La distribucion vertical y temporal de cada una
de las especies se analiza en orden de importancia numérica.

Keratella cochlearis con sus tres formas fue la especie mejor representada. La dis-
tribucién vertical mostré una marcada tendencia a concentrarse entre la superficie y los
3 m. Sélo en marzo y mayo se observaron picos entre los 7 y los 10 m que igualaron e
incluso superaron el maximo superficial (Fig. 2). Las formas tecta y micracantha de
esta especie presentaron una distribucion vertical discontinua excepto en marzo, mes de
su apogeo, en el que se distribuyeron a lo largo de toda la columna de agua. Ambas se
ubicaron preferentemente entre la superficie y los 5 m, La forma cochlearis fue la més
abundante durante todo el periodo relevado. La mas baja densidad poblacional se regis-
tré en diciembre para la forma tecta y mayo para la micracantha. Las tres formas de esta
especie coincidieron en presentar su maximo en el mes de marzo (Fig. 10 a, b, c).

Pompholix sulcata se caracterizd por su abundancia en los niveles superficiales en
el verano y una distribucién mas uniforme en los meses frios (Fig. 5). Con respecto a su
distribucion temporal predominé en diciembre (Fig. 10d).

Polyarthra vulgaris presentd una distribucion vertical caracterizada por una mayor
concentracion entre la superficie y los 5 m, a excepcidn de marzo cuando se observé un
pico a los 14 m que superd el maximo superficial (Fig. 6). Estuvo durante todo el afio,
registrandose dos pulsos de distinta magnitud en diciembre y en marzo (Fig. 10 h).
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Cuadro 1: Especies de Rotiferos halladas en el Embalse Cassaffousth (0: de aparicion
ocasional, *: coincidentes con las encontradas en el Embalse Rio I11).

Keratella cochlearis f. cochlearis =4 Lecane (Monostyla) sp. *0
K.c.f. tecta ® Trichocerca similis »
K.c.f. micracantha * Trichocerca sp. *0
Brachionus calyciflorus *0 Ascomorphra saltans 0
Platyas quadricornis *0 Asplachna girodii =
Anuraeopsis fissa 0 Polyarthra vuigaris %
Euchlanis sp. 0 Hexarthra mira =
Mytifina sp. 0 Filinia longiseta *
Trichotria sp. * Pompholix sulcata ok
Lepadella sp. *0 Conochilus unicornis »
Lecane (s. str.) sp. 0

Trichocerca similis en marzo y julio se concentrd principalmente en los niveles su-
perficiales, mientras en mayo se encontrd a distintas profundidades, sin evidenciar un
comportamiento definido (Fig. 7). Esta especie presentd su nimero mds alto en marzo,
no registrandose en las muestras de diciembre (Fig. 10 a).

Hexarthra mira presentd una distribucion vertical bastante homogénea en marzo,
ubicandose entre los 0 y 5 m en diciembre y enero (Fig. 9).

Filinia longiseta mostré una tendencia a ubicarse en los niveles intermedios (Fig.
6). El perfil de marzo fue e! mas uniforme,

Las dos Gltimas especies tratadas tuvieron un comportamiento similar con respec-
to a su distribucion temporal, coincidiendo sus maximos en marzo y no registrandose en
las muestras de julio y septiembre (Fig. 10 f,g).

Solo dos especies tipicamente litorales, Brachionus calycifiorus y Lecane (M.) sp.,
y una bentodnica Lepadella sp. fueron lo suficientemente abundantes en el plancton lim-
nético como para permitir establecer su distribucion temporal.

B. calycifiorus predomind en los meses mas frios desapareciendo en enero (Fig.
10 i). Lecane (M.) sp. fue mas abundante en mayo (Fig. 10 j), mientras Lepadella sp. lo
fue en marzo (Fig. 10 k). Ambas tuvieron su mas baja densidad poblacional en diciem-
bre (Fig. 10], k).

La presencia ocasional de las restantes especies litorales o bentdnicas en el planc-
ton limnético, no permitid establecer distribucién alguna. Sin embargo podemos decir
que la mayor riqueza de estas especies se observO en marzo y mayo.

Platyas quadricornis se registré en el embalse sdlo en marzo y en bajo nGmero
(0,83 org./l).Anuraeopsis fissa solo se registrd en mayo y julio, en este Gltimo mes con
valores relativamente altos (37,93 org./1).

En relacién al zooplancton total y dentro de la limitacion que el método de mues-
treo empleado representa para el zooplancton mayor, se estimé que los Rotiferos domi-
naron en enero y marzo con porcentajes de abundancia relativa del 75 0/o 0 mas. En re-
lacidn a los demas meses,el predominio correspondié a los Copépodos,con valores que
alcanzaron e incluso superaron el 50 ©/o de abundancia, debido fundamentalmente a los
estadios naupliares. Los Cladéceros fueron siempre menores numéricamente, registran-
dose en proporciones inferiores al 20 /o (Fig. 12).
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Figs. 2—6: Curvas esféricas representando la distribucion vertical de: 2. Keratella coch-
learis f. cochlearis, 3. k.c.f. micracantha, 4. k.c.f. tecta, 5. Polyarthra vulgaris,
6. Pompholix sulcata (expresadas en n© org./100 1).
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El fenograma realizado a partir de la similitud entre muestras, permitioé observar
la formacion de dos grupos, siendo el Gnico integrante del grupo A la muestra correspon-
diente a julio (N;). Dentro del B se observan dos subgrupos, el | formado por las mues-
tras de diciembre, enero y marzo (N3, N4, N5) y el |l formado por las de mayo y sep-
tiembre (N, Ng), observandose a primera vista una clara separacién entre las pertene-
cientes al periodo de estratificacion y de circulacion. La mayor diferencia entre las espe-
cies presentes en ambos periodos esta dada por las ocasionales que fueron mas frecuen-
tes durante el periodo de circulacién. Puede caracterizarse el periodo de estratificacion
por valores bajos de transparencia del agua, presencia de floraciones algales {fig. 11} y
mayor porcentaje de abundancia relativa de los Rotiferos sobre los demds grupos (fig.
12), ademas de la estratificacion térmica en la columna de agua (Boltovskoy y Foggetta,
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Figs. 7—9: Curvas esféricas representando la distribucién vertical de: 7. Trichocerca si-
milis, 8. Filinia longiseta, 9. Hexarthra mira (expresadas en n®org./100 1).
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Fig. 10: Distribucién temporal de: a. Keratella cochlearis f. cochlearis, b. K.c. f. micra-
cantha, c. K.c.f. tecta, d. Pompholix sulcata, e. Trichocerca similis, . Hexarthra
mira, a. Filinia longiseta, h. Polyarthra vulgaris, i. Brachionus calyciflorus, j. Le-
cane (M.) sp. vy k Lepadella sp. En ordenadas, en escala logaritmica n© org./| (da-
tos integrados de toda la columna), en absisas los meses relevados.
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Con respecto al periodo de circulacion (subgrupo 1), se registré un aumento en
los valores de transparencia del agua, también se observaron floraciones algales y los do-
minantes dentro del zooplancton,fueron Copépados. Por Gltimo, con respecto al grupo
A (fig. 13), la muestra N; también pertenece al periodo de circulacion, pero presentd
algunas caracteristicas particulares como son el valor mas alto de transparencia del agua
(3,5 m) y ausencia de floraciones algales, También se observé el mayor desarrollo propor-
cional de Copépodos (casi el 75 9/0) sobre los demas grupos, por otra parte la tempera-
tura registrada, ademas de ser uniforme, fue la mas baja de todo el periodo muestreado
(100 en toda la columna).
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Fig. 11: Curva esférica representando el nimero total de Rotiferos para cada mes (nO
org./l) y su relacién con los florecimientos algales y datos de transparencia del

agua.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El comportamiento de las poblaciones de Rotiferos esta ligada principalmente a
dos factores: la temperatura del agua y los pulsos de las floraciones algales, interdepen-
dientes entre si y con otros factores bidticos y abi6ticos. Se sabe que un incremento de
la temperatura provoca un aumento en los niveles de reproduccion de este grupo. Por
otra parte, la presencia en el agua de gran cantidad de materia organica una vez pasado
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Fig. 12: Porcentaje de abundancia relativa de Rotiferos, Copépodos y Cladoceros.

el pico de una floracién, conjuntamente con evidencias de actividad bacteriana en el fon-
do, ofrecen a los Rotiferos una considerable disponibilidad de alimentos. Estos factores
asociados al corto tiempo de desarrollo, asi como a la partenogénesis caracteristica de
este grupo, provoca un aumento en su nimero (Edmondson, 1957, Ruttner—Kolisko,
1974).

La periodicidad de los muestreos no permite establecer el momento exacto del
apogeo de cada floracion ni de los picos del zooplancton. No obstante esto, de acuerdo
alo observado, pueden establecerse algunas relaciones entre las poblaciones de Rotiferos
y el resto del plancton, asi como con algunos pardmetros abioticos.

Entre las especies de Rotiferos determinadas para el Embalse Cassaffousth, dieci-
séis son coincidentes con las determinadas para el del Rio |11, significando un 75 9/o de
especies comunes para ambos cuerpos de agua, ademas, 10 son caracteristicas de otros
hébitats (litorales o benténicas) {Cuadro 1).

Comparando los datos obtenidos con el comportamiento en el Embalse Rio |11, se
observd una marcada coincidencia entre las especies mas frecuentes en el plancton lim-
nético de ambos cuerpos de agua, asi como en el orden de importancia numérica, que
fue el siguiente: Keratella cochlearis — Pompholix sulcata — Polyarthra vulgaris — Tricho-
cerca similis (Boltovskoy et al., 1980), lo cual evidencia la dependencia existente entre
ambos embalses.

Del analisis de similitud entre muestras, surge una clara diferenciacién entre las co-
rrespondientes al periodo de estratificacion y de circulacidn, caracterizindose éstos, por
las especies presentes, por los valores de transparencia del agua, presencia o ausencia de
floraciones algales y proporciones relativas de los distintos grupos zooplancténicos.

K. cochlearis, P. vulgaris y Pompholix sulcata presentaron una marcada tendencia
a ubicarse en los niveles superficiales de la columna de agua. T. similis y H. mira se ubi-
caron cerca de la superficie sélo en dos oportunidades (marzo vy julio la primera, y enero
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y diciembre la segunda). Por Gltimo F. longiseta se ubico siempre en los niveles interme-
dios.

Keratella cochlearis es una especie euriterma de hébitos cosmopolitas {Ruttner—
Kolisko, 1974) cuyos valores de abundancia aumentan cuando la columna de agua estd
estratificada (Margalef, 1983), esto concuerda con lo observado para el Embalse Cassa-
ffousth. Polyarthra vulgaris y Filinia longiseta se han encontrado con maxima abundan-
cia en otofio—invierno y en el hipolimnion en verano (Miracle, 1976; Ruttner—Kolisko,
1980). La Gltima especie mencionada se ha hallado como tipicamente epilimnética (Rut-
tner—Kolisko, 1974). Trichocerca similis se conoce como veraniega con marcada tenden-
cia a ubicarse en los niveles superficiales de la columna de agua (Ruttner—Kolisko, 1980).
Pompholix sulcata presentd comportamientos similares con los observados para otros
embalses (Boltovskoy et al,, 1980; Corigliano, 1975; Ruttner—Kolisko, 1980).

En resumen,se determinaron en el Embalse Cassaffousth 21 taxa infragenéricos de
Rotiferos. Este grupo fue dominante en enero y marzo y nunca representaron menos del
25 0/o del zooplancton total (fig. 12).

Trichocerca similis, Hexarthra mira, Polyarthra vulgaris,Lepadella sp. y Keratella
cochlearis se desarrollaron mejor durante las épocas de temperaturas mas altas y en pre-
sencia de floracion de Dinofitas. Pompholix sulcata alcanzd su méaxima densidad en la
época de circulacion y en presencia de floracion de Diatomeas. Por ultimo, Brachionus
calyciflorus lo hizo en periodo de circulacion y en ausencia de floraciones,

Na| T

Ng

Ny A

Fig. 13: Fenograma de similitud entre muestras (N;: julio, N»: septiembre, Ng: diciem-
bre, Ng; enero, Ns: marzo y Ng: mayo).
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Se observd, como tendencia general, que la mayoria de las especies aqui tratadas
aumentaron marcadamente su ndmero en verano, cuando la columna de agua estuvo es-
tratificada (cuadros 1 y 2), presentando en este periodo una distribucién vertical més
heterogénea (figs. 2—9), con predominio de especies en los niveles superficiales de la co-
lumna de agua, caracteristica ya observada por Margalef, 1983, para el zooplancton de
los embalses.

Se observé una marcada diferencia entre las muestras correspondientes al periodo
de estratificacion y de circulacion. Caracterizandose el primero por presencia de flora-
ciones algales, valores bajos de transparencia del agua y predominio de los Rotiferos so-
bre los demas grupos zooplanctdnicos, y el segundg, por valores altos del disco de Secchi,
predominio de Copépodos y ocasionalmente,ausencia de floraciones algales.

Finalmente es evidente la influencia ejercida por el Embalse Rio 111, dada la coin-
cidencia de las especies determinadas,asi como el orden de importancia numérica de las
especies mas frecuentes en el plancton limnético de ambos cuerpos de agua.
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