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RESUMEN

Oliveros, O.B. y LM. Rossi. 1991. Ecologia trofica de Hoplias malabaricus
malabaricus (Pisces, Erythrinidae). Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral 22 (2): 55-68

Se estudid la dieta de la tararira, Hoplias malabaricus malabaricus en el area del rio Parana
medio, en las distintas etapas de vida y estaciones del ano. Se analizaron 495 ejemplares (33 lar-
vas, 77 juveniles y 385 adultos), procedentes de ambientes I6ticos y leniticos. Para cada etapa de
vida se calcularon porcentajes de numerosidad y ocurrencia de cada item de la dieta, un coeficiente
de vacuidad y asociaciones de alimento. La composicién de la dieta cambié con el crecimiento. En
la etapa larval las presas mas importantes fueron microcrustaceos e insectos, iniciandose la inges-
tién de peces. En el periodo juvenil predominaron peces e insectos y en el adalto peces. En las tres
etapas de vida se registraron casos de canibalismo. Los valores del coeficiente de vacuidad aumen-
taron con el descenso de la temperatura y su maximo valor fue hallado en ejemplares adultos. En
las distintas etapas de vida y estaciones del afio el mayor porcentaje de los estémagos no presentd
asociaciones de alimentos.

ABSTRACT

Oliveros, O.B. y LM. Rossi. 1991. Feeding Ecology of Hoplias malabaricus
malabaricus (Pisces, Erythrinidae). Rev. Asoc. Cienc. Nat. Litoral 22 (2): 55-68

Food habits of 435 Hoplias malabaricus malabaricus (33 larvae, 77 juveniles and 385 adults)
collected in lotic and lentic environments of the Middle Parana River were studied. Stomach con-
tents were analized by frecuency of occurrence and abundance in relation to fish total length and
season. A vacuity coefficient was applied. Ontogenetic diet shifts were observed. This species showed
one sequence of size-dependent shifts from a diet composed primarily by microcrustaceans, to in-
sects and finally fishes. Records of cannibalism are mentioned. Vacuity coefficient increased with
fish size and with decreasing temperature.
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INTRODUCCION

La tararira, Hoplias malabaricus malabaricus Bloch, 1794, es un pez neo-
tropical de amplia distribucion geogréafica, que se halla presente en casi todas
las cuencas hidrograficas de América del Sur, con excepcion del area trasandi-
na y de los rios de la Patagonia (Fowler, 1950). Es considerado un pez sedenta-
rio y habita preferentemente aguas leniticas (Gomes y Azevedo, 1960; Paiva,
1974). Su biomasa es dominante en algunas lagunas del valle aluvial del rio Pa-
rana medio (Bonetto et al., 1969, 1970; Cordiviola de Yuan, 1977). Con respec-
to al estudio de su alimentacion, en nuestro pais los antecedentes son escasos
(Ramirez, 1963b; Destéfanis y Freyre, 1972; Escalante, 1984 en lagunas bo-
naerenses y Oliveros, 1980 en una laguna del valle aluvial del rio Parana me-
dio) y estan referidos a pocos ejemplares, en su mayoria adultos, existiendo
escasa informacién sobre larvas y juveniles. Teniendo en cuenta esto, el objeti-
vo del trabajo fue estudiar la dieta y habitos alimentarios de Hoplias m. malaba-

ricus en las distintas etapas de vida y estaciones del ano en el area del rio
Parana medio.

MATERIAL Y METODOS

Los peces procedieron de ambientes leniticos (52 cuerpos de agua del va-
lle aluvial del rio Parana medio, laguna La Verde, provincia de Santa Fe y una
laguna artificial en la ciudad de Santa Fe) y l6ticos (rios Parand, Colastiné, Sala-
do, Coronda y Correntoso) (27° 43' - 31°39' S y 58° 50' - 61° 17° W), captura-
dos entre 1962 y 1989. Las artes de pesca utilizadas fueron redes de distinta
abertura de malla y un copo para capturas en la vegetacion flotante como el
descripto por Oliveros (op. cit.).

En la delimitacion de las etapas de vida se considero el inicio de la juvenil
cuando todas las aletas se encuentran totalmente desarrolladas de acuerdo al
criterio de Balon (en Potts y Wooton, 1984) y el de la adulta, cuando alcanza la
primera madurez, la que ha sido registrada para esta especie alrededor de los
230 mm de longitud total (lhering en Azevedo y Gomes, 1942). Por lo tanto, se
consideraron larvas, los especimenes entre 9 y 50 mm de longitud total; juveni-
les, entre 50 y 230 mm y adultos, mayores de 230 mm,

Se utilizaron 495 ejemplares, de los cuales 472 fueron capturados en lagu-
nas (364 adultos, 76 juveniles y 32 larvas) y 23 en rios (21 adultos, 1 juvenil y 1
larva). Los datos referidos a los adultos procedieron de los registros del INALI y
fueron obtenidos en su mayoria por uno de los autores (Oliveros). Se incluye en
este trabajo informacion sobre un individuo en etapa larval, previamente publi-
cada (Oliveros, op. cit).
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Cuadro 1

Espectro tréfico de Hoplias m. malabaricus (n= 231).
L: larvas; J: Juveniles; A: Adultos y NI: No Identificado.

Items L J
Rotifera
Brachionus patulus X
Oligochaeta X
Hirudinea X
Cladocera
Sididae
Latonopsis fasciculata X
Latonopsis sp. X
NI x
Daphnidae
Ceriodaphnia sp. X x
C. cornuta x
Simocephalus sp. X
Macrothricidae
Hlyocryptus spinifer X
Macrothrix sp. X
Chydoridae
Chydorus sp. X
Euryalona sp. X
Copepoda
Cyclopoida
Mesocyclops meridionalis X
NI X
Calanoida X
Ostracoda X
Amphipoda
Hyalelia sp. x
Decapoda
Palaemonidae X x
Insecta
Ephemeroptera (ninfa) X X
Odonata
Anisoptera (ninfa) b X
Zygoptera (ninfa) X X
Hemiptera
Belostomatidae (ninfa) X
Corixidae (adulto) X
Corixidae (ninfa) X
Notonectidae (adulto) X
Coleoptera
Dytiscidae (larva) x X
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Cuadro 1 (Cont.}

tems L J
Hydrophilidae (larva) X
Diptera
Chironomidae (larva)
Ablabesmyia sp. x
Chironomus sp. X
cf. Parachironomus sp. X
NI X X
Chironomidae (pupa) X
Culicinae (larva) X X
Larva NI x
Aduilto NI X X
Osteichthyes
Characidae
Astyanax fasciatus
Bryconamericus iheringi X
Holoshesthes pequira X X
NI X X
Serrasalmidae
Serrasalmus sp. X
Erythrinidae
Hoplias m. malabaricus X X
Anostomidae
Leporinus obtusidens X
Curimatidae
Prochilodus lineatus x X
Curimatinae
Cyphocharax platanus
Potamorhina squamoralevis
NI X
Characidiidae
Characidium f. fasciatum X

Gymnotidae
Gymnotus carapo
Aspredinidae
Bunocephalus sp.
Pimelodidae
Parapimelodus valenciennesi
Pimelodus clarias maculatus
NI
Callichthyidae
Corydoras sp.
NI

Loricariidae
Hypostomus sp.
NI



Cuadro 1 (Cont.)

ltems L J A
Atherini
Odontesthes sp. x
Synbranchidae
Synbranchus marmoratus X
Sciaenidae
Plagioscion macdonaghi x
Cichlidae
Crenicichla sp. X X X
NI X X X
Osteichthyes NI X X X
Miscelanea
Isépodo parasito X
Huevos NI x
Vertebrado NI (restos) X
Vegetales
Restos de raices, tallos, algas
filamentosas x X X

Material inorganico

Cada ejemplar fue medido (longitud total), pesado y determinado su sexo y
estado sexual. Los estdmagos se analizaron individualmente y los distintos
items fueron identificados y contados. Se tomd la longitud total de los peces
presa, restituyéndosela en los casos de digestion avanzada y se obtuvo la rela-
cion longitud presa-longitud total del pez.

Para el estudio de la dieta, los ejemplares capturados en ambientes |6ticos
y leniticos fueron considerados como una muestra Unica por no haberse hallado
diferencias en la composicion de las ingestas. Las larvas, juveniles y adultos se
analizaron por separado, teniéndose en cuenta las variaciones estacionales de
la dieta. Se calcularon los porcentajes de numerosidad (%N) y de ocurrencia
(%0QOc) para los diferentes items alimentarios y el coeficiente de vacuidad V=
NV/NE, donde, NV: ndmero de estémagos vacios y NE: nimero de estémagos
estudiados (Albertini-Berhaut, 1974).

RESULTADOS

El espectro trofico para las 3 etapas de vida (Cuadro 1) se obtuvo en base
a los 231 ejemplares con alimento (47% del total de la muestra).

Se considera que la arena y los vegetales fueron tomados en el momento
de la captura de las presas, por lo tanto su presencia en los estémagos es acci-
dental.
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Larvas

Del total de ejemplares, el 24% present6 sus estdmagos vacios, y de és-
tos, el 88% se registro en larvas mayores de 34 mm. El coeficiente de vacuidad
fue diferente en las distintas estaciones del ano, variando entre 0 y 33, valores
que correspondieron a primavera y otono respectivamente (Fig. 1).

Microcrustaceos, insectos y peces fueron los items mas importantes en la
dieta. Cladoceros y copépodos presentaron elevados porcentajes de numerosi-
dad y ocurrencia, pero su importancia disminuyo con el crecimiento, no habién-
doselos encontrado en larvas mayores de 36 mm. Los peces, cuya ingestion
comenzo a los 14 mm, fueron las presas mas abundantes y frecuentes en las
larvas con longitudes superiores a 40 mm (Fig. 2). La longitud de los peces pre-
sa represento entre el 19 y 53% de la longitud de Hoplias m. malabaricus.

En lo que respecta al nimero de presas por estomago, su rango fue am-
plio (Fig. 3). Los mayores valores se presentaron cuando predominaron los mi-
crocrustaceos, siendo 26 el numero maximo de items observados en un
ejemplar de 18 mm, cuya ingesta estuvo constituida por 9 insectos, 8 cladoce-
ros y 9 copépodos. Cuando en la dieta predominaron insectos y peces, el ni-
mero promedio de presas por estomago fue 2.
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Fig. 1. Variacion estacional del coeficiente de vacuidad en las tres etapas de
vida de Hoplias m. malabaricus.
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Fig. 2. Composicion porcentual del alimento en larvas, juveniles y adultos de
Hoplias m. malabaricus segln clases de longitud (en mm). Clase 22,2-28,2 sin
ejemplares. A: porcentaje numérico; B: porcentaje de ocurrencia. Entre

paréntesis: nimero de individuos por clase.
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En primavera y verano se registraron 2 casos de canibalismo en individuos
de 21 y 34 mm, cuyas presas -1 por estdmago- representaron el 43 y 53% de
su longitud.

Con respecto a la variacion estacional del alimento, los microcrustaceos se
hallaron en primavera (66%N y 60%0Oc) y verano (63%N y 65%0c), mientras
que insectos y peces se presentaron también en otofo (Fig. 4). Los insectos al-
canzaron su maxima frecuencia de aparicion en primavera con un bajo porcen-
taje de numerosidad (21). En los peces, estos porcentajes fueron, en general
inferiores a los registrados en los invertebrados.

En el 52% de las larvas no se observaron asociaciones de alimentos, pero
cuando las hubo, la de 2 items alcanz6 el 28%, siendo microcrustaceos e insec-
tos la mas frecuente.

Juveniles

El 47% de los ejemplares presentd su estomago sin alimento. Los valores
mas bajos del coeficiente de vacuidad se dieron en verano y otofio (<40%), in-
crementandose en invierno.
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Fig. 3. Frecuencia del nimero de presas por estomago en larvas, juveniles y
adultos de Hoplias m. malabaricus (ntmero de ejemplares por estacion).

-62 -



LARVAS

(8]
(e
&
N=O :
80
Q 60
S E
2 40 ;
20 =
g N=4 N= 14 N= 16 NeT
ADULTOS
80
Q 60 |-
o
X 40
20 =
0 =i dvn =/ = 7
N=70 N=12 N=46 N=34
Primavera  Verano Otofio Invierno
7 Microcrustdceos Insectos % Peces
Decapodos i Otros
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Los principales componentes de la dieta en esta etapa fueron los peces
(52%N, 80%0c) y los insectos (29%N, 32%0c); los primeros se hallaron en
ejemplares de todas las longitudes; los insectos, en cambio, hasta los 190 mm.
Cladaceros y ostracodos se encontraron Unicamente en el estbmago de un
ejemplar de 55 mm.

Las especies de peces de valor comercial ingeridas fueron larvas de Lepo-
rinus obtusidens y de Prochilodus lineatus, en verano. Se registrd 1 caso de ca-
nibalismo en otono, sobre una larva de 16 mm.

La longitud de los peces presa representd entre el 17 y 46% de la longitud
de la tararira.

La cantidad de organismos por estémago estuvo comprendida entre 1y 9,
registrandose la mayor frecuencia en 1, coincidente con el otono; en el verano
se hallaron estomagos con mayor nimero de organismos.

Desde el punto de vista estacional, tanto peces como insectos estuvieron
presentes en todas las épocas del ano, variando su importancia segun la esta-
cion.

En el 73% de los estémagos se hall6 un solo tipo de alimento, alcanzando-
se en invierno el valor maximo (100%); la mayor frecuencia de la asociacién de
2 items (50%) se observo en verano, presentandose la de 3 Gnicamente en oto-
no (6%).

Adultos

El 57% de los estdmagos se halld sin alimento. El coeficiente de vacuidad
mostro valores muy cercanos en las cuatro estaciones del ano y siempre mayo-
res del 50%, incrementandose levemente en invierno. En cuanto al espectro tré-
fico, peces y crustaceos (Palaemonidae) fueron practicamente las Unicas
presas. Las especies de peces de importancia economica ingeridas por la tara-
rira fueron Leporinus obtusidens (dos ejemplares, en primavera y otono); Pime-
lodus clarias maculatus (uno en invierno) y Prochilodus lineatus, que se hallé en
el 14% de los estémagos, con 26 especimenes, en primavera, otono e invierno.
Todas estas presas fueron juveniles. Los casos de canibalismo se registraron
en primavera e invierno sobre juveniles y adultos. La longitud de los peces pre-
sa represento entre el 3 y 98% de la longitud de la tararira. Este dltimo valor fue
dado por un ejemplar de Synbranchus marmoratus. No se observd variacion en
la composicion cualitativa de la dieta en relacion al aumento de talla de los adul-
tos.

En lo que respecta a la cantidad de organismos por estémago, se registrd
un rango muy amplio, entre 1y 14. Una sola presa se hallé en el mayor nimero
de ejemplares, los que correspondieron a primavera. Relacionado con esto, en
el 97% de las tarariras los diferentes items alimentarios se presentaron sin aso-
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ciaciones, es decir, una sola clase por estomago, y en el resto, con la asocia-
cion de dos items. El primer caso tuvo su méaxima frecuencia (100%) en otoiio e
invierno y el segundo en verano (20%).

Los peces estuvieron presentes en todas las estaciones del afo con eleva-
dos porcentajes de numerosidad y ocurrencia siempre mayores al 80%, alcan-
zando el 100% en invierno. Los crustaceos (Palaemonidae) fueron capturados
principalmente en primavera y verano.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados indican que el 53% de estdmagos no presentd alimento,
encontrandose entre los adultos el mayor valor del coeficiente de vacuidad y el
menor, en las larvas. Otros autores registraron también altos valores de vacui-
dad en juveniles y adultos de esta especie (lhering en Azevedo y Gomes, op.
cit; Menezes, 1962; Paiva op. cit;; Knoppel, 1970; Winemiller, 1989). Este au-
mento en el nimero de estémagos vacios con el crecimiento se encuentra rela-
cionado con un cambio en el comportamiento alimentario de la tararira. Esta
especie se torna progresivamente mas sedentaria, menos voraz y por lo tanto
capaz de soportar, como expresa lhering (en Azevedo y Gomes op. cit) largos
periodos de ayuno. En todas las etapas analizadas se observd, ademas, un au-
mento del valor del coeficiente de vacuidad con el descenso de la temperatura.
Al respecto, Ramirez (1963 a) senala que en el invierno la tararira reduce al ma-
ximo su racién alimentaria,

La composicion de |la dieta cambi6 a lo largo del ciclo de vida. Los micro-
crustaceos se hallaron en ejemplares de hasta 55 mm de longitud y los insectos
en individuos de 12 a 170 mm. La ingestion de peces se observé a partir de lar-
vas de 14 mm y su importancia aumento con el crecimiento, presentando los
adultos una dieta basicamente icti6faga. El espectro tréfico mencionado por
otros autores para esta especie (Azevedo y Gomes, op. cit.; Gomes y Azevedo,
op.cit, Menezes, op. cit; Ramirez, op. cit. b; Destéfanis y Freyre, op.cit.; Paiva,
op. cit; Mota Soares, 1979; Escalante, op. cit.; Winemiller, op. cit), coincide en
rasgos generales con lo obtenido en este estudio. El inicio de la ictiofagia fue
hallado por Ihering y Azevedo (1934), en ejemplares mayores de 14 mm, mien-
tras que Paiva (op. cit) lo observo a partir de los 100 mm. Los peces predados
con mas frecuencia por la tararira pertenecieron a los Characidae (especialmen-
te Astyanax), Cichlidae (Crenicichla) y Curimatidae (Prochilodus y diversas es-
pecies de Curimatinae). Estos mismos taxa fueron predominantes en la dieta de
H. malabaricus de otros ambientes (analizada por los autores citados preceden-
temente).
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En las tres etapas de vida se hallaron casos de canibalismo y siempre con
un ejemplar por estémago. Winemiller {(op. cit.) también registré este comporta-
miento en larvas, juveniles y adultos, mientras que Azevedo y Gomes (op. cit);
Gomes y Azevedo (op. cit); Menezes (op. cit) y Godoy (1975) lo hallaron en in-
dividuos mayores de 130 mm.

Los peces presa representaron un mayor porcentaje de la longitud de la ta-
rarira en la etapa larval que en la juvenil; alcanzando en los adultos el valor ma-
ximo (98%). Paiva (op. cit), para esta etapa halld un valor de 42%.
Machado-Allison (1990) senala que Hoplias toma presas cuyo tamafo no supe-
ra el 33% de su propia longitud.

En todos los contenidos estudiados predomind un solo tipo de alimento
(sin asociaciones) lo que se correspondid con el elevado porcentaje de ejempla-
res con una sola presa. La frecuencia de asociaciones entre 2 y 3 items fue ma-
yor en larvas y disminuyd con el crecimiento. lhering (en Azevedo y Gomes, op.
cit) menciona que es raro encontrar mas de un pez en el estémago de las tara-
riras y Paiva (op. cit) registré también una elevada proporcion de estdmagos
con un solo tipo de alimento.

Con respecto a las variaciones estacionales en la composicion de la dieta,
la ingesta de crustaceos fue mas importante en primavera y verano, incremen-
tandose el consumo de peces hacia el invierno, en todas las etapas.

El estudio de la alimentacion de esta especie en los distintos periodos de
vida refleja su progresiva especializacion hacia la ictiofagia. En las etapas inicia-
les el espectro tréfico es amplio y esta integrado por diversos grupos de orga-
nismos que las larvas capturan activamente. En la etapa juvenil, en cambio,
predominan los peces en la ingesta y disminuye la actividad predadora, rasgo
que se acentla en los adultos y se relaciona con su relativamente baja tasa me-
tabdlica (Parma de Croux, 1983), la forma de obtencién de su alimento (espe-
rando y al acecho) y su comportamiento sedentario,
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