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RESUMEN. Se determina el momento de mayor actividad tréfica diario
en una poblacién de Palaemonetes argentinus. Se analizaron 927
estomagos de camarones provenientes de muestreos realizados cada tres
horas durante un dia, determinando el grado de replecién segiin una
escala jerdrquica no métrica (1= vacio, 2=replecién parcial, 3= replecién
total) y el porcentaje de material en el intestino. Se agruparon segin el
sexo aplicindose a estos el coeficiente de vacuidad. Las diferencias entre
cada muestra se verificaron con el método no paramétrico del test de
Kruskal-Wallis. Las variaciones del grado de replecion en las nueve
muestras fueron estadisticamente significativas (P>0,01). La mayor
actividad ocurre durante el dia (11-17 hs) y la minima por la noche (2
hs). No hubo diferencias entre machos y hembras.

ABSTRACT. Daily variations of the trophic activity in a population of
Palaemonetes argentinus (Crustacea, Decapoda).

It was determined the daily major trophic activity of Palaemonetes
argentinus. It was analysed 927 stomachs of this prawn belonging to
samples taken regulary at intervals of three hours in a whole day. It
was determined the degree repletion according to a non-metric hierarchy
scale (1= empty, 2= partial repletion, 3= total repletion) and percentage
of material in the intestine. They were grouped according to sex
applying the vacuity coefficient. The difference between each sample
was verified with the non-parametric method Kruskal-Wallis test. The
variations of the degree of stomach repletion were statistically
significant (P>0,01). The major trophic activity occurs from 11:00AM
to 5:00PM and the less trophic aclivity occurs at 2:00AM. There was
no difference between males and females.

(*) Becario de CONICET.
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INTRODUCCION

Los procesos fisiol6gicos y etoldgicos
ocurren con una deterninada periodicidad
en los crusticeos, en general. Estas ma-
nifestaciones caracterizan cada especie
y posiblemente cada poblacidn seglin su
ubicacidn latitudinal.

En los crusticeos el reloj bioldgico se
refleja a través de cambios hormonales
y de modificaciones en los mecanismos
diversos que afectan distintos procesos
(Noel, 1987; Quackenbush, 1986). Estas
variaciones estdn reguladas ademds de
los factores endogenos, por otros exo-
genos como los poblacionales (Volpato
y Hoshino, 1987) y los ambientales (Le-
grand et al., 1982), entre otros.

La actividad tréfica también varia du-
rante el dia existiendo cambios en la
produccién de enzimas digestivas (Cu-
zon et al., 1982).

Estas variaciones imprimen un ritmo ca-
racteristico para cada poblacidn de crus-
ticeos.

Existen antecedentes de estudios reali-
zados durante un dia sobre el ciclo cir-
cadiano en los camarones Penaeus
esculentus y P. semisulcatus (Wassem-
berg y Hill, 1987), entre otros.

Este trabajo tiene por objeto analizar las
variaciones diarias en la actividad ali-
mentaria de una poblacién del camarén
dulceacuicola Palaemonetes argentinus.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras s¢ tomaron en la laguna
N¢1 de la isla Los Sapos (Santa Fe, Ar-
gentina) (Bonetto, et al., 1969) (fig. 1)
en un mismo lugar. Estas se tomaron
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cada 3 horas durante un dia (agosto de
1994), a fin de disminuir el impacto
causado por el muestreo en la densidad
y variaciones en la actividad alimentaria
normal. Los camarones se colectaron
con una red de arrastre de 1 mm de
abertura de malla y se los fijé inmedia-
tamente en formol al 4%. A través de
observacion directa de 25 ejemplares se
verifico previamente si el método de fi-
jacién producia regurgitacion de mate-
rial y, ademds, se comparé con los
siguientes métodos: muerte por frio y
solucidn de formol en agua carbonatada.
Se analizé la presencia de material en
el estomago sobre 25 camarones en cada
método. No hubo diferencias significa-
tivas estadisticamente (P>0,01) entre los
tres muestreos usando el test de Krus-
kal-Wallis. Por lo tanto, se optd por el
método de fijacion mas simple (formol
al 4%).

Para caracterizar el ambiente se registrd
temperatura del agua en superficie con
termometro de mercurio, ph con un
comparador "Helige", conductividad
con el conductimetro "Beckman", pro-
fundidad de la zona muestreada y pre-
sencia de vegetacion acudtica.

Se dividicron las muestras por medio
del método de cuarteo. Para poder reali-
zar los andlisis estadisticos con un ni-
mero igual de camarones, se tomé como
tamaiio de submuestra a aquella con me-
nor cantidad de individuos. En las sub-
muestras mas grandes se eliminaron al
azar los ejemplares excedentes hasta al-
canzar el tamafio minimo.

Se midi6 el largo total (Lt) (extremo del
rostro-extremo del telson), largo cefalo-
térax (Lc) (extremo del rostro-extremo
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Figura 1: Laguna N° 1 de la Isla Los Sapos, A: zona en donde se tomaron todas las muestras de Palaemonetes

argentinus.
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del cefalotdrax) y se determing el sexo
a los camarones por observacion de la
presencia o ausencia del apendix mas-
culina.

Se diseco con bisturi bajo lupa binocu-
lar Nikon, separando el estomago y el
intestino. Por observacion directa, con
el mismo equipo anterior, y aumento de
60x, se determind el grado de replecidn
del estomago mediante una escala jerdr-
quica no métrica (1= vacio, 2= replecion
parcial, 3= replecidn total); y el porcen-
taje de material en el intestino, a través
de la medicion de su longitud ocupado
por material. Se observé cualitativamen-
te el contenido estomacal de algunos
ejemplares anotando la clasificacién co-
rrespondiente al mds bajo nivel taxond-
mico distinguible con microscopio
compuesto binocular Nikon usando au-
mentos de 100x y 400x segiin lo requie-
ra la identificacion (tratamientos mads
detallados se destinan a otro trabajo).

Se agrupd segiin el sexo y el tamaiio.
Estableciéndose tres clases de edades:
juveniles (<14mm), preadultos (para
machos 14mm-18mm y hembras 14mm-
20mm) y adultos (> de 18 para machos
y > 20 para hembras) segiin la clasifi-
cacién hecha por Schuldt y Damborenea
(1989). La identificacion del sexo se reali-
20 solo en las dos clases mayores.

Las longitudes totales medias y el por-
centaje medio de replecién del intestino
en las muestras observadas fueron ana-
lizadas estadisticamente mediante el test
t de Student (Sokal y Rohlf, 1979).

Se determiné la proporcion entre ma-
chos y hembras en cada submuestra.
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Se aplico el coeficiente de vacuidad (V)
(Albertini-Berhaut, 1979) expresado
como porcentaje.

V =NV /NE x 100

correspondiendo NV al nimero de est6-
magos vacios en el grupo y NE al ni-
mero total de estémagos. Esto se realizé
para todos los ejemplares y en cada sub-
muestra.

Las diferencias entre cada submuestra y
cada agrupacién se verificaron con el
método no paramétrico del test de Krus-
kal-Wallis con una hipdtesis nula de que
no hay variacion entre las distintas ho-
ras del dia (Sokal y Rohlf, op. cit.).

Caracterizacion del ambiente

El lugar de muestreo corresponde a una
laguna de la isla Los Sapos (fig. 1), ubi-
cada en la desembocadura del rio Salado
en el valle aluvial del rio Parand. El
cuerpo de agua de reducida dimension
(8000 m“ aproximadamente en el mo-
mento del muestreo) corresponde a res-
tos de espiras de meandros. Este se
comunica con el rio en épocas de cre-
cida y se aisla durante la bajante (Bo-
netto et al., op. cit.) en ciclos normales,
produciendo un efecto de dilucién y
concentracion, respectivamente. Duran-
te varios afios la altura del rio fue mas
elevada de lo normal provocando que
estas variaciones no ocurran regular-
mente. El periodo de muestreo coincidid
con los momentos de disminucion del
caudal y de aislamiento del madrejon,
ya que aunque estaba comunicado con
el cauce principal del rio Salado, las re-
ducidas dimensiones del canal de conec-
cion (20,5 m de ancho y >0,2 m de
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profundidad) hacian el intercambio de
agua pricticamente nulo. No se obser-
varon movimientos de agua en el canal
ni corrientes internas en la laguna. La
profundidad mdxima del drea de mues-
treo fue de 1 m y el sedimento de su
fondo era de naturaleza predominante-
mente pelitico.

La temperatura del agua fue de 15°Cy
se mantuvo constante a lo largo del dia,
a igual que el pH y la conductividad.
Estos tltimos registraron los valores de
8,2 y 3000 uS/cm, respectivamente.

El cuerpo de agua carecié de vegetacion
flotante y arraigada emergente, permi-
tiendo la utilizacion de red de arrastre.
En algunos muestreos se recogié con la
red algin espécimen de haloragacea
(Myriophyllum sp.).

RESULTADOS

Se analizaron 927 estémagos de cama-
rones de ambos sexos provenientes de
9 submuestras. Los ejemplares que se
capturaron correspondieron a adultos,
no se hallaron juveniles ni preadultos.
La longitud total varié entre 35,79 nun
y 19,26 mm. La media total correspon-
di6 a 28,97 +4,35 (Cuadro 1).

No hubo diferencias estadisticamente
significativas (P>0,01) entre las longitu-
des totales medias de los camarones en
las submuestras.

La proporcién macho/hembra fue distinta
de la relacién 1:1 siendo mds numerosas
las hembras con un porcentaje de 71,85%
para todas las submuestras (fig. 2).

El indice de vacuidad presentd variacio-
nes a lo largo del dia (fig. 3).

Los grados de replecién (Cuadro 2) ana-
lizados por medio del test no-paramétri-
co de Kruskal-Wallis indica que hay
diferencias estadisticamente significati-
vas (P>0,01) entre las distintas horas de
muestreo, rechazando la hipdtesis nula.
Pero, entre machos y hembras las dife-
rencias no fueron estadisticamente sig-
nificativas (P>0,01).

Las variaciones del porcentaje de reple-
cidn del intestino fueron estadisticamen-
te significativas (P>0,01) entre las
distintas submuestras (fig. 4).

Los elementos ingeridos por el camardn
en este ambiente abarcan una serie de ele-
mentos animales y vegetales, con predo-
minancia de Oligoquetos (Cuadro 3).

DISCUSION

La actividad alimentaria ocurre durante
todo el dia, esto se observo en el cama-
ron dulceacuicola P. argentinus, pero
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Figura 2: Relacién macho/hembra de Palaemonetes
argentinus en las muestras tomadas cada 3 horas
durante un dia.
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Cuadro 1. Datos del camarén Palaemonetes argentinus obtenidos en la laguna N°1 de la Isla
Los Sapos (Provincia de Santa Fe). En cada hora se estudiaron 103 camarones en todos los
casos adultos; Lt: longitud total media; Le: longitud del cefalotérax medio; D: desvio estan-

dard. Porcentajes: M%: de machos; H%: de hembras.

HORA Lt D Le D M% H%
11 28,50 14,46 1,42 11,82 31,37 68,63
14 27,70 13,81 11,10 +1,53 46,48 53,52
17 28,63 +4,69 11,47 +1,88 41,27 58,73
20 28,20 14,28 11,30 1,72 25,00 75,00
23 29,29 14,53 11,74 +1,82 27,14 7286
2 29,66 3,86 11,89 +1,55 25,00 75,00
5 29,89 +4,01 11,98 11,61 20,93 79,07
8 29,38 14,54 11,77 11,82 36,67 6333
11 29,48 4,57 1181 1,84 32,95 67,05
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este proceso no tuvo una intensidad
constante. Las variaciones en la activi-
dad trofica, observadas indirectamente
por la cantidad de material ingerido y
presente en sus estémagos deja traslucir
momentos de mayor y menor actividad.

Estas variaciones diarias o circadianas
del accionar tréfico en los decdpodos,
tanto dulceacuicolas como marinos, se
refleja primero por la colmatacién de
sus tractos digestivos a través de un ma-
yor ejercicio de captura de presa o ma-
terial de pastoreo, seguido luego de un
aumento en la secrecion enzimitica
(Ceccaldi, 1987; Cuzon et al., op. cit.;
Hill y Wassemberg, 1987; Wassemberg
y Hill, op. cit.).

Segiin Ceccaldi (op. cit.) los ciclos para
las clases de edades o etapas de desa-
rrollo son distintos, siendo primero irre-
gulares. Luego se regularizan con varias
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Figura 3: Indice de Vacuidad (V) de estémagos
Palaemonetes argentinus en las muestras tomadas
cada 3 horas durante un dia. Linea llena: totales;
linea cortada con punto: machos; linea llena cortada:
hembras.

fases y a medida que crecen disminuyen
hasta estabilizarse camcterizando la espe-
cie y la poblacion. Esto coincide con los
cambios en los regimenes alimentarios.
Otro factor que afecta este ritmo es el ci-
clo de muda, ya que luego del proceso de
ecdysis no se alimentan por varias horas
(Boschi, 1981; Shyama, 1987), enmasca-
rando el ciclo alimentario natural.

En la poblacién de P. argentinus de la
laguna N¢ 1 de la isla Los Sapos se ob-
servé mayor actividad durante el dia a
partir del mediodia hasta el atardecer,
disminuyendo bruscamente al comenzar
la noche. El pico de inactividad ocurre
a las 2 horas siendo mas irregular en los
machos que en las hembras. General-
mente, la mayor actividad ocurre duran-
te la noche en los crusticeos decdpodos
(Boschi, op. cit.; Hill y Wassemberg, op.
cit.; Wasemberg y Hill, op. cit). Una
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Figura 4: Porcentaje de material en el intestino y su
desviacién estindar de Palaemonetes argentinus en
las muestras tomadas cada 3 horas durante un dia.
Circulo: totales; equis: machos; cuadrado: hembras.
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Cuadro 2. Datos del estado de replecion de los estémagos del camarén Palaemonetes argen-
tinus. ER.T.: en el total de la submuestra; EER.M.: en machos; ER.H.: en hembras; 1,2 y 3:

grados de replecion.

HORA E.RT E.R.M. E.RH.

1 2 3 1 2 3 1 2 3
11 27 55 21 7 20 7 20 37 13
14 17 55 31 i 26 15 9 29 16
17 10 51 42 4 18 21 g 34 20
20 41 55 7 10 15 0 31 40 6
23 34 55 14 6 19 3 29 35 10
2 59 31 13 9 17 0 43 18 14
5 45 45 13 9 8 4 36 36 9
8 45 55 3 14 21 3 31 34 0
11 34 45 24 19 11 4 16 33 20
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Cuadro 3. Lista de elementos ingeridos por Palaemonetes argentinus y su abundancia relati-
va durante un dia de muestreo.

Grupo Abundante Moderado Escaso

Cianophyta
Anabaena sp.
Spirulina sp.
Clorophyta
QOedogonium sp. X
Ankistrodesmus sp. X
Closterium sp. X
Spirogyra sp. X
Crysophyta
Navicula sp. X
Meridium sp.
Bacillaria sp.

Nematoda X

Annelida
Oligochaeta X

Crustacea
Copepoda X

Insecta
Diptera
Chironomidae X

Restos vegetales X

Material inorgénico X
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posible explicacién del defasaje con la
generalidad de los crusticeos podria de-
berse a un mecanismo de defensa y/o
competencia interespecifica. El camarén
P. argentinus vive simpdtricamente con
Macrobrachium borellii, una especie de
carideo de mayor tamafio y agresividad,
que tiene sus picos de actividad tréfica
durante la noche (Collins, inédito). De
esta forma P. argentinus evitaria una
mayor probabilidad de predacién por
parte del camarén M. borellii,

La cantidad de material en el intestino
evidencié los cambios en la actividad
alimentaria, pero sus diferencias fueron
menos marcadas. La digestién de los
alimentos puede ser lenta por la canti-
dad de elementos quitinosos y detriticos
presentes, aunque se desconoce la velo-
cidad de digestién y como influye el
tipo de alimento sobre esta.

Muchos de los grupos hallados resulta-
ron semejantes a los determinados para
otras especies como Macrobrachium
carcinus (Lewis et al., 1966), M. rosem-
bergii (Ling, 1969), M. amazonicum
(Collant, 1988), M. idella (Jayachandra
y Joseph, 1989), aunque difieren en sus
proporciones relativas.

Otra variacion correspondié a la propor-
cion de sexo. Esta se aparté de la rela-
cién 1:1 coincidiendo con lo hallado por
Schuldt y Damborenea (op. cit.) en una
poblacién de P. argentinus en el canal
de Villa Elisa, provincia de Buenos Ai-
res. También Collart (op. cit.), encontré
variaciones en la relacién macho/hem-
bra en la especie M. amazonicum duran-
te el pico reproductivo. En este trabajo
el menor nimero de machos ocurre du-
rante la noche, pudiendo corresponderse
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a movimientos internos. La mayoria de
los camarones hembras tenian sus ova-
rios en madurez media y avanzada
(Goldstein y Lauria de Cidre, 1974;
Schuldt, 1980) y las restantes eran ovi-
geras. Este hecho podria ser otro factor
que afecte los desplazamientos de las
distintas clases de edades para su reclu-
tamiento, ademis, los primeros estadios
larvales, al ser escencialmente planct6-
nicos, y con una alimentacién de sus-
tancias suspendidas en la columna de
agua (Boschi, 1961), modificarian el pa-
trén generalizado de la actividad tréfica
de la poblacién.
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