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RESUMEN. Se analiz$ la composicién, densidad y diversidad del
fitoplancton en una secci6n transversal del rfo Correntoso (31° 41°
S y 60° 42° W) durante 18 meses (febrero 1987 - julio 1988), con
el objeto de 1) caracterizar su distribuci6én espacial y temporal y 2)
evaluar la influencia de los principales factores abidticos sobre los
pardmetros blolégicos. El andlisis de la varlanza de dos factores
(ANOVA), aplicado a 9 descriptores del fitoplancton, mostré
diferencias no significativas entre los puntos de muestreo de la
seccién transversal y varlaciones temporales significativas, La
densidad del fitoplancton varlé entre 253 y 2282 ind/ml y la
diversidad entre 2,53 y 4 bits. Diatomophyceae fue dominante
(principalmente Aulacoseira granulata) y Cryptophyceae fue,
generalmente, subdominante (particularmente Cryptomonas erosa).
El anilisis de correlacién parcial demostr6 que el nivel hidrométrico
fue el factor abi6tico que ma4s estrechamente se relacioné con el
fitoplancton: densidad total y de diatomeas (correlacién negativa) y
diversidad (positiva). La temperatura y la transparencia del agua
mostraron una asociacién m4s débil con la densidad del fitoplancton
(positiva),

ABSTRACT. Phytoplankton composition and dynamics in a
cross-section of the Correntoso River (Parand River floodplain).

Phytoplankton composition, density and species diversity in a
cross-section of the Correntoso River (31° 41' § y 60° 42' W),
between February 1987 and July 1988, were analyzed, The objetives
were: to characterize the spatial and temporal distribution of the
community and to evaluate the influence of the main abiotic factors
over blological parameters. The two-way analysis of varlance
(ANOVA), applied to 9 phytoplankton descriptors showed no
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significant differences between sampling points of the cross-section
and significant temporal variations. Phytoplankton density ranged
from 253 to 2282 ind./ml and species diversity varied from 2.53 to
4 bits. Diatomophyceae was dominant (mainly Aulacoseira
granulata) and Cryptophyceae was generally subdominant
(particularly Cryptomonas erosa). Partial correlation analysis proved
that hydrometric level was the abiotic factor more strongly related
to the phytoplankton affecting: total and diatom densities (negative
correlation), and species diversity (positive correlation). Water
temperature and transparency showed a weaker assoclation with
phytoplankton density (positive correlation),

INTRODUCCION

Si bien es cierto que el flujo turbulento
de los rlos es el factor determinante del
mantenimiento en suspensién de las al-
gas, no siempre produce su distribucién
homogénea en la seccién transversal. La
turbulencia varfa en relaci6n a los limi-
tes s6lidos (rugosidad del lecho, riberas
y vegetacion litoral) y sus fluctuaciones
temporales pueden producir la resuspen-
sién de formas bent6nicas (o meroplanc-
t6nicas), el desprendimiento de epifitas o
la sedimentacién (Margalef, 1960, 1983;
Reynolds, 1992, Reynolds et al., 1994).
En el tramo medio del rfo Parand, se se-
fialaron diferencias en la densidad y
composicién del fitoplancton en el agua
superficial entre las riberas y el centro
en los primeros 300 km de recorrido del
cauce principal, debidas a la incidencia
del rio Paraguay sobre la ribera derecha
y del Alto Parani sobre la izquierda
(Schiaffino de Marta, 1981; Bonetto et
al., 1979 y 1982; Bonetto, 1983). En el
tramo final del Parand medio, se com-
prob6 estadfsticamente la distribucién
homogénea de la concentracién de clo-
rofila a en una secci6n transversal de su
cauce principal (Perotti de Jorda, 1984).

Por otra parte, los cambios temporales
en la densidad y composicién del pota-
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mofitoplancton se atribuyen a factores
fisicos, tales como caudal, luz y tempe-
ratura, destacindose la mayor asocia-
cién con la primer variable mencionada
(Carvajal- Chitty, 1993; Descy, 1987,
1993; Gosselain et al., 1994; Hynes,
1970; Kofoid, 1903; Kuzmin, 1979;
Lack, 1971; Lakshminarayana, 1965;
Lewis et al,, 1990; Reynolds, op. cit.;
Reynolds er al., op. cit.; Saad y Abbas,
1985; Sabater y Mufioz, 1990; G. W.
Schmidt, 1982; A. Schmidt, 1994; Ta-
1ling, 1976.

En los rios de la red de drenaje del Pa-
rand el caudal se manifiesta como el
principal factor integrador de los proce-
sos que afectan al fitoplancton. A este
respecto, se ha sefialado la existencia de
una relacién inversa entre caudal (o ni-
vel hidrométrico) y densidad (o bioma-
sa) algal (Bonetto et al., 1979; 1982;
Garcfa de Emiliani, 1988, 1990; Perotti
de Jorda, 1982 y op. cit.; Schiaffino,
1977).

En relacién a la composicién, las diato-
meas, principalmente céntricas, son el
grupo dominante en la mayor parte de
los rfos tanto templados como tropica-
les, incluyendo el Parand; las cloroff-
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ceas (principalmente clorococales) se
citan, generalmente, en segundo lugar o
como dominantes en determinados pe-
riodos, principalmente en verano. Una
variable participacién de distintos gru-
pos algales marca diferencias entre los
rfos (Anselmi de Manavella, 1986; Car-
vajal-Chitty, op. cit.; Garcfa de Emilia-
ni, 1981, 1988, 1990; Lakshminarayana,
op. cit.; O'Farrell, 1994; Rojo et al.,
1994, Reynolds et al., op. cit; Schiaffi-
no, op. cit.; Schiaffino de Marta, op.
cit.; G.W.Schmidt, op. cir.; A.Schmidt,
op. cit.; Talling, op. cit.).

En este trabajo se analizan las variacio-
nes en la composicién, densidad y di-
versidad del fitoplancton en un cauce
secundario del rfo Parand, durante 18
meses en distintos puntos de una tran-
secta. El principal objetivo fue caracte-
rizar la distribuci6n espacial y temporal
de la comunidad y evaluar la influencia
de los principales factores abi6ticos.

MATERIAL Y METODOS
Descripcién de la zona de estudio.
El rfo Parand, uno de los mds extensos

de Sudamérica (4000 km) nace en la Se-

rra dos Preneos (Brasil) y desemboca en
el rfo de La Plata, con u13'1 caudal pro-
medio anual de 16.000 m™/s.

El tramo medio del rfo Parand, desde la
confluencia del Paraguay y el Alto Pa-
hasta la ciudad de Diamante (600
km®), presenta sobre la ribera derecha
una amplia llanura aluvial (20.000 km
que se va ampliando hacia el sur, mien-
tras se va reduciendo el ancho del cauce
principal. Posee numerosos cauces se-
cundarios que conforman una densa red

de drenaje con gran ndmero de islas y
cuerpos lenfticos de distinta importan-
cia, tales como lagunas, bafiados y pan-
tanos (Soldano, 1947, Iriondo y Drago,
1972).

El ciclo hidrol6gico se caracteriza por
presentar un perfodo de bajante desde
fines de otofio hasta agosto-setiembre,
el que puede prolongarse hasta fin de
afio; otro de creciente con alturas méxi-
mas en febrero-marzo y una creciente
de menor magnitud durante el otofio
(Soldano, op. cit.). No obstante, existen
marcadas desviaciones del limnigrama
medio, de manera tal que no es posible
encontrar dos ciclos hidrolégicos que se
puedan superponer, al menos en 80 afios
(Neiff, 1990).

El rfo Correntoso (Fig.1) es un cauce
secundario del tramo medio del rio Pa-
rand (31° 41'S, 60° 42'W) que nace en
el rfo Santa Fe (2,5 km aguas abajo del
puerto homé6nimo) y, después de un re-
corrido de 6 km, desemboca en el Co-
ronda.

Teniendo en cuenta las caracterfsticas
morfolégicas e hidrol6gicas promedio
durante el perfodo febrero 1987-julio
1988 (ancho = 36 m; profundidad = 5
m; velocidad = 0,32 m/s; caudal = 102
m°/s), el o Correntoso se considera de
menor jerarqufa, en relacién a los cau-
ces de la red de drenaje del Parand (Dra-
go, 1989).

Durante ¢l perfodo mencionado el nivel
hidrométrico del rio Paran4 en el Puerto
Santa Fe (Fig. 1) vari6 entre 2,54 y 5,99
m (media = 4,01 m, CV = 18,78%) y
estuvo intimamente relacionado con el
caudal (r = 0,9999; p < 0,001). Cuando
el nivel hidrométrico aument6 por enci-
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ma de 4,9 m, el rio Correntoso desbordé
(junio-julio 1987) (Drago, op. cit.). En
el centro del cauce, la temperatura del
agua (media = 21,2° C), conductividad
(media = 172 puS/cm), pH (media = 7,1)
y oxigeno disuelto (media = 7,6 mg/)
variaron en una rango relativamente es-
trecho, en tanto que la transparencia
(lectura promedio del disco de Secchi =
20,5 cm) y los nutrientes (concentracién
media de nitratos = 0,612 mg/1 y de fos-
tatos = 0,095 mg/1) fluctuaron amplia-
mente (Lorenzatti et al., 1989, 1989b).
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Métodos

Las muestras para el estudio del fito-
plancton del rio Correntoso se obtuvie-
ron durante 18 meses (febrero
1987-julio 1988), con frecuencia apro-
ximadamente quincenal, en tres perfiles
verticales: uno en el centro del cauce
(superficie, 1, 2 y 4 m de profundidad)
y uno en las proximidades de cada ri-
bera (superficie y 1m) (Fig.1). En cada
sitio se tomaron 2 muestras, una para el
estudio taxonémico, concentrada con

n

1987

E'FMA MUJ J A SOND

E'F M AMJ J
1988

Fig. 1. Situacién geogréfica del rfo Correntoso. Perfil batimétrico de la seccién transversal mostrando los puatos
en los que se tomaron las muestras de fitoplancton (Riberas: RL: izquierda; RD: derecha). Abajo: mivel

hidrométrico del rfo Parani en Puerto Santa Fe.
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red de 25 um de abertura de malla vy,
otra, para el andlisis cuantitativo, extrai-
da con botella de Ruttner y conservada
con solucién édcida de lugol.

El recuento se realizé bajo microscopio
invertido Wild M-40 (Utermdhl, 1958),
siguiendo la técnica detallada por Gar-
cfa de Emiliani (1993). Los resultados
se expresan como concentracién
(ind./ml) y transporte (ind./s), es decir
el promedio ponderado de la concentra-
cién algal por el caudal del rio en ese
momento (Lack, op. cit.).

Se estim6 el indice de diversidad H
(Shannon y Weaver, 1963) y el compo-
nente de equitatividad E, siendo E =
H/logz S y S = nfimero de especies.

Con el prop6sito de comprobar si las di-
ferencias entre las medias de las distri-
buciones espaciales y temporales eran
estadfsticamente significativas, se aplicé
el andlisis de la varianza de dos factores
sin repeticion (ANOVA), previa verifi-
cacién de normalidad y homogeneidad
de las varianzas por medio del test de
Bartlett (Sokal y Rohlf, 1979). Los des-
criptores elegidos fueron: concentracién
total de fitoplancton, diversidad y con-
centracién de las especies m4s abundan-
tes y constantes, cuyas distribuciones
pudieron ser normalizadas (Raphidiop-
sis mediterranea, Monoraphidium circi-
nale, Chroomonas acuta, Cryptomonas
erosa, Fragilaria construens, Aulaco-
seira distans y A. granulata, incluyendo
sus variedades).

Para analizar las relaciones existentes
entre las variables ambientales y biold-
gicas se calcularon los coeficientes de
correlacién simple de Bravais-Pearson
(Sokal y Rohlf, op. cit.) y de correlacién
parcial de orden 1 y 7 (Legendre y Le-

gendre, 1979; Dixon, 1981). En los de
orden 1, las variables fisico-quimicas se
independizaron de la influencia del ni-
vel hidrométrico. En los de orden 7, se
evalu6 el efecto independiente de cada
variable ambiental (nivel hidrométrico,
conductividad, pH, transparencia, tem-
peratura y las concentraciones de ox{ge-
no disuelto, nitratos y fosfatos). Como
descriptores del fitoplancton se selec-
cionaron: diversidad y densidad (total y
de las Clases Diatomophyceae, Chlo-
rophyceae y Cryptophyceae). Se com-
prob6, previamente, la normalidad de
las distribuciones y se procedié a la
transformacién logarftmica (logio) de
las variables que no cumplfan con este
requisito (transparencia, concentracién
de Chlorophyceae y Cryptophyceae).

RESULTADOS
1. Distribuci6n espacial

Se registraron 151 taxa infragenéricos:
15 Cyanophyceae, 40 Chlorophyceae, 1
Ulothricophyceae, 18 Zygophyceae, 30
Euglenophyceae, 6 Cryptophyceae, 2
Dinophyceae, 33 Diatomophyceae, 2
Chrysophyceae y 4 Tribophyceae.

Las algas més constantes (42) participa-
ron con un nimero similar de registros en
cada uno de los 8 puntos de la seccién
transversal (Cuadro 1). Las restantes
(109) se presentaron esporddicamente du-
rante el afio y no permitieron establecer
diferencias entre los puntos estudiados
(riberas vs. centro o superficie vs. fondo).
Desde el punto de vista cuantitativo, los
resultados de la aplicacién del ANOVA
a los 9 descriptores seleccionados (Cua-
dro 2), mostraron que las diferencias en
los promedios de los 8 puntos no fueron
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Cuadro 1. Frecuencia de registro de los taxa m4s constantes en relacién al nimero total de
muestras de cada sitio (n=30), expresada en porcentajes, de acuerdo a una escala relativa de
3 grados: (-) = 5-10%, (+) => 10-50% y (1) = > 50-100%.
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Cuadro 2. Grados de libertad y valores de F obtenidos del ANOVA de 2 factores para 9 va-
riables propias del fitoplancton. Los valores tabulados de F, al 5% son: Fy (7,203) = 2,01 y F2
(29,203) = 1,46. Las diferencias espaciales fueron no significativas, y las temporales signifi-

cativas a p <0,001.

Fuente de variaci6n Espacio Tiempo
Grados de libertad 7 29
Fitoplancton total 1,97 30,12
Raphidiopsis mediterranea 0,91 3,66
Monoraphidium circinale 0,15 2,44
Chroomonas acuta 1,36 19,45
Cryptomonas erosa 0,56 9,17
Fragilaria construens 0,44 2,16
Aulacoseira distans 1,03 19,72
A. granulata 1,38 17,65
Diversidad 0,85 10,76

estadfsticamente significativas. En cam-
bio, las variaciones temporales resulta-
ron altamente significativas.

2. Variacién temporal

Se estudié la variacién temporal del fi-
toplancton subsuperficial en la zona
central del cauce.

La concentracién total de fitoplancton
vari6 entre 253 y 2282 ind./ml (media
= 904 ind./ml, CV=55%). La minima
densidad algal correspondié al perfodo
de desborde (julio 1987) y la méxima

se registr6 con posterioridad a un des-
censo del nivel hidrométrico (marzo
1988) (Fig. 2).

Diatomophyceae (Fig. 2a) fue siempre
la Clase dominante (rango = 131-2002
ind./ml, media = 673 ind./ml, CV=
64%) y constituyé entre el 53 y el 93%
del total (Fig. 3a). Por su abundancia y
constancia, se destacaron Aulacoseira
granulata (incluyendo sus variedades),
A. distans y Cyclotella meneghiniana,
entre las céntricas y Fragilaria cons-
truens, entre las pennadas.
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Fig. 2. Variaci6n temporal en la densidad del fitoplancton total y en las clases mfs importantes: Diatomophyceae
(a), Cryptophyceae (b), Chlorophyceae (c) y Cyanophyceae (d), en el agua superficial del centro del cauce.

Cryptophyceae (Fig. 2b) fue subdomi-
nante en el 77% de las muestras (rango
= 25-297 ind./ml, media = 104 ind./ml,
CV= 57%) y de presencia constante en
el perfodo de estudio. Su porcentaje de
participacién con respecto al total oscil6
entre 3 y 32% (Fig. 3a). Las especies nu-
méricamente mds importantes fueron
Cryptomonas erosa’y Chroomonas acuta.

Chlorophyceae (Fig. 2c) fue subdomi-
nante en el 20% de las muestras anali-
zadas (rango = 25-187 ind./ml, media =
72 ind./ml, CV= 58%) y constituy6 en-
tre el 1 y el 13% del total (Fig.3a). Las

46

especies mejor representadas fueron las
clorococales de los géneros, Scenedes-
mus, Crucigenia, Monoraphidium, Dict-
yosphaerium y Tetrastrum.

La Clase Cyanophyceae (Fig. 2d) se
presenté esporddicamente y con baja
densidad (rango = 2-116 ind./ml, media
= 22,5 ind./ml, CV = 118%), excepto
en marzo 1987 en que registré el méxi-
mo y fue subdominante. La especie con
mayores densidades fue Raphidiopsis
mediterranea.

Las variaci6n temporal en la abundancia
relativa de las principales Clases
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Fig. 3. Variaci6n temporal en la densidad relativa (%) de las clases més importantes (a), en la diversidad
especifica (b), en la equitatividad (c) y en el transporte de fitoplancton total (d).

(Fig.3a) muestra que la proporcién de
diatomeas aument6 durante los perfodos
de niveles hidrométricos decrecientes y
aguas bajas, en tanto que el porcentaje
de participacién de Cryptophyceae y
Chlorophyceae aument6 con los pulsos
hidrol6gicos. Durante el desborde (ju-
nio-julio 1987) y con incrementos hi-
drométricos de menor intensidad
(febrero y abril 1988), se observé un au-
mento en el nimero de especies, prin-
cipalmente de clorococales, diatomeas
pennadas, euglenoficeas y desmidid-
ceas.

La diversidad especifica (Fig. 3b) vari6
entre 2,53 y 4 bits (media= 3,23 bits,
CV= 12%), asocidndose sus incremen-
tos con los del nivel hidrométrico. Las
variaciones en el componente de equi-
tatividad (rango = 0,52-1,21, media =
0,81, CV= 24%) (Fig. 3c) se relaciona-
ron directamente con la diversidad.

El transporte de fitoplancton a través de
la sewiénlfel rio (Pig.lgd) varié entre
0,039. 10 o 0,214.10° ind./s (media
= 0,082.10°° ind./s, CV= 43%). La si-
militud de sus fluctuaciones con las de
concentracién puso de manifiesto el
efecto favorable de las condiciones de
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aguas bajas sobre el desarrollo del fito-
plancton. Como consecuencia de ello, el
transporte de algas fue de un orden de
magnitud mayor con bajos caudales que
con altos.

3. Relaciones del fitoplancton con las
variables ambientales.

La semimatriz de los coeficientes de co-
rrelacién simple (Cuadro 3, parte supe-
rior derecha) muestra que los
pardmetros propios del fitoplancton es-
tuvieron asociados, en gran medida, a
diversos factores del medio.

En cambio, los coeficientes de correla-

cién parcial de orden 1, manteniendo
constante la influencia del nivel hidro-
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métrico (Cuadro 3, parte inferior iz-
quierda), ponen de manifiesto que gran
parte de las relaciones de los pardmetros
ambientales con el fitoplancton (mostra-
das por los coeficientes de correlacién
simple) se deben a que ellos dependen
del nivel hidrométrico. No obstante, se
mantienen en un mismo nivel de signi-
ficaci6n las correlaciones de Chlorophy-
ceae con la transparencia y con la
concentraci6n de nitratos y surge la aso-
ciacién directa entre conductividad y di-
versidad.

Ademi4s, debido a que los coeficientes
de correlacién simple muestran una
alta asociacién (casual o causal) entre
las variables ambientales, fue necesa-

Cuadro 3. Semimatriz de los coeficientes de correlacién simple significativos (tridngulo su-
perior derecho) y semimatriz de los coeficientes de correlacién parcial (de orden 1) signifi-
cativos (tridngulo inferior izquierdo). Referencias: Nh = nivel hidrométrico, CON =
conductividad, TRA = transparencia, TEM = temperatura, OXI = oxigeno disuelto, NIT= ni-
tratos, FOS = fosfatos, FIT = fitoplacton total, DIA = Diatomophyceae, CLO = Cholorophy-
ceae, CRY = Cryptophyceae, H = diversidad.

Nivel de significacién: (*) =p <0,05; (**) =p <0,01 y (***) =p <0,001.
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Cuadro 4. Coeficientes de correlacién parcial (de orden 7) significativos entre las variables
propias del fitoplancton con cada una de las variables ambientales, independizéindolas del

efecto lineal de las restantes.

Nivel de significacién: (**) =p < 0,01 y (***) =p <0,001

Nivel hidrométrico Conductividad Transparencia

Fitoplancton total -0,540%**
Diatomophyceae 0,587+
Diversidad 0,772%**

Temperatura
0,450%*

0,430** 0,458**

0,477**

rio evaluar el efecto de cada una, inde-
pendientemente de las restantes, sobre
los pardmetros biol6gicos (correlacién
parcial de orden 7). Los resultados
(Cuadro 4), confirman que el nivel hi-
drométrico fue el factor que més estre-
chamente se relacion6 con el
fitoplancton: densidad total y de diato-
meas (correlacién negativa) y diversi-
dad (correlacién positiva). También, se
corrobora la asociacién directa entre
temperatura y densidad (total y de dia-
tomeas). Asimismo, se descubre la in-
fluencia positiva de la transparencia
sobre la densidad de diatomeas y se rei-
tera la asociaci6n directa entre conduc-
tividad y diversidad, identificada
previamente por el coeficiente de corre-
lacién parcial de orden 1.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El rfo Correntoso, a pesar de sus escasas
dimensiones y caudal, present6 una tur-
bulencia capaz de dispersar homogénea-
mente a las algas en toda su seccién
(incluso los pesados filamentos de Au-

lacoseira granulata), coincidiendo con
lo indicado para el cauce principal del
Parand (Perotti de Jorda, 1984), cuyo
caudal es significativamente mayor (2
6rdenes de magnitud). Si bien nuestros
datos permitieron comprobar la distribu-
ci6n uniforme en la densidad total de al-
gas y en las especies més constantes y
abundantes (42 taxa), es llamativo el nd-
mero de especies esporddicas (109 taxa).

Con respecto a esta ultima observacién
se ha sefialado (Rojo er al., op. cit.) que
el mayor mimero de especies raras en
los rfos, en relaci6n a los lagos, podria
sugerir que ellos tienen un mayor dep6-
sito de memoria ecol6gica de la comu-
nidad, en el sentido dado por Padisdk
(1992). En relaci6n a esta sugerencia es-
tamos en condiciones de agregar que es
razonable que los rfos con grandes lla-
nuras aluviales como el Parand, tengan
un mayor nimero de especies raras que
los lagos, dado su comparativamente
mayor heterogenidad ambiental. Asf,
por ejemplo, muchas de las especies
plancténicas que no encontraron condi-
ciones propicias para su desarrollo en el
rfo Correntoso se suceden como domi-
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nantes en I préximas (Garcia de
Emiliani, 1980, 1990, 1993), tales como
clorofitas clorococales, euglenoficeas,
cianoficeas y dinoffceas. Ademis, algu-
nas algas estdn accidentalmente presen-
tes en el plancton (ticoplancténicas),
dado que provienen de otras comunida-
des del cauce, tales como muchas dia-
tomeas pennales, euglenoficeas y
desmididceas (Descy, 1987; Gosselain
et. al., op. cit.; Margalef, 1960, 1983,
Reynolds, 1992; Reynolds er. al., op.
cit.) o, en nuestro caso, de otros ambien-
tes del sistema (lagunas o rios de muy
lento flujo). El aumento en el nimero
de especies de algas esporddicas en el
plancton del rio Correntoso, durante los
pulsos hidrolégicos, se explicarfa por la
mayor incorporacién de algas de otros
origenes.

En relacién a la estructura a nivel de
Clases (dominancia de Diatomophyceae
y subdominancia de Cryptophyceae,
eventualmente de Chlorophyceae o Cya-
nophyceae) y a la contribucién de las
especies més abundantes, el fitoplancton
del rfo Correntoso es similar al de otros
rfos del sistema del Parand (Anselmi de
Manavella, op. cit.; Garcfa de Emilia-
ni, 1981, 1988, 1990; Schiaffino, op.
cit.; Schiaffino de Marta, op. cit.).
Esta constancia estructural da sustento
a la hipétesis de la existencia de un
potamofitoplancton tipico del tramo
medio del rio Parand, integrado por es-
pecies nativas, cuya densidad aumenta
cor. el tiempo de residencia del agua
(desde el cauce principal hasta los cau-
ces secundarios de menor jerarqufa).
Por el momento, los mecanismos de su-
pervivencia y el mantenimiento del po-
tamofitoplancton permanecen a nivel de
conjeturas (Reynolds er. al., op. cit.) No
obstante, existen algunas evidencias so-
bre el desarrollo de sus poblaciones en
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el agua enlentecida (zonas muertas) de
los cauces y en canales de muy lento flu-
jo (Descy y Gosselain, 1994; Reynolds y
Glaister, 1993) o en los sedimentos como
meroplédncteres especializados (Stoyneva,
1994), lo cual constituirfa un mecanismo
de supervivencia comparativamente més
eficiente (Reynolds et. al., op. cit.).

Si bien la dominancia de diatomeas cén-
tricas, especialmente de los géneros Au-
lacoseira y Cyclotella, es comiin a
muchos otros grandes rios de sudaméri-
ca (Carvajal-Chitty, 1993; O’Farrell, op.
cit.; Schmidt, op. cit.), asi como a gran
parte de los rios templados y tropicales
revisados por Rojo et al. (op. cit), la
subdominancia de Cryptophyceae es
s6lo ocasionalmente mencionada para
breves perfodos (Gosselain et al., op.
cit.; Rojo et al., op. cit.; Sabater y Mu-
fioz, op. cit.). Chlorophyceae es citada,
generalmente, como la Clase subdomi-
nante de los rfos (o dominante en ciertos
tramos o periodos del afio). Es probable
que esta diferencia en la estructura se
deba a una mayor oferta nutritiva de
esos ambientes en comparacién con el
Correntoso, o al aporte de las represas,
en las que las Chlorophyceae encontra-
rian condiciones propicias para su desa-
rrollo (Gosselain et. al., op. cit.; Kiss,
1987). Ademis, el fitoplancton del rfo
Correntoso, as{ como del tramo medio
del rio Parand, se identifica por la cons-
tancia de Fragilaria construens (Ansel-
mi de Manavella, op. cit.; Garcfa de
Emiliani, 1981; Schiaffino, op. cit.
Schiaffino de Marta, op. cit.).

La mayor parte de las especies més fre-
cuentes (Cuadro 1), comunes al planc-
ton de los rios del sistema, adaptadas a
la alta inestabilidad ambiental (cambios
en la turbulencia y en la turbiedad) y a
la abundancia de nutrientes, se identifi-
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can como 'w’ (R-estrategas), las cuales
a su vez tendrian una alta velocidad de
crecimiento (especies r o C-estrate-
gas),siguiendo la terminologia de Rey-
nolds (1988).

En cuanto a la densidad del fitoplanc-
ton, resulté evidente que estd principal-
mente regulada por el caudal,
coincidiendo con lo ya sefialado para
distintos cauces de la red de drenaje del
Parand (C.A. Bonetto et al., 1979; A. A.
Bonetto et al., 1982; Garcfa de Emiliani,
1981, 1988, 1990; Perotti de Jorda,
1982, 1984; Schiaffino, op. cit.) asf
como para distintos rfos del mundo
(Carvajal-Chitty, op. cit.; Descy, 1987,
1993; Gosselain et al., op. cit.;Hynes,
op. cit.; Lack, op. cit.; Saad y Abbas,
op. cit.; G. W, Schmidt, op. cit.; A.
Schmidt, op. cit.). La dilucién de algas,
principal efecto del aumento del caudal,
fue puesta de manifiesto por la relacién
inversa entre el nivel hidrométrico y
densidad (total y de diatomeas). Sin em-
bargo, el mayor transporte de algas en
aguas bajas sugiere la influencia de
otros factores ambientales favorables.
Entre ellos, el andlisis de correlacién
parcial mostré el efecto positivo de la
temperatura (sobre la densidad total y
de diatomeas) y de la transparencia (so-
bre la densidad de diatomeas). Con res-
pecto a esta dltima relacién, es de
agregar que si bien las diatomeas se
mencionan como el grupo mejor adap-
tado a los rfos turbios de llanura y, a la
especie dominante (Aulacoseira granu-
lata), como una de las menos sensibles
a la turbiedad, ello no significa que el
aumento en la transparencia actie nega-
tivamente sobre su desarrollo.

El paralelismo de las fluctuaciones en
la diversidad y equitatividad revela la
importancia de los cambios en la distri-
bucién de los individuos entre las espe-
cies sobre la diversidad. En lineas
generales, las especies algales tuvieron
una distribucién més equitativa cuando
el nivel hidrométrico aument6, en tanto
que en las bajantes, unas pocas especies
son dominantes (principalmente de los
géneros Aulacoseira y Cyclotella). A
pesar que el mimero de especies espo-
rddicas aument6 con los pulsos hidrol6-
gicos, su efecto sobre la diversidad fue
minimo.

En sfntesis, la estructura y dindmica del
fitoplancton del rfo Correntoso estd m4s
controlada por factores fisicos (caudal,
temperatura y transparencia) que por los
nutrientes, coincidiendo con lo sefialado
en la literatura para otros sistemas 16ti-
cos (por ejemplo: Hynes, op. cit.; Gos-
selain et al., op. cit;; Reynolds, 1992;
Reynolds et al., op. cit.; Sabater y Mu-
floz, op. cit.).
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