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RESUMEN. Se analizaron varias caracteristicas de una comunidad
de aves de Sierra Grande, Cordoba, entre 1800-1900 m snm, en el
4rea del Parque Nacional Quebrada de los Condoritos (proyecto) y
Reserva Provincial Pampa de Achala, incluyendo riqueza, abundan-
cia y diversidad de especies durante un ciclo anual. Se consideré
la distribucién de las especies en grupos tréficos, estatus de resi-
dencia y nidificacion. Se registraron 47 especies, con gran propor-
cién de migrantes (54% residentes permanentes). Los mayores
valores de riqueza, abundancia y diversidad se registraron en pri-
mavera y verano. La mayor abundancia de aves granfvoras e insec-
tivoras ocurri6é en otofio-invierno y primavera-verano, respectiva-
mente. La abundancia de carnivoros y omnivoros fue aproximada-
mente constante. Estos resultados sugieren que la composicién y
estructura de la comunidad estudiada estin afectadas en general
por las variaciones estacionales.

ABSTRACT. A study in a high sierra bird community, Cérdoba,
Argentina, during an annual cycle.

Variations in several features of an avian community at Sierra
Grande, Cordoba (between 1800-1900 m asl) in the Quebrada de
los Condoritos National Park (project) and Pampa de Achala
Provincial Reserve area, including richness, abundance and
species diversity, were analyzed during an annual cycle. It was
considered the distribution of the species, grouped in trophic
guilds as well. It was also analyzed the residence status of all birds
and the composition of the breeding assemblage of 47 species

(*) Trabajo presentado en la Primera Reunién de Ornitologia de la Cuenca del Plata, 20-25 de
septiembre de 1993, Pto. Iguazi, Argentina.

(**) Direccién actual: Instituto Nacional de Limnologia (INALI-CONICET), José Maci4d 1933,
(3016) Santo Tomé, Santa Fe, Argentina.
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recorded that presented a great proportion of migrants (54%
permanent residents). The highest values of richness, abundance
and species diversity were recorded in spring and summer. The
highest abundance of granivorous and insectivorous birds
occurred in autumm-winter and spring-summer, respectively. The
abundance of carnivores and omnivores was nearly constant. The
results suggest that the composition and structure of the
community here studied are broadly affected by the seasonal

variations.

INTRODUCCION

La confluencia de distintos linajes taxo-
némicos en 4areas con diferentes fisono-
mias confieren a la fauna de la provincia
de Cérdoba (Argentina), en especial a
la serrana, caracteristicas interesantes
desde el punto de vista zoogeogrifico
(Bucher y Abalos, 1979).

Los ecosistemas altoserranos presentan
una avifauna compuesta por especies
provenientes de las regiones pampeana,
chaquefia y andino-patagénica.

Los trabajos ornitolégicos realizados en
Sierra Grande de Coérdoba, o abarcati-
vos de la regién, se refieren principal-
mente a distribucién, taxonomia y
biogeograffa (e. g. Stempelmann y
Schulz, 1890; Frenzel, 1891; Partridge,
1953; Nottebohm, 1969; Bucher y Aba-
los, op. cit.; Nores e Yzurieta, 1983,
1986; Nores et al. 1983; Nores, 1986,
1995; Salvador y Narosky, 1983; Miatello
et al., 1991, 1993, 1995; Baldo y Ordano,
1993) y muy pocos antecedentes de es-
tudios sobre la estructura y composi-
ciéon de las comunidades. Al respecto
Torres (1995) estudia la comunidad de
aves acuditicas de un 4rea lacustre peri-
serrana. Ademas, este tipo de estudios
son aun escasos en Argentina, condicio-
nando sus alcances comparativos en la
region.
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En este trabajo se describe, durante un
ciclo anual: a) la variacién en diversidad
y abundancia de individuos, incluyendo
los grupos tréficos considerados, b) la
abundancia relativa y el estatus de resi-
dencia de las especies registradas en el
arca.

AREA DE ESTUDIO

Se extiende entre los paralelos 31° 37-
31° 40’ S y 64° 42’ W, en el Paraje La
Pampilla, Estancia Las Ensenadas, 7 km
al este de la localidad de El Céndor, Ca-
mino de las Altas Cumbres, en el cor-
dén montafioso de Sierra Grande, Dpto.
San Alberto, entre 1800 y 1900 m de al-
titud, provincia de Cérdoba, Argentina,
formando parte del Parque Nacional
Quebrada de los Condoritos (proyecto) y
Reserva Provincial Pampa de Achala
(Fig. 1).

El clima es tipicamente de montafia, con
temperaturas bajas en invierno, grandes
variaciones térmicas, vientos fuertes,
precipitaciones concentradas en prima-
vera y verano, con marcadas variaciones
anuales, heladas frecuentes durante al
menos diez meses y algunas nevadas
(Capitanelli, 1979). El macroclima en la
regién es tipicamente templado y hime-
do, con un promedio anual de tempera-
turas de 8° C a 2000 m (Fig. 2), las
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Fig. 1. Mapa de ubicacién del 4rea de estu-
dio. Limites del Parque y de la Reserva segtin
datos de la Direccién de Areas Naturales de
la Provincia de Cérdoba.

precipitaciones fluctian entre 800 y
1200 mm anuales (Acosta et al., 1989).

Aunque sin una ubicacién fitogeografica
exacta en la actualidad (Cabido com.
pers.), siguiendo a Luti et al. (1979), se
ubica en el piso superior de pastizales
y bosquecillos de altura, Provincia Cha-
quefia, Distrito Serrano. El 4rea se en-
cuentra en las cercanfas de la Pampa de
Achala, altiplanicie situada a 2000 m de
altitud (Cabido, 1985), separandose de
ella por una falla en sentido norte-sur a
lo largo de la cual se han hundido los
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Fig. 2. Climatograma correspondiente a la es-
tacién La Ventana, 2100 m snm (1962-1975)
tomado de Cabido (1985). El clima es tipica-
mente de montafia.

bloques vecinos (Schmieder, 1921) y
estd relativamente mas protegida de los
vientos que la Pampa de Achala. Los
suelos son generalmente residuales de-
rivados de la alteracién del granito y al-
terna con un 30-60% de roca expuesta
(Acosta et al., op. cit.).

Presenta formaciones de pastizales- pa-
jonales y céspedes, que alternan con
afloramientos rocosos (para una carac-
terizacién de comunidades vegetales al-
toserranas ver Cabido, op. cit.). Colin-
dantes al 4rea se hallan quebradas que
presentan bosques de Polylepis australis
y Maytenus boaria, cubriendo desde pe-
quefias a relativamente mayores super-
ficies con distinto grado de deterioro.
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En cuanto a la actividad humana, se re-
aliza la cria de ganado vacuno, caprino,
ovino y caballar, en forma extensiva o
de subsistencia. En algunos sitios, la
presién de pastoreo ha originado cédrca-
vas y las denominadas palanganas (sue-
lo desnudo) en los céspedes, reali-
z4ndose incendios periédicos para obte-
ner nuevos brotes en los pastos. Ade-
maés, es visitada por acampantes y
turistas (para una interpretacion de estas
actividades en el 4rea ver Luti, 1986).

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron 12 censos, entre diciem-
bre de 1991 y diciembre de 1992, con
una periodicidad mensual. Los censos 1-
3 correspondieron a verano, 4-6 a otofio,
79 a invierno y 10-12 a primavera. El
método utilizado consistié en un reco-
rrido fijo de aproximadamente 10 km de
longitud. El ancho de la faja fue la dis-
tancia a la cual las aves son detectadas
a ambos lados de la linea central, sin
realizar ningun tipo de transformacion
posterior de los contactos. El tiempo de
censado fue de aproximadamente 10 ho-
ras. El recorrido total se cumplié divi-
diéndolo en tramos, completdndose en
2-3 dfas segin las condiciones climati-
cas. Se asume el sesgo del método de-
bido a que la abundancia estimada
corresponde a la suma de los individuos
vistos u ofdos registrados en un recorri-
do completo; que incluy6 las unidades
de vegetacién identificadas en el 4rea:
césped, pastizal-pajonal rocoso, arroyo y
pajonal con suelos hidromérficos. No se
consideraron los bosquecillos de altura.
Para la nomenclatura y orden sistemati-
co se siguid a Altman y Swift (1989).

Se calcularon los siguientes indices: di-
versidad especifica de Shannon-Wiener:
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s
H’=% piln pj
i=1

donde s= nimero de especies, pi= pro-
porcién del nimero total de individuos
que pertenecen a la especie i.

Equitatividad, E= H’/ H max = H'/In s
Dominancia (May, 1975), d= pi maximo,
en donde pi maximo= proporcién de la
especie i que contribuye a la abundancia
total con mayor cantidad de individuos.

Abundancia relativa de cada especie me-
diante la férmula xi/£x.100, donde
xi=nimero de individuos promedio de la
especie i en los 12 censos y Ex=sumato-
ria de los promedios de todas las espe-
cies del 4rea.

Frecuencia de registro, como indicador
de detectabilidad, presencia y perma-
nencia en términos cualitativos, estima-
do mediante el indice de Dajoz (1979),
que expresa la relacién en forma de por-
centaje C=NI.100/P, donde NI= mimero
de muestras que contiene la especie | y
N= ndmero total de muestras considera-
das.

Para el andlisis de la estructura tréfica
se consideraron cuatro grupos tréficos:
carnivoros, granivoros, insectivoros y
omnivoros. La dieta de cada especie fue
tomada de referencias bibliograficas
(Zotta, 1932, 1934, 1940; Capurro y Bu-
cher 1982, 1986; De la Pefia, 1988, 1989,
1992, 1994; Canevari et al., 1991; Haro
y Gutiérrez, 1992, Marone 1992), tenién-
dose en cuenta la fuente principal de ali-
mento.

Para el andlisis de la estructura tempo-
ral se agruparon las especies teniendo
en cuenta las observaciones dentro y
fuera de los censos y referencias biblio-
graficas (Nores et al., op. cit.; Narosky
e Yzurieta, 1987), como sigue: residen-
tes permanentes, no realizan migracio-
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nes, aunque sf desplazamientos locales.
En el caso de los Catartidos Vuitur
gryphus, Coragyps atratus y los Accipitri-
dos Buteo polyosoma, B. albicaudatus,
Geranoaetus melanoleucus, que nidifican
en las quebradas contiguas al 4rea de
estudio, ésta es utilizada como lugar de
alimentacién y reposo; residentes esti-
vales, se encontraron en la época de re-
produccién, aunque algunas se han
observado fuera de censo en otofio e in-
vierno. Realizan migraciones altitudina-
les, latitudinales y desplazamientos
locales durante otofio e invierno; visitan-
tes invernales, no se observaron duran-
te la época de reproduccién, siendo
migradoras; visitantes ocasionales, es-
pecies que se registraron en el periodo
estival, generalmente provenientes de
zonas vecinas de menor altitud y con
baja frecuencia de registro. No se con-
sideraron en la estructura tréfica.

RESULTADOS Y DISCUSION

Niumero de especies y frecuencia de
registro

Se registraron 47 especies (Cuadro 1),
un tercio del total referido para el Par-
que y la Reserva (Miatello et al., op.
cit.). Aproximadamente la mitad de las
especies (53%) presentaron una frecuen-
cia de registro entre 51 y 100%, el resto
entre 8 y 50% (Cuadro 2). Con frecuen-
cia de registro entre 92% y 100% se de-
terminaron B. polyosoma, Polyborus
plancus, Cinclodes fuscus, C. atacamen-
sis, Agriornis montana, Muscisaxicola
rufivertex, Turdus chiguanco, Sturneila
loyca, Phrygilus unicolor y P. plebejus.

Abundancia relativa

Las cinco especies de mayor abundancia
relativa fueron S. loyca, Zonotrichia ca-
pensis, P. plebejus, M. rufivertex y P uni-

color. Al respecto, Vides Almonacid
(1986) encuentra a P. plebejus (concor-
dando con Pearson y Pearson Ralph,
1978) y a P unicolor como las especies
mas abundantes de un ambiente andino
a 4.050 m/nm , pero de menor latitud
que el aqui estudiado.

Nidificacién

Se registrd la reproduccién de 10 espe-
cies, encontrandose nidos de Geositta
rufipennis, C. fuscus, C. comechingonus,
Progne elegans, Notiochelidon cyanoleu-
ca (estas dos ltimas en barrancas de
pequefios arroyos), Furnarius rufus (en
el puesto de la estancia), pichones de
Anas flavirostris, Hymenops perspicilla-
ta, S. loyca y Z. capensis, y juveniles de
V. gryphus, B. polyosoma 'y G. melanoleu-
cus (nidifican en quebradas contiguas al
4rea).

Riqueza y diversidad

La riqueza fue minima en otofio (17,
censo 6) y maxima en verano (35, censo
2, Fig. 3). En primavera y verano se en-
contré mayor diversidad (Fig. 4) que en
otofio e invierno.

La equitatividad y la abundancia tam-
bién presentaron valores mas bajos en
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Fig. 3. Numero de especies y abundancia en
un ciclo anual. Los mayores valores se regis-
traron en el periodo estival.
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Cuadro 1. Nimero de individuos de cada especie por censo.

Especies / Censos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Notoprocta pentlandii 1
Nothura maculosa 4 1 2 1 2 3 3 3
Theristicus caudatus 1 3

Anas flavirostris 1 2 6 12 11 9 6
Cathartes aura 2 1 4 2 4
Coragyps atratus 1 6 2 1 2
Vultur gryphus 1 2 4 4 1 &8 1 1
Circus cinereus 1 3

Buteo polyosoma 2 11 3 2 2 3 2 1 3 1

B. albicaudatus 1 1 1 1
Geranoaetus melanoleucus 1 1 4 1 1 2 3 1 2
Polyborus plancus 2 4 5 4 5 1 1 1 1 2 1
Falco sparverius 2 1 1 1 1 1 2 1
Vanellus chilensis 3 7 8 7 16 1 11 17 22 9
Oreopholus ruficollis 5 2 13 8 1 2 4 3 4
Gallinago paraguaiae 2 1 2 2
Bubo virginianus 1

Sappho sparganura 3 1

Colaptes campestris 4 5 4 6 4 1 3 5 7 1
Geositta rufipennis 5 2 4 2 5 7 5 312 3 8 3
Upucerthia dumetaria 2 1 1 2 3 2 1 1
Cinclodes fuscus 4 2 4 2 4 4 4 5 3 6 2 1
C. comechingonus 17 14 8 3 9 19 12 12
C. atacamensis 2 4 5 2 3 3 4 2 2 4 6
Furnarius rufus 2 2 2 2 2

Synallaxis frontalis 1
Asthenes modesta 1 2 1 2 4 1 2 3

A. sclateri 5 2 1 2 4 1 3 3 15 10
Agriornis montana 2 2 3 2 2 3 1 1 1 1
Muscisaxicola macloviana 1 3 20

M. capistrata 28

M. rufivertex 6 2 7 33 14 16 18 8 13 11 3 3
Hymenops perspicillata 9 22 2 11 7 18
Progne elegans 2 9 14 5 6
Notiochelidon cyanoleuca 5 24 3 7 16 6 12
Cistothorus platensis 5 20 11 24 21
Troglodytes aedon 1 1 2
Turdus chiguanco 10 8 5 3 11 2 1 2 13 10 19 16
Anthus furcatus 1 4 5

A. correndera 1
Catamenia inornata 1 8 32 8 4

Phrygilus unicolor 7 12 2 15 15 20 18 10 5 9 1 9
P plebejus 5 1 8 3 12112 67 5 3 28 3 1
Zonotrichia capensis 49 43 15 4 56 98 70 59
Molothrus bonariensis 7 4 6 17 24
Sturnella loyca 18 12 17 38 31 53 29 66 31 40 45 26
Carduelis magellanica 1 15
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Cuadro 2. Lista de especies. AR: abundancia relativa (#: valores menores a 0,5), FR:
frecuencia de registro, GT: grupo tréfico, C: carnivoros, G: granivoros, I: insectivo-
ros, O: omnivoros, ER: estatus de residencia, VO: visitante ocasional, VI: visitante
invernal, RE: residente estival, RP: residente permanente, N: especies nidificantes
indicadas con un asterisco(*), sd: sin datos.

Especies AR FR(%) GT ER N
Nothoprocta pentlandii # - - VO -
Nothura maculosa 0,7 67 0 RP *
Theristicus caudatus # 17 0 RP £
Anas flavirostris 1,8 58 0 RE *
Cathartes aura 0,5 42 C RP x
Coragyps atratus 0,5 42 C RP *
Vultur gryphus 0,8 67 C RP *
Circus cinereus 17 C RP sd
Buteo polyosoma 1,0 100 C RP *
B. albicaudatus 42 [o} RP s
Geranoaetus melanoleucus 0,6 75 C RP "
Polyborus plancus 1,0 92 C RP *
Falco sparverius 0,5 75 o} RP »
Vanellus chilensis 3,9 83 1 RE *
Oreopholus ruficollis 1,5 83 1 RP *
Gallinago paraguaiae # 17 I RE ¥
Bubo virginianus # 8 C RP *
Sappho sparganura # - - VO -
Colaptes campestris 1,5 83 I RE x
Geositta rufipennis 2,3 100 I RP *
Upucerthia dumetaria 0,5 67 I RP =
Cinclodes fuscus 1,6 100 I RP *
C. comechingonus 3,6 67 I RE *
C. atacamensis 14 92 I RP ¥
Furnarius rufus # 42 I RE *
Synallaxis frontalis # - - VO -
Asthenes modesta 0,6 58 I RP *
A. sclateri 1,8 83 1 RP ld
Agriornis montana 0,8 42 I RP *
Muscisaxicola macloviana 0,9 25 I VI

M. capisirata 1,1 8 I VI -
M. rufivertex 5,2 100 1 RP o)
Hymenops perspicillata 2,7 50 1 RE *
Progne elegans 14 42 I RE L
Notiochelidon cyanoleuca 2,8 58 I RE *
Cistothorus platensis 3,1 42 I RE x
Troglodytes aedon 25 I RE b
Turdus chiguanco 3,9 100 0 RP *
Anthus furcatus # 25 I RE *
A. correndera # - - VO -
Catamenia inornata 2,0 42 G VI -
Phrygilus unicolor 4,8 100 G RP *
P plebejus 9,6 100 G RP *
Zonotrichia capensis 15,2 67 G RE *
Molothrus bonariensis 2,2 42 0] RE ¥
Sturnella loyca 15,7 100 0 RP *
Carduelis magellanica 0,6 17 G RE sd
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Fig. 4. Valores de diversidad, equitatividad y
dominancia en un ciclo anual. La diversidad
fue mas baja en otofio-invierno que en prima-
vera-verano.

otofio-invierno que en primavera-vera-
no. La tendencia clara es que en el in-
vierno baja la diversidad, por su menor
riqueza y mayor dominancia. Ademais, la
gran abundancia de un ndmero reduci-
do de especies disminuye la diversidad
(Tramer, 1969; Peet, 1975), evidenciado
aqu{ por el aumento de individuos en los
censos 6 y 7 (de menor riqueza y diver-
sidad), lo que sugiere que especies que
se agrupan en bandadas en otofio-invier-
no (P plebejus, P unicolor) influyen en
los conteos (Marone, op. cit.).

Estatus de residencia y estructura
tréfica

Veinticinco especies fueron residentes
permanentes (54%), 15 residentes esti-
vales (32%) y 3 visitantes invernales
(6%). Cinco de las diez especies con ma-
yor abundancia relativa de toda la comu-
nidad fueron residentes estivales.
Bilcke (1984) y Helle y Fuller (1988) se-
fialaron que habitats en fases iniciales
de la sucesién albergan mas migrantes
que los maduros. S. loyca, Z. capensis y
Catamenia inornata fueron las mas
abundantes entre residentes permanen-
tes y estivales, y visitantes invernales,
respectivamente.
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La escasa proporcién de visitantes in-
vernales (en riqueza y abundancia) se
relacionarfa con una baja productividad
del sistema, ya que segiin Herrera
(1978a y b, 1981) cuanto mayor sea la
productividad invernal de un medio me-
diterraneo con respecto a la época de
sequfa, mayor ser4 su capacidad de re-
cibir aves invernantes.

Los visitantes invernales fueron todas
unidades andino-patagénicas, considera-
das a nivel especifico, al igual que mas
de la mitad de los residentes permanen-
tes y dos estivales (C. comechingonus y
N. cyanoleuca). El hecho de que entre
los residentes permanentes se encuen-
tren algunos de los endemismos subes-
pecificos descriptos para Sierra Grande,
sugiere que esta caracteristica sea me-
jor tratada desde una escala regional
biogeogriafica, ya que segin Nores (op.
cit.) para esas unidades, Sierra Grande
funciona como una isla biogeografica.
Respecto a la estructura trofica, los car-
nivoros y omnivoros presentaron un pa-
trén constante durante el afio, mientras
que los insectivoros fueron mas abun-
dantes en primavera-verano y los grani-
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Fig. 5. Proporcién de individuos por grupo
tréfico en un ciclo anual. Los insectivoros au-
mentaron en el perfodo estival.
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voros en otofio-invierno, considerados
proporcionalmente (Fig. 5).

Los carnfvoros fueron todos residentes
permanentes (Fig. 6), y los omnivoros
un 60% y un 40% residentes estivales. La
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Fig. 6. Abundancia por censo considerando
el estatus de residencia (RP: residentes per-
manentes, RE: residentes estivales y VI: visi-
tantes invernales) de las especies de los
grupos tréoficos (G: granfvoros, O: omnivoros,
I: insectivoros y C: carnivoros). Los residen-
tes estivales son importantes unidades:de la
estructura temporal de la comunidad altose-
rrana.

constancia de omnivoros podria estar
sesgada debido al agrupamiento inver-
nal de residentes permanentes omnivo-
ros.

Los insectivoros (47% de todas las espe-
cies) presentaron maxima abundancia
en primavera-verano y minima en otofio-
invierno, coincidiendo con lo apuntado
por Capurro y Bucher (op. cit.) y Maro-
ne (op. cit.). Los insectivoros aumenta-
ron en primavera con la llegada de
insectivoros residentes estivales, princi-
palmente Vamellus chilensis, C. come-
chingonus, Cistothorus platensis, N.
cyanoleuca e H. perspicillata. El invierno
podria constituir perfodos de déficit en
la disponibilidad de artrépodos (Maro-
ne, op. cit.), incidiendo los factores cli-
maticos en la determinacién de la
distribucién y abundancia de los insec-
tos (Andrewartha y Birch, 1954).

Entre los insectivoros ocurrieron mas
especies migradoras que en el resto de
los grupos tréficos, hecho asociado a la
marcada estacionalidad de los recursos
alimentarios, condicién considerada im-
portante para la ocurrencia de movi-
mientos migratorios en aves (Mac
Arthur, 1959; Wiens, 1974; Herrera, op.
cit.; Capurro y Bucher op. cit.; Marone,
op. cit).

El pico invernal de granivoros podria
asociarse con la alta varianza en las
muestras impuesta por la formacién de
bandadas de estas especies, haciendo
muy dificiles las comparaciones entre
estaciones (Marone, op. cit.). La curva
de granivoros residentes permanentes,
en relacion a la de abundancia del total
de especies de los cuatro grupos trofi-
cos, denota ese sesgo. El pico estival de
granivoros residentes estivales podria
corresponderse a una mayor produccion
del recurso alimentario. Sipowicz et al.
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(1986) encuentran el mayor porcentaje
de especies fructificando durante el pe-
riodo estival en Pampa de Achala.

Cabe preguntarse como funcionaba este
ambiente serrano antes de ser modifica-
do, ya que a principios de siglo y hasta
hace aproximadamente 45 afios, el 4rea
de estudio se hallaba cubierta en parte
por bosquecillos de P. australis (Luti
com. pers.), hoy restringidos mayormen-
te a las grandes quebradas, y fuera de
ellas ejemplares aislados de P. australis
y M. boaria junto a los arroyos.

Finalmente, bajo una consideracién glo-
bal, la composicién y estructura del en-
samble estdn influenciadas por la
estacionalidad. Al respecto, en los ulti-
mos afios, Blake et al. (1990), Karr y
Brawn (1990), Loiselle y Blake (1991) y
Poulin ef al. (1992) han puesto en evi-
dencia la importancia de muestrear to-
dos los pardmetros en un mismo sitio
para aclarar la controversia que existe
sobre Ia influencia de los diferentes fac-
tores y procesos que determinan la es-
tructura de la comunidad.

La gran proporciéon de migrantes aquf
registrada evidencia una caracterfstica
dindmica en la comunidad altoserrana,
con importantes implicancias en su eco-
logia y conservacién, y debe ser tenida en
cuenta en el disefio de futuros estudios.
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