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CRECIMIENTO DE JUVENILES DE Pimelodus
clarias maculatus (PISCES, PIMELODIDAE) EN
CONDICIONES EXPERIMENTALES.
EFECTO DEL FOTOPERIODO("
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RESUMEN. El objetivo del trabajo fue evaluar, en condiciones de
laboratorio, 1a incidencia del fotoperiodo sobre los indices de cre-
cimiento y la tasa de sobrevida en juveniles de "bagre amarillo"
(Pimelodus clarias maculatus). Se emplearon bateas de PVC de 180
1 de capacidad y juveniles con pesos entre 3,0 y 6,4 g. Se probaron
tres tratamientos: 24L:0D; 12L:0D y OL:24D. Los juveniles presen-
taron fototaxis negativa y desarrollaron un mayor nivel de activi-
dad y mejor crecimiento en penumbra y oscuridad. Los peces
mantenidos con un fotoperiodo de 0L:24D alcanzaron pesos y lon-
gitudes mayores al término del ensayo. La cria bajo prolongados
periodos de luz serfa altamente estresante; la provisiéon de cober-
tores atentia estos efectos, reduce la territorialidad y permite una
alimentacion mas activa con mas altos {ndices de crecimiento.

ABSTRACT. Growth of Pimelodus clarias maculatus (Pisces,
Pimelodidae) fingerlings under experimental conditions. Effect of
photoperiod.

The aim of the present work was to evaluate the effects of
photoperiod regime on the growth and survival rates of "yellow
catfish" (Pimelodus clarias maculatus) fingerlings maintained
under laboratory conditions. The experiment was performed using
180 1 PVC containers stocked with fish between 3.0 and 6.4 g body
weight. Fish were reared under different photoperiod regimes:
24L:0D; 121:12D and 0L:24D. The juveniles presented negative
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phototaxis and displayed a higher level of swimming activity and
growth in darkness. Fish maintained with a regime of 0L:24D
reached the highest weight and length at the end of the trials. It
is evident that rearing this species under long light periods, is
highly stressful and the provision of cover seems to attenuate this
stress, reduces the territoriality and results in a greater food

intake and growth rates.

INTRODUCCION

El "amarillo" o "bagre amarillo" (Pime-
lodus clarias maculatus) se ubica entre
las especies de importancia dentro de la
economia pesquera de la cuenca del Pla-
ta. Posee una amplia distribuciéon geo-
gréifica que abarca los rios Pilcomayo,
Bermejo, Dulce, Uruguay medio e infe-
rior, Parand medio e inferior y Rio de la
Plata, en la Argentina, como as{ también
en rios de los Estados de Rio Grande do
Sul y Sao Paulo en Brasil (Ringuelet et
al. 1967).

Es objeto de activa pesca comercial en
todas las localidades con puertos sobre
el rio Parand debido a la calidad de su
carne, y su extraccién se verifica duran-
te todo el afio, siendo las capturas mas
abundantes en otofio-invierno (Bonetto,
et al. 1963; Baiz ef al. 1968; Oldani y Oli-
veros, 1984; Del Barco y Panattieri,
1986).

Dada las caracteristicas de la especie, y
su valor comercial, ha sido recomenda-
do su estudio en condiciones de cauti-
verio, a los efectos de evaluar sus
posibilidades para crfa en cultivos inten-
sivos o semintensivos (Godinho, 1972 y
Nomura, 1974).

Ensayos de laboratorio llevados a cabo
en el Instituto Nacional de Limnologia
(INALI-CONICET), utilizando ejempla-
res juveniles capturados del medio na-
tural, dieron como resultado que se
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trata de una especie con una muy buena
adaptacién a condiciones de cautiverio,
resistencia al manipuleo y baja tasa de
mortalidad (Parma de Croux, 1986).
Acepta sin inconvenientes la alimenta-
cién con balanceados comerciales, pre-
sentando un elevado porcentaje de
asimilacién (81%) (Parma de Croux y
Lorenzatti, 1985; 1986) y un alto indice
de crecimiento en estadios juveniles. Es-
tudios posteriores demostraron su resis-
tencia y capacidad de adaptacién a bajas
concentraciones de oxigeno, en compa-
racion con otras especies de agua dulce
(Parma de Croux, 1989).

La luz ha sido considerada como un po-
deroso factor en la sincronizacién de los
ciclos endégenos del metabolismo y de
la actividad de los peces y otros orga-
nismos.

Los peces, tanto marinos como de agua
dulce, muestran ciclos diarios de activi-
dad (Schwassmann, 1971). La interpre-
tacién de la naturaleza de estos
patrones de conducta son de suma im-
portancia en la cria de peces, a los efec-
tos de maximizar su crecimiento y
sobrevida (Britz y Pienaar, 1992)

El objeto del presente trabajo fue eva-
luar, en condiciones de laboratorio, la
incidencia del fotoperiodo sobre los in-
dices de crecimiento, comportamiento y
tasas de sobrevida en ejemplares juveni-
les de " bagre amarillo".
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MATERIAL Y METODOS

Las experiencias se realizaron en los la-
boratorios del Instituto Nacional de
Limnologfa (INALI-CONICET).

Para la denominacion de esta especie se
sigui6 el criterio de Lopez et al. 1987.

Los juveniles procedieron de capturas
realizadas en diversos cuerpos de agua
de la isla Los Sapos, rfo Salado (31°
40°S; 60° 43'W) utilizando red de arras-
tre a la costa y copo con mango. Luego
de su captura, los peces fueron trans-
portados a los laboratorios en recipien-
tes con aireacion.

En las experiencias se emplearon bateas
de PVC de 180 litros de capacidad, pro-
vistas de aireacion individual y flujo con-
tinuo de agua proveniente de napas
subterraneas.

Diariamente se efectuaron controles de
temperatura y oxigeno disuelto, y sema-
nalmente de pH, nitrito (mg/1), alcalini-
dad (mg/1 CO3) y amonio (mg/1). Para

las determinaciones se utilizé un oxfme-
tro YSI Modelo 57 y un Test Kit Modelo
FF-2 de Hach.

Los ejemplares fueron medidos y pesa-
dos al inicio de los ensayos. Los pesos
oscilaron entre 3,0 y 6,4 g, y los juveni-
les fueron agrupados en 6 lotes homo-
géneos de 10 ejemplares cada uno. La
densidad utilizada fue de 0,25 g/1. El pe-
riodo de aclimatacién fue de 7 dias, re-
cibiendo alimentacién ad libitum. La
dieta utilizada fue un balanceado comer-
cial con 42% de protefnas y 3000 cal/g.
Se emplearon 3 tratamientos y sus res-
pectivas réplicas: 24 hs de luz (24L:0D);
12 hs de luz y 12 hs de oscuridad
(121:12D) y 24 hs de oscuridad
(0OL:24D). Para regular el fotoperiodo se
utilizaron cobertores de PVC negros,
contando con iluminacién natural duran-
te las horas del dfa y tubos fluorescen-
tes "luz dfa" de 40W durante la noche.
Estos tubos, colocados a una distancia
de 1,10 m sobre las bateas, proporcio-

Cuadro 1. Sintesis de los resultados obtenidos en las experiencias para evaluar el
crecimiento de juveniles de P. ¢. maculatus en relaciéon al fotoperfodo.

GRUPO

1 1I I1I v v VI
N 10 10 10 10 10 10
Fotoperiodo OL:24D OL:24D 121:12D 121:12D 24L:0D 24L:0D
Peso inicial total (g) 45,8 44,6 46,2 44,0 46,0 44,3
Peso final total (g) 199,0 186,1 120,2 102,9 90,8 88,2
Peso medio inicial (g) 4,58 4,46 4,62 4,40 4,60 4,43
Peso medio final (g) 19,9 18,6 12,0 10,3 9,1 8,8
Long.total media inicial (mm) 81,4 78,5 80,1 79,6 78,9 80,3
Long.total media final (mm) 126,8 1232 107,0 1027 98,9 97,4
Ganancia en peso (g/dia) 3,48 3,22 1,68 1,34 1,02 1,00
G% 3,34 3,25 2,17 1,93 1,55 1,57
Conversi6on alimentaria (Ca) 1,8 1,8 2,7 2,9 4,0 3,8
Factor de condicién (X) 0,97 0,99 0,96 0,95 0,93 0,93
Mortalidad (%) 0 0 0 0 0 0
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naron una intensidad luminica de 100
lux aproximadamente (Meske, 1985).
El disefio del ensayo, la distribucién y
caracteristicas de los grupos, se dan a
conocer en el Cuadro 1. La experiencia
se prolongé por espacio de 45 dias. La
racién diaria fue del 8% del peso total
de cada lote hasta el dia 26, y a partir
de allf y hasta finalizar el ensayo, se su-
ministré el 5% del peso corporal. Esta
raciéon fue ofrecida 2 veces, 7 dias a la
semana.
El control de peso se efectu6 a los 11,
26 dfas, y al término del ensayo (45
dfas), ajustando las raciones a los nue-
vos pesos obtenidos.
La ganancia en peso diaria (g/dfa) fue
obtenida a través de la férmula:
G (g/dfa)= (Peso final - Peso inicial) /
t
El indice de crecimiento especifico
(G%), expresado como porcentaje de
peso por dia, se determin6 como:
G (%/dia) = loge YT - loge Yt. 100 / T-t
siendo YT e Yt los pesos finales e ini-
ciales, respectivamente, en cada perfodo
de tiempo considerado (T-t) (Brown,
1957; Brett ef al. 1969; Ricker, 1979).
La conversién alimentaria (Ca) se esti-
mo de acuerdo a Davis y Warren (1968):
Ca= A/C

siendo A= la cantidad de alimento sumi-
nistrado (g) y C= el crecimiento obteni-
do (g).
El factor de condicién (K) fue determi-
nado segun:

K= P100 / L3
siendo P= peso (g) de los cjemplares y
L= longitud estdndar (cm).
Los datos finales de peso fueron agru-
pados por tratamiento y los valores me-
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dios comparados utilizando un andlisis
de varianza (ANOVA) (Lison, 1976; So-
kal, 1979).

RESULTADOS

En la Fig. 1 se observan los valores me-
dios diarios de la temperatura del agua
durante los 45 dfas de la experiencia. La
mixima se registré el dia 3 con 28,4°C
y la minima el 34 con 19,7°C. De la ob-
servacion del grifico se deduce una dis-
minucién en las temperaturas medias a
partir del dfa 25 de iniciado el ensayo.
Los valores de oxigeno disuelto oscila-
ron entre 8,1 y 3,0 ppm, en tanto que el
pH varié entre 8,4 y 7,3. Las caracteris-
ticas quimicas del agua (valores me-
dios) fueron: 511 mg/l CaCOs3; 0,47 de
nitrito (mg/1 NO2) y 0,09 de amonio
(mg/1 NH3).

Las mayores ganancias en peso (g/dia)
se observaron en los grupos manteni-
dos con un fotoperfodo de 0L:24D (Gru-
pos I y II), disminuyendo las mismas en.
relacién directa con el incremento en
los perfodos de luz (Fig. 2). Estos mis-
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Fig. 1. Temperaturas diarias registradas
en los ensayos para evaluar crecimiento
en relacién al fotoperfodo en juveniles
de P ¢. maculatus.
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Fig. 2. Ganancias en peso (g/dfa) regis-
tradas en los diferentes grupos en las ex-
periencias para estimar crecimiento en
relacién al fotoperfodo en juveniles de P,
¢. maculatus.

mos grupos con tamafios iniciales ho-
mogéneos, alcanzaron pesos y longitu-
des medias mayores al término del
ensayo (Figs. 3y 4).

Todos los grupos evidenciaron una dis-
minucién en las ganancias en peso en
el dltimo control, coincidente con el
descenso de temperatura registrado a
partir del dfa 26.
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Fig. 3. Pesos medios (g) obtenidos en
cada uno de los controles efectuados en
las experiencias para evaluar crecimien-
to en relacién al fotoperiodo en juveniles
de P. ¢. maculatus.

El indice de crecimiento especifico (G%)
calculado para todo el perfodo experi-
mental resultd, también, ser mas eleva-
do para los grupos mantenidos con
cobertores las 24 hs del dia. Estos gru-
pos mostraron, ademds, las conversio-
nes alimentarias (Ca) mds bajas: 1,8,
poniendo de manifiesto un buen aprove-
chamiento del alimento para crecimien-
to.

El factor de condicién (K) al término de
la experiencia fue alto en todos los gru-
pos, siendo mayor en aquellos con pro-
longados perfodos de oscuridad. La tasa
de mortalidad fue del 0% en todos los
grupos considerados.

Los andlisis de varianza (ANOVA) indi-
caron diferencias estadisticamente sig-
nificativas entre las medias de los pesos
finales: F= 76,23 y de las longitudes fi-
nales: F= 49,19.

Es importante destacar el comporta-
miento de los peces sometidos a los di-
ferentes tratamientos. Los mantenidos
con cobertores las 24 hs del dia (I y II),
se mostraron mas activos y con una ex-
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Fig. 4. Longitudes medias (mm) obteni-
das en cada uno de los controles efec-
tuados en las experiencias para evaluar
crecimiento en relacién al fotoperiodo
en juveniles de P. c. maculatus.
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celente respuesta ante el alimento. En
los otros, con diferentes perfodos de
luz, evidenciaron una actitud mds pasiva
y una busqueda constante de refugio
(esquinas y bordes de las tinas y tubos
de desagiie), situacién que mantenfan
aun ante la presencia del alimento. Es-
tos grupos sufrieron, ademds, disturbios
frente a la presencia de algiin operador,
nadando agitadamente de uno a otro
lado.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El fotoperfodo y la intensidad luminica
pueden afectar el crecimiento y la so-
brevida de las especies a través de una
serie de vias fisiolégicas. Por ejemplo,
es conocido que el desarrollo ontogéni-
co, la actividad locomotora, el desarro-
llo gonadal y el comportamiento
alimentario, entre otros factores, pue-
den ser fuertemente influidos por efecto
de la luz (Schwassmann, op. cit.; Bag-
german, 1980; Kamler, 1992).

Los peces han sido convenientemente
clasificados en diurnos, con sentido de
la vista muy desarrollado, y nocturnos,
con predominio de los sentidos tactiles,
quimicos y eléctricos (Schwassmann,
op. cil.).

A pesar de la importancia del tema, son
escasas las contribuciones que se han
realizado para evaluar la influencia de la
luz sobre el crecimiento de los peces.
Algunas investigaciones han evidencia-
do, que para ciertas especies, los mejo-
res fndices de crecimiento se obtienen
con prolongados perfodos de luz (Mes-
ke, op. cit.; Derbo, ef al.., 1991; Brannas
y Alanara, 1992, entre otros). Algunos au-
tores no han hallado diferencias significa-
tivas en los aumentos de peso con
variados fotoperfodos (Stickney y An-
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drews, 1971). Por dltimo, existen escasas
evidencias de especies con fototaxis nega-
tiva, tal es el caso de Clarias lazera (Ho-
gendoorn, 1981); C. gariepinus (Britz y
Pienaar, op. cit.) y Salvelinus alpinus (Jo-
bling, et al., 1993).

En general, se ha mencionado que los
"bagres" sudamericanos (pertenecien-
tes al orden Siluriformes), estdn carac-
terizados por sus formas deprimidas y
sus habitos nocturnos asociados a la
vida en el fondo (Lowe-Mc Connell,
1987; Machado-Allison, 1987). Por otra
parte, el "bagre amarillo", anatémica-
mente presenta caracteristicas del gru-
po (Ubeda, et al., 1981), como la forma
del cuerpo, tamafio y disposicion de los
ojos y desarrollo de importantes barbi-
llas maxilares y mentonianas, que supo-
nen la presencia de una pobre capacidad
visual y el desarrollo de receptores sen-
soriales, sobre todo téctiles y quimicos,
localizados en la mayor parte de la su-
perficie corporal, pero abundantes en
las barbillas.

Algunos estudios indicarfan que la espe-
cie en consideracién es de habitos noc-
turnos ya que las mayores capturas se
logran en horas de la noche (Oldani et
al., 1992). Por otra parte, en el medio
natural es muy comiin encontrar los ju-
veniles refugiados entre las rafces y ta-
llos de la vegetacién sumergida o
flotante o en el detritus de fondo del rio
o lagunas.

Los resultados obtenidos en el presente
estudio demostraron que los juveniles
de P. clarias maculatus presentaron fo-
totaxis negativa, desarrollando un ma-
yor nivel de actividad y mejor
crecimiento en penumbra y oscuridad,
corzo asf{ también una mejor adaptacién
para desplazarse y capturar el alimento
en condiciones de poca luz.
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Los juveniles mantenidos con luz las 24
hs del dfa, mostraron una menor activi-
dad, crecimiento y factor de condicién
que aquéllos sometidos a perfodos de
oscuridad variable; indicando que en
condiciones controladas, la luz disminu-
ye su actividad alimentaria.

La bisqueda constante de refugio fue
muy evidente en los grupos mantenidos
con iluminacién continua, disminuyendo
estas conductas en forma progresiva
con el incremento en el perfodo de os-
curidad.

Resulta evidente que la cria de juveniles
de P. ¢. maculatus bajo prolongados pe-
riodos de luz es altamente estresante y
serfa responsable de los bajos indices
de crecimiento obtenidos. La provisién
de cobertores para oscurecimiento, ate-
nia estos efectos permitiendo una ali-
mentacién mds activa, con mejor
crecimiento, conversiones alimentarias
y factores de condicién de los peces.
Si bien los resultados de las presentes
investigaciones tienen el caradcter de
preliminares, son de directa aplicacion
en estudios experimentales y proporcio-
nan los primeros datos cuantitativos so-
bre los efectos de la luz en el
crecimiento y comportamiento de P. cia-
rias maculatus.
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