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RESUMEN. Se estudiaron los principales componentes de la bio-
quimica sanguinea en 28 Tupinambis teguixin (Sauria - Teiidae )
provenientes de la localidad de Sa Pereira (Departamento Las Co-
lonias -Provincia de Santa Fe - Rep. Argentina). Los valores encon-
trados son los siguientes: proteinas: 75,5+ 12,4 g/1; albimina: 35,6
+5,6 g/1; globulinas: 40,2 +12,9 g/1; relacién albimina/globulina:
0,96 + 0,29; hemoglobina: 14,7 +1,6 g/dl; colesterol: 6,07 +1,66
mmol/l.; glucosa: 12,8 + 3,4 mmol/l; urea: 0,58 + 0,39 mmol/l,;
G.O.T:: 76 +23 U.L/1; G.T.P: 36 + 14 U.L/L; calcio: 2,9 +04
mmol/l.; fésforo inorganico: 2,42 + 0,65 mmol/l.; relacién cal-
cio/fésforo: 1,30 +0,32; cloruroes: 103 +11 mmol/l; sodio: 132 +8
mmol/l.; potasio: 4,9 + 0,6 mmol/l.

ABSTRACT. Some values of sanguineous biochemistry of
Tupinambis teguixin (Sauria - Teiidae).

Some of the principal sanguineous biochemistry components of 28
Tupinambis teguixin (Sauria - Teiidae ) have been studied with the
following results: proteins: 75.5 + 12.4 g/1; albumin: 35.6 + 5.6 g/1;
globulins: 40.2 + 12.9 g/1; albumin/globulin relation: 0.96 + 0.29;
haemoglobin: 14.7 + 1.6 g/dl; cholesterol: 6.07 + 1.66 mmol/l;
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glucose: 12.8 + 3.4 mmol/l; urea: 0.58 + 0.39 mmol/l; G.O.T.: 76 +
23 UL/1,; G.T.P: 36 + 14 U.L/1.; calcio: 2.9 + 0.4 mmol/l; inorganic
phosphorus: 2.42 + 0.65 mmol/l; calcium / phosphorus Relation:
1.30 + 0.32; chlorides: 103 + 11 mmol/l; sodium: 132 + 8 mmol/l;

potassium: 4.9 + 0.6 mmol/1.

INTRODUCCION

El estudio de los componentes bioqui-
micos en los animales es utilizado desde
hace mucho tiempo como un instrumen-
to auxiliar para el diagnéstico de diver-
sas patologias que afectan a los
vertebrados.

Si bien la bibliograffa disponible en los
parametros sanguineos de aves y mami-
feros es abundante, no sucede lo mismo
con el estudio de los reptiles. Los pri-
meros trabajos que se realizaron en este
campo proceden del Instituto Butantan
(San Pablo - Brasil) ( Leal Prado, 1946,
1947 ; Valle y Leal Prado, 1946), y en
ellos se reportan los valores de hemo-
globina y hematocrito en ofidios suda-
mericanos, describiéndose la técnica
colorimétrica empleada para la cuantifi-
cacién de la glucemia en estas especies.

En el afio 1962, Uys de Villiers estable-
ce las bases actuales para una adecuada
técnica en algunas determinaciones bio-
quimicas, tales como uremia, hemoglo-
bina y glucemia. También resulta
importante destacar el aporte realizado
por Samour ef al. (1984) en las técnicas
de andlisis, asf como también otros tra-
bajos valiosos sobre la hematologia de
estas especies no tradicionales, entre
los cuales se pueden mencionar los es-
tudios de Chiodini y Sundberg (1983),
Coulson y Hernandez (1971), Dawson
(1971), Dessauer (1982), Frye (1991),
Hawkey y Dennet (1991) y Rosskopff
(1982).
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El estudio de los pardmetros bioquimi-
cos de los reptiles cobra un mayor im-
pulso en la década de los afios sesenta,
principalmente por su crianza en condi-
ciones de cautiverio y semicautiverio en
los zoolégicos e instituciones dedicadas
a tal fin. Sin embargo, solamente aque-
llas especies que presentan cierto ries-
go de extincion son las mas estudiadas,
siendo necesario lograr un adecuado
control de estos animales criados en
cautiverio, a los efectos de asegurar un
buen estado de salud.

El incremento en la demanda de pieles
y cueros producido en los tltimos afios,
especialmente de ciertas especies como
por ejemplo las pertenecientes al géne-
ro Tupinambis, ha impulsado su desa-
rrollo en los criaderos de reptiles. Su
crianza en condiciones de cautiverio o
semicautiverio, ya sea por el elevado va-
lor econémico de sus pieles o por la im-
portancia que reviste su conservacion,
ha llevado a la necesidad de establecer
técnicas que permitan un adecuado
diagnostico de ciertos tipos de patolo-
glas frecuentes en estas condiciones.
Para un correcto diagndstico de estas
enfermedades, es necesario una adecua-
da extraccién de las muestras de sangre
y una normalizacién de las técnicas uti-
lizadas en el dosaje de los distintos pa-
rametros clinicos, ya que son utilizados
como indicadores para el monitoreo del
estado fisiolégico del animal.
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Asf por ejemplo, el analisis de las enzi-
mas glutdmico oxalacético transaminasa
(G.0.T) y glutdmico piruvico transami-
nasa (G.P.T.), acompaiiado del dosaje de
colesterol y proteinas totales constitu-
yen el llamado hepatograma, de vital im-
portancia para el estudio de la salud del
animal mantenido en cautiverio. Las
concentraciones séricas de los minera-
les tales como calcio y fésforo inorgéni-
co, estan relacionadas con el desarrollo
de sus huesos, y los valores de sodio,
potasio y cloruros son indicativos de la
deshidratacién de los animales, valiosa
en las épocas del letargo invernal.

Con el propoésito de contribuir al estudio
de los principales componentes de la
bioquimica sanguinea de Tupinambis te-
guixin y establecer sus valores normales
se realizd el presente trabajo.

MATERIAL Y METODOS

Para el estudio de los principales com-
ponentes de la bioquimica sanguinea
del Tupinambis teguixin, se llevé a cabo
un enfoque metodoldgico observacional y
descriptivo, que permita establecer los
valores de referencia para esta especie.
El trabajo se realizé con 28 T. feguixin
(Sauria - Teiidae), mantenidos en con-
diciones de semicautiverio, en la locali-
dad de Sa Pereira (Departamento Las
Colonias, provincia de Santa Fe, ubicada
a 61° 22' 06" W y 31° 31’ 22" S), entre
septiembre y noviembre de 1990. EI cli-
ma de la regién es semihimedo - hiime-
do, segiin la clasificacién de Thourn-
thwaite, con precipitaciones anuales que
oscilan entre los 652 y 1272 mm y con
temperaturas medias comprendidas en-
tre los 17 y 19C, siendo los valores ex-
tremos de 6 y 40C.

Los animales eran de diferentes edades,
sexos y tallas y fueron alimentados con
una dieta compuesta de carne cruda,
frutas y verduras frescas durante toda
la experiencia.

La toma de la muestra de sangre se re-
aliz6é, previa contenci6én manual de los
animales, por puncién de la vena caudal,
empleando jeringas descartables. De
cada animal se extrajeron 5 ml, distri-
buidos en dos tubos: i) sin anticoagulan-
te, a los efectos de separar el suero y
ii) con heparina como anticoagulante
para determinar hemoglobina.

A las muestras de suero se les determi-
né por fotometrfa de llama sodio (dilu-
cién 1/250) y potasio (dilucién 1/20); y
por espectrofotocolorimetrtia: calcio
(por reacciéon con la cresolftalein com-
plexona a pH 11), fésforo inorganico
(por reaccién con molibdato de sodio y
posterior reduccién con 4cido ascérbi-
co), cloruros (por precipitacién con tio-
cianato mercurico seguida de una
coloraci6n del tiocianato con iones férri-
cos), urea (por descomposicién en di6-
xido de carbono y amoniaco y posterior
coloracién con fenol e hipoclorito en
medio alcalino), proteinas totales (por
el método de Biuret), albimina (por re-
accién con el bromocresolftaleina a pH
3,8), transaminasa glutdmico oxalaceta-
to (G.0.T) y glutdmico piruvico transa-
minasa (G.T.P.) por el método de
Reitman y Franckel, colesterol por el en-
zimético de Allain y glucosa por el en-
zimético de Trinder.

RESULTADOS

Los valores promedios y desvios stand-
ard hallados - en unidades del Sistema
Internacional de Medidas (Douglas,
1977; Doxey, 1977; Kaneko, 1980), se in-
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Cuadro 1. Valores de la bioquimica sanguinea de 28 Tupinambis teguixin analizados

en el periodo septiembre - noviembre de 1990 en la localidad de Sa Pereira (Santa
Fe).

Parametro Unidad Valor Desvio Coeficiente
Bioquimico Medio Standard de Variacién
Hemoglobina g/dl 14,71 1,6 10,88
Proteinas Totales g/1 75,5 12,4 16,42
Albtiminas g/1 35,6 5,6 15,73
Globulinas g/1 40,2 12,9 32,1
Relac. Alb/Glob g Alb/ g Glob 0,96 0,29 30,21
Glucosa mmol/l 6,66 3,40 51,1
Colesterol mmol/1 6,07 1,66 27,34
Urea mmol/1 0,58 0,39 67,24
G.0.T. U.L/1 76 23 30,26
G.P.T. UL/ 36 14 38,88
Fésforo mmol/1 2,40 0,6 25,00
Calcio mmol/1 2,9 0,4 13,80
Relac.

Calcio/Fésforo mimol/1 1,3 0,32 24,62
Cloruro mmol/1 103 11 10,68
Sodio mmol/1 132 8 6,06
Potasio mmol/1 4,9 0,6 12,24

Cuadro 2. Valores de la quimica sanguinea de Tupinambis teguixin (en el perfodo
septiembre- noviembre y en el letargo invernal), Varanus griseus y Asnolis caroli-
niensis.

Pardmetro Unidades T. teguixin 7T. teguixin V. griseus  A. caroliniensis
Bioquimico Troiano (1987) Frye (1991) Frye (1991)
Hemoglobina g/1 14,7 11,9 7,0 8,1
Protefnas g/1 75,5 61,7 =
Albiminas g/1 35,6 41,7 - -
Globulinas g/1 40,2 20,0 - -
Glucosa mmol/1 6,66 7,04 5,83 9,46
Urea mg/dl 0,58 - 0,33 1,16
G.PT. Ui/ 36 15 - -
G.0.T. U1/1 76 19,3 - -
Calcio mmol/] 2,9 - 3.1 2,9
Fésforo mmol/] 2,4 - 2,5 2,6
Cloruro mmol/1 103 - 148 127
Sodio mmol/1 132 - 181 157
Potasio mmol/] 4,9 - 3,5 4,6
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dican en el Cuadro 1, asf como los coe-
ficientes de variacion.

Las concentraciones séricas de glucosa,
urea, G.0.T,, G.PT. y colesterol presen-
tan mayor variabilidad (coeficientes de
variaciéon elevados). Las concentracio-
nes de hemoglobina, protefnas totales,
albiiminas, calcio, cloruro, sodio y pota-
sio han manifestado menor variabilidad
durante la primavera (bajo coeficiente
de variacién).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Debido a la poca disponibilidad biblio-
gréfica de valores de la bioquimica san-
guinea del T. teguixin, se confeccioné el
Cuadro 2, en el cual se comparan los va-
lores obtenidos con los publicados por
Troiano (1987) durante el letargo inver-
nal para 7. teguixin y Frye (1991) para
Varanus griseus y Anolis caroliniensis.
Ciertos componentes de la bioquimica
sanguinea se mantienen similares en
distintos perfodos del afio (Troiano,
1987), indicando su independencia con
la ingesta, tal como lo han demostrado
otros autores (Rosskopff, 1982; Santos
et al., 1989). Los valores de proteinas
totales, albimina y glucosa son simila-
res a los obtenidos para la misma espe-
cie durante el letargo invernal, mientras
que los de G.PT. y G.O.T. son significa-
tivamente mas elevados (p <0,05) que
en el letargo invernal.

Las concentraciones séricas de calcio,
fésforo inorgdnico, potasio y urea son
similares a las publicadas en otros sau-
rios como V. griseus, y A. carolinienses;
mientras que las concentraciones de
cloruro y sodio son inferiores . Es im-
portante destacar que dichos autores no
especifican la época del afio en la cual
se realizé la experiencia.

Los valores de urea séricos son bajos,
al igual que en otros saurios, ya que
ésta se produce en los reptiles como re-
sultado de la degradacién de aminoéci-
dos (ciclo de la urea), elimindndose el
nitrégeno proteico en la forma de urato,
a fin de producir una mayor retencién
de agua durante los perfodos invernales
(Stryer, 1975).

De lo expuesto se concluye que los prin-
cipales parametros bioquimicos analiza-
dos son similares a los reportados para
otros saurios, siendo relevante destacar
los altos valores en las concentraciones
de glucosa y los bajos de urea sérica.
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