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NASUTITERMITINAE)(*)
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RESUMEN. Se estudiaron las variantes morfométricas en 100 soldados de Nasutitermes corniger
(Motschulsky) procedentes de nidificaciones arbéreas y no arbéreas, localizadas en la Provincia de
Corrientes (Argentina). Se calcularon los valores promedio, desviacidn estdndar, amplitud total e
intercuartil, coeficiente de asimetria y distribucién de frecuencias para todos los caracteres medidos
en 100 soldados. También se calculd la matriz de correlacién entre caracteres y comparé la
variabilidad conjunta de todos estos entre soldados de nidificaciones arbéreas y no arbéreas. La
longitud total del cuerpo, longitud de la cabeza (con y sin rostro), ancho maximo y profundidad de
la cdpsula cefdlica, longitud y ancho del rostro son los caracteres que presentan mayor variabilidad.
Ladistribucién de frecuencias muestra una mayor variacion y nivel de asimetria para la longitud total
del cuerpo. Los valores obtenidos permiten advertir un intervalo de variaciones méds amplio que el
conocido hastael momento para N. corniger . La variabilidad ocurre tanto en soldados de una misma
coloniacomo en diferentes y, en general, varian més los que proceden de colonias arbéreas (t= 3,35
s p= 0,0012). Los valores promedio permiten separar a N. corniger de otras especies cercanas del
género. En N. corniger la longitud del rostro es menor que en N. fatarendae, N. ephratae y N.
nigriceps. Los restantes caracteres presentan valores mds altos que en N. ephratae. La longitud
de la cabeza con rostro, ancho maximo cefélico, longitud de la antena y de la metatibia son mayores
que los de N. ratarendae. A excepcidn del ancho cefélico y la longitud de la antena, en N. corniger
se registran valores menores que en N. nigriceps.

ABSTRACT. Morphometric variations in soldiers of Nasutitermes corniger (Isoptera: Termitidae,
Nasutitermitinae).

Morphometric variations in soldiers of N. corniger (Motschulsky) were studied. Samples from 10
colonies (arboreal and non-arboreal nests) located in Corrientes Province (Argentina) were taken.
Mean, standard deviation, total and interquartile range, asymmetry coefficient and frecuency
distributions were estimated for all the measured characters of 100 soldiers. The correlation matrix
was also calculated. Total body-length, length of the head, length and width of nasus are the more
variable characters. Frequency distribution shows major variation and asymmetry level for total
body-length. The values obtained bring new data on measurable characters and show a variation rank
wider than known at the present for N. corniger. Variability occurs between soldiers from the same
and also from different colonies. Wider variation is shown by soldiers from arboreal nests (1= 3.35;
p=0.0012). Mean values separate V. corniger from other related Nasutitermes species. The nasus
is shorter in N. corniger than in N. tatarendae, N. ephratae and N. nigriceps. The remaining
characters show higher values than in N. ephratae. Length of head with rostrum, maximum width
of head, length of the antennae and length of the hind-tibia are lower in N. tatarendae. With the
exceptions of maximum width of head and length of the antennae, N. corniger shows lower values
than N. nigriceps.
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INTRODUCCION

Entrelos isopteros, el género Nasutitermes Dudley
es sin duda el mds exitoso debido a que estd
representado en todas las regiones tropicales del
mundo e incluye especies de tamafio medio que
nidifican en drboles, troncos caidos, monticulos y
subterrdneas. Algunas se consideran nocivas por
invadir las construccionesdel hombre y ocasionar
dafios en maderaestructural, papeles y mobilario,
o por atacar cultivos; pero otras (la mayoria)
contribuyen alaconservacion de los ecosistemas,
principalmente de sabana y bosque, al participar
en el reciclado de nutrientes contenidos en la
materia vegetal muerta (Nickle & Collins, 1992).
Nasutitermes corniger (Motschulsky) ,
considerada como plaga de construcciones en la
Zona del Canal de Panamd y adyacencias por
Dietz & Snyder (1923), es detectada por estos
autores en el mismo lugar en plantaciones de
Theobroma cacao; Bandeira & Souza (1982) la
mencionan en plantaciones de Eucalyptus sp. y
Pinus caribaea de Brasil (Amazonia) y
Constantino & Cancello(1992) lacitan entre las
34 especies del género que son tratadas en su
revision de la distribucion geogrificade termites
de la Amazonia Brasilera. Entre las especies que
Maes (1990) reporta para Nicaragua, sefiala la
presencia de N. corniger en diversas especies
vegetales y Nickle & Collins (op.cit.) laincluyen
entre los isépteros que atacan cultivos en Panama.
Torales et al. (1988, 1990) informan acerca de la
infestacién ocasionada porestatermitaen drboles
autéctonos y exoticos  y viviendas de la
provinciade Corrientes; Arbino & Torales (1990),
tratan el comportamiento intraespecificoy Thorne
(1980, 1982 ay b, 1983, 1984) y Thorne y Noirot
(1982) publican varios trabajos sobre estaespecie.
Ahmad (1969) compara las mandibulas de las
obrerasde N. corniger conlas de Fletcheritermes
salemensis (las cuales muestran un cercano
parccido ) y sobre esta base reafirma la validez
del género Fletcheritermes.

De acuerdo a Thorne (1982 b) las colonias de
esta especie  son excepcionales debido a que

puedencombinar diversos patrones reproductivos,
siendo ademds monogénicas o poligénicas. Los
nidos (Thorne, 1980) generalmente son de forma
elipsoidal, construfdos con cartén e incluyen una
red de galerfas y celdas que rodean a una cdmara
real densa, situada aproximadamente en la parte
central. Las colonias se componen de hembras y
machos fértiles, alados; obreras grandes y
pequefias y soldados “nasuti”, que integran las
castas neutras, es decir no reproductivas. La
poblacion de neutros que alberga un nido grande
puede ser de 500.000 a 800.000 individuos
(Thorne, 1982 b).

En las sociedades de isdpteros, entre las castas
estériles, el nimero de soldados normalmente es
inferioralde obreras. Unexcesodeellos alteraria
la estructura social, sobrecargando las colonias,
ya que son alimentados por las obreras. EI
trabajo de Haverty (1977), presenta datos sobre
la proporcién de soldados para 112 especies. La
informacion, basada sobre distintos autores, estd
referida alatotalidad de lacolonia, de laboratorio,
grupos forrajeros, galerias periféricas del nidoy
muestras procedentes de estos. En este dltimo
caso, el porcentaje promedio de soldados para
Nasutitermes exitiosus es de 6,4 (6,1 - 6,6)
(McMahan, 1974 citado por Haverty, 1977)
mientras para Nasutitermes rippertii alcanza
19,2 (2,8- 35,0) (Krecek, 1970). En la literatura
disponible no hallamos datos para N. corniger.
Caracteres morfométricos son de uso frecuente
en taxonomia de isépteros; en la descripeion que
hace Holmgren (1910) de N. corniger (como
Eutermes costaricensis) utiliza dnicamente tres
medidas: longitud del cuerpo, longitud y ancho
de la cabeza.

El propdsito de este trabajo es incorporar y
aportar nuevos datos de caracteres medibles y su
variacién, que puedan ser utilizados en ladiagno-
sis de soldados de N. corniger, cuyas diferencias
con N. ephratae son muy sutiles. Los soldados
han sido distinguidos sobre la base de la forma de
la cabeza y pubescencia tergal, aunque tales
caracteres en opinién de Thorne (1980) no son
prominentes.
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Elandlisis morfométricoque presentamos, basado
sobre un ndmero representativo de soldados,
permite advertir un intervalo de variaciones més
amplio que el registrado por Holmgren (op. cit.)
para tres caracteres de N. corniger .
MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron ejemplares procedentes de 10
colonias localizadas en nidos arbéreos y viviendas,
cuyas muestras se hallan depositadas en la
coleccién de isépteros de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales y Agrimensura(Universidad
Nacional del Nordeste) .

De cadamuestrase extrajeron al azar 10 soldados,
los que fueron depositados individualmente en
cdpsulas de Petri cuyo fondo contenia arenablanca
cubierta con alcohol 80 %.

Las mediciones, expresadas en mm, se llevaron a
cabo utilizando un ocular micrométrico adosado
aun estereomicroscopio Olympus de 40 y 20 x.
Se analizaron los dieciocho caracteres
morfométricos definidos por Roonwal (1969)
para especies con soldados “nasuti”, que se
identifican en este trabajo como :

LTC= longitud total del cuerpo; LCCR= longitud
de la cabeza con rostro; LCSR= longitud de la
cabeza sin rostro; LR= longitud del rostro; AR=
ancho del rostro; AMC= ancho méximo de la
cabeza; PRC= profundidad de la cabeza; CPC=
curvatura posterior de la cabeza; LML= longitud
méxima del labro; AML= ancho méximo del
labro; LMP= longitud minima del postmentén;
AMAPM= ancho mdximo del postmentén;
AMIPM= ancho minimo del postmentén; LMI=
longitud de lamandibulaizquierda: LAI=longitud
de la antena izquierda; LMP= longitud méxima
del pronoto; AMP= ancho mdximo del pronoto;
LTP= longitud de la tibia posterior.
Paracadacarécter se calcularon valores promedio,
amplitud , desviacién estdndar y distribucién de
frecuencias. Utilizando el coeficiente de
correlaciéon de Pearson también se calculé la
matriz de correlacion entre caracteres. Para
comparar la variabilidad conjunta de todos los

caracteres entre los soldados procedentes de
colonias con nidos arbéreos y no arbdreos, se
aplicé la prueba de Van Valen, que implica el
célculo de :

L 2
dijz\ k%(x ik -Medjk)

donde x;j es el valor de la variable; k parael i-
ésimo soldado en la j-ésima muestra y Medj, el
valor de la mediana para la variable k en la
muestra j. La comparacién de la diferencia media
entre soldados de colonias de nidos no arbéreos
(d, ) y arbéreos (d;) se realizé a través de la
prueba t de diferencia de media.

Material examinado : FACENAC 0039 - 21-IV-
81, Torales col.; 0059 - 7-X1-82, Torales col.;
0067 - 3-VII-84, Torales col.; 0068 - 5-VI- 85,
Laffont, Torales, Arbino col.; 0074 - 11-IV-86,
Torales col.; 0089 - 7 -VII-86, Laffont, Torales
col.; 0188 - 4-I1I- 88, Armuiacol.; 0342 - 28-VIII-
90, Torales col.; 0379 - 27-11-91, Laffont col.;
0391 - 12-VI-91 Oscherov col. Corrientes (Capi-
tal).

RESULTADOS Y DISCUSION

Delos 18 caracteres medidos, 7 presentan mayor
variabilidad: longitud total del cuerpo (LTC),
longitud de la cabeza con y sin rostro (LCCR;
LCSR), longitud y ancho del rostro (LR; AR),
ancho maximo y profundidad de lacabeza (AMC;
PRC). Enel Cuadro 1 se registran los valores
promedio, desviacién estindar, amplitud total e
intercuartil y coeficiente de asimetria, paratodos
los caracteres medidos en 100 soldados.
Ladistribucién de frecuencias de estos 7 caracteres
(Fig. 1) muestra que LTC es el de mayor
variabilidad y mayor nivel de asimetria.

La dnica distribucién bimodal corresponde a
LCCR vy la dnica uniforme a AMC.

En 71 % de los individuos, la longitud total del
cuerpo estd comprendidaentre 4 y 5 mm; el largo
de la cabeza se ubica, en 54 % de los ejemplares,
entre [,70y 1,95 mm (LCCR) yentre 1,05 y 1,40
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Cuadro 1. Estadistica descriptiva de caracteres morfométricos en 100 soldados de N. corniger: promedio (X),
desviacidn estdndar (S), coeficiente de variacién (CV), amplitud intercuartil (Q1 - Q3), coeficiente de

asimetria (ASIM).

Caracteres X Amplitud S

LTC 423 224-520 0,52
LCCR 1,72 135-1,94 0.14
LCSR 1,12 0,84-1,54 0,14
LR 0,19  0,35-0,65 0,05
AR 032 022-043 0,04
AMC LI6  092-143 0,15
PRC 0,78  0,21-149 0,14
CpC 039 024-078 0,07
LML 0,15 0,11-0.27 0,04
AML 022 0,08-037 004
LMIPM 032 0,22-043 0,04
AMAPM 039  0,10-0,51 0,05
AMIPM 021 0,16-027 0,02
LMI 023 0,19-0.227 0,02
LAI 1,62 1,29-1,99 0,14
LMP 024 0,16-0,73 0,06
AMP 0,63  035-0,76 0,07
LTP 1,24 094-157 0,14

cv Q1-Q3 ASIM
12,26 4,04 - 4,53 -0,84

7.96 1,62 - 1,83 0,36
11,26 1,11-1,32 0,05
10,37 0,49 -0,57 0,29
13,69 0,29 - 0,34 0,55
12,56 1,03-1,29 -0,08
18,55 0,67 -0,84 0,35
18,83 0,35-0,42 1,80
26,59 0,13-0,16 1,36
16,00 0,22-0,24 0,06
13,11 0,30-0,35 -0,07
12,46 0,38-0,43 -1,44
10,49 0,19-022 0,27

8,56 0,22-0,24 045

8,71 1,51-1,73 0,02
26,98 022-027 431
11,91 0,59 - 0,67 047
11,43 1,11-1,35 0,17

mm ( LCSR ; 83 %), en tanto que la longitud y el
ancho del rostro se sitdan entre 0,45 y 0,60 mm
(LR) y 0,25 y 0,32 mm (AR), en 88 % y 70 % de
los soldados, respectivamente. El ancho de la
cabezamide entre 1,05y 1,40mmen 73 % de los
“nasuti”, mientras la profundidad de la cdpsula
cefélica, en 98 % de ellos se hallaentre 0,5 y mm.
La matriz de correlaciones indica que existe
marcada correlacién positiva para seis de los
catorce caracteres que corresponden a la cdpsula
cefdlica (LCCR; LCSR; PRC; AMC; LMPM y
LAI)y entre el ancho cefilico, 1a longitud de las
antenas y de la tibia posterior.

El cardcter que mds varia es lalongitud total del
cuerpo, que junto con los caracteres cefélicos
(LCCR,LCSR, LR, AR, AMC, PRC) resultaron
los mds notables para apreciar la variabilidad de
los soldados de N. corniger. En otros caracteres
que habitualmente seincorporan en descripciones
taxonémicas: longitud de la antena izquierda
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(LAI), longitud de la tibia posterior (LTP) y
ancho médximo del pronoto (AMP), la variacién
es menos evidente.

Intraespecificamente, al establecer comparaciones
con los valores dados por Holmgren (1910) , para
la longitud total del cuerpo (LTC= 3 - 3,5 mm),
longitud total y ancho de la cabeza (LCCR= 1,45
-1,74 mm; AMC=0,96-1,18 mm) se observaque
estos valores estdn comprendidos en el intervalo
alcanzado, para las mismas variables, en nuestro
trabajo.

Entre las Nasutitermitinae neotropicales, N.
ratarendae, N. ephratae y N. nigriceps son
especies cercanas a N. corniger (Mathews, 1977,
Nickle & Collins, 1992). Comparando los mismos
caracteres (Mathews, op. cit.), encontramos que:
a)Respectoa V. tatarendae, los valores promedio
deN. cornigerque correspondena LCCR, AMC,
LAI y LTP son mayores, noasienel casode LR,
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Fig. 1. Distribucidén de frecuencias en soldados de N. corniger. A: LTC; B: LCCR; C: LCSR;

D: LR; E: AR; F: AMC; G: PRC. (siglas: de acuerdo a Material y Métodos).
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PRC y AMP. b) En lo que concierne a N.
ephratae, con excepcién de LR, todos los otros
(LCCR, AMC, LAI, LTP,
PRC y AMP) son mayores en N. corniger. c) En

valores promedio

relacién con N. nigriceps, exceptuando AMC y
LAIL en N. corniger se registran promedios
menores para LCCR, LTP, PRC, AMP y LR.
Hacemos notar que en el caso de las
Nasutitermitinae de Panamd, un valor menor que
1,65 mm para la longitud total de la cabeza
(LCCR), distingue N. corniger de N. ephratae
{Nickle & Collins, op. cit.).

Conviene destacar, ademds, que la longitud del
rostro (LR) en N. corniger es inferior a la de las
otras tres especies préximas.

La variabilidad entre soldados pertenecientes a
colonias con nidificaciones arbéreas y noarbéreas,
resulté altamente significativa (t= 3,35; p=
0,0012), presentindose en general mds variacion
en los primeros.

Las variaciones detectadas en los soldados de N.
corniger son intrasociales (dentro de la misma
colonia) e intersociales (colonias diferentes). Estas
diferencias son establecidas por Mathews (op.
cit.) para distintas especies de Nasutitermes,
sefialando particularmente la considerable
variacion intersocial que presenta N. ephratae.
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