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CULTIVO DEL CAMARON Macrobrachium borellii (CRUSTACEA:
DECAPODA: PALAEMONIDAE), CON DIETAS ARTIFICIALES

Pablo Collins

Instituto Nacional de Limnologia (CONICET),
José Macid 1933, 3016, Santo Tomé, Santa Fe, Argentina

RESUMEN. Se analiza el crecimiento y la supervivencia del camarén Macrobrachium
borellii alimentado con tres dietas artificiales. Se trabajé con juveniles entre 5 y 7 mm
de longitud del cefalotérax (Lc), colocados en tanques de 250 1 con agua dulce
exclusivamente, bajo invernadero durante época invernal (25 * 2°C). Las dietas
contenfan distintos porcentajes de harina de camarén y pescado (relacién camarén-
pescado: dieta E, 15-5%; F, 5-15% y G, 0-20%). Los pesos medios iniciales variaron
entre0,08 gy 0,18 g. Luegode 60dias, oscilaronentre 0,27y 0,40 g. El mayor peso medio
final (0,83 g) se observd con la F, siendo diferente estadisticamente de los obtenidos con
las E y G. La tasa de conversién de alimento (FCR) varié entre 2,81 (E) y 4,62 (F). Los
valores de supervivencia (entre 94 y 100 %) no fueron estadisticamente diferentes. Se
concluye que la F contiene lipidos y aminodcidos en cantidad y calidad para obtener el
mejor crecimiento, y que las dietas E,F y G aportaron los elementos escenciales para
alcanzar una alta supervivencia.

ABSTRACT. Culture of the freshwater prawn Macrobrachium borellii (Crustacea:
Decapoda: Palaemonidae) with artificial diets.

The aim of this work was to analyse the growth and survival of the freshwater prawn
Macrobrachium borellii, fed with three artificial diets during 60 days. Juvenile prawns
between 5 to 7 mm of cephalotorax lenght (Lc) were maintained in 250 1 tank under a
greenhouse in winter (25 + 2°C). The diets contained different prawn and fish meal
percentage (prawn-fish: E: 15-5; F: 5-15 and G: 0-20). The initial mean weight was
between 0.08 g-0.18 g for each diet. At the end of the experiment the mean weight
registered was between 0.27 g-0.40 g. The greatest values corresponded to diet F, which
was statistically different to diets E, and G. The food conversionratio (FCR) ranged from
2.81 (diet E) to 4.62 (diet F). The survival was not statistically different between these
diets (94 to 100 %). All the diets contain essential elements for a good survival. Diet F,
supplied the lipids and aminoacids in quantity and quality to promote the greatest growth.
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INTRODUCCION

Uno de los tépicos mds tratados en acuicultura de
crustdceos, es la composicién y formulacién de
un alimento éptimo. Dentro de los decdpodos de
agua dulce la especie con la que mds se ha
trabajado es Macrobrachium rosembergii, sin
dudadebido alas indiscutibles cualidades parasu
cultivo (Alston, 1989; Lacroix y Griessinger,
1988; New, 1995). Los estudios realizados en el
camardn gigante de Malasia, entre muchos otros
temas, han estado encaminados a desarrollar
dietas (Castell et al., 1989; Mohanakumaran Nair
y Sherief, 1993; Reed y D’ Abramo, 1989; Tidwell
etal.,1993; Zimmerman etal., 1989) y en conocer
los requerimientos nutritivos (D’Abramo y
Conklin, 1995; D’ Abramo y Sheen, 1993; Reigh
y Stickney, 1989).

Se desconocen actualmente los requerimientos
alimentarios para muchos otros
dulciacuicolas potencialmente aptos para la cria
intensiva.

En la Argentina, recientemente, se han iniciado y
desarrollado cultivos e investigaciones de
decdpodosde aguadulce autdetonose introducidos
(Collins y Petriella, 1996; Saubidet y Scelzo,
1992).

Entre las especies de éstaregion lade mayor porte
es Macrobrachium borellii, alcanzando hasta 100

camarones

Pablo Collins

mm de longitud total (Gonzalez Baro y Pollero,
1988). Sin embargo, este camarén sélo se utiliza
parael consumoen formaartesanal y nocomercial
por los pescadores.

El objetivo del trabajo fue analizar el crecimiento
de M. borellii alimentados con dietas artificiales,
usando como ingredientes mezclas de harina de
camarén y pescado en distintas proporciones.

MATERIAL Y METODOS

El material estudiado se obtuvo en la isla Los
Sapos (Laguna 1), Provincia de Santa Fe, Argen-
tina. Se seleccionaron los ejemplares con longitud
de cefalotérax (Lc) entre 5 y 7 mm colocdndolos
en tanques rectangulares de fibrocemento de 250
1. Se renové el 30 % del agua cada dos dfas. La
experimentacién se realizé en época invernal
trabajando bajo invernadero para controlar la
temperatura, y suplementando en los picos de
minima con calefactores eléctricos de 100 wats;
semanalmente se midié el oxigeno disuelto (YSI
oximetro), y el pH (pHmetro colorimétrico).
Luego de un perfodo de aclimatacién de 15 dfas,
se realizd un experimento de 60 dias de duracién
probando tres dietas en series duplicadas.

Los ejemplares se pesaron al inicio del
experimentoy luego cada 20 dias con una precision

Cuadro 1: Composicién porcentual y proximal de las dietas utilizadas durante 60 dfas en juveniles de M.

borellii,
Dieta

Componentes E F G
Harina de pescado 5 15 20
Harina de camarén 15 5 0
Harina de soja 25 25 25
Harina de maiz 25 25 25
Gluten de trigo 10 10 10
Almidén 18 18 18
Vitaminas 2 2 2
Proteinas 20 21 22
Lipidos 6 11 22
Humedad 4 5 3
Cenizas 15 4 3
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de £ 0,01 g. Se alimentaron una vez por dia
retirando lo no consumido. En todos los casos se
comenzo suministrando el 5% de la biomasa de
cada tanque y diariamente se modificé esta
cantidad segin los criterios “ad libitum”. El
alimento se ofreci6 antes del amanecer a fin de
maximizar su utilizacién por los camarones
(Collins, 1997). La densidad inicial en cada
tanque fue de 100 individuos/m?.

Para la elaboracién de las dietas se empled el
método de extrusion en frio descrito por Fenucci
etal. (1981). La harina de camarén se realizo con
Palaemonetes argentinus y la harina de pescado
con Prochilodus lineatus. Los andlisis quimicos
fueron: para proteinas el método de Macro-
Kjeldhal; lipidos porel método de Soxhlet; cenizas
porcalcinacién a 550 °C durante 24 hs y humedad
a 110 °C por 24 hs. (Cuadro 1).

Parael cdlculode latasade conversién de alimento
(FCR) se usé el siguiente estimador corregido por
la mortalidad (Cruz-Ricque er al., 1987):

alimento total suministrado
FCR:

incremento total de peso corregido
donde: incremento total de peso corregido =
total final corregido - total inicial; total
final corregido = total final + 1/2 (peso
medio inicial + peso medio final) x
nimero de camarones muertos.

Se realiza la correccién de los valores medios
iniciales si mueren camarones dentro de las dos
primeras semanas y luego de los sesenta dias. El
alimento suministrado se expresa como peso
S€C0.

Para analizar los datos obtenidos y determinar si
las diferencias son estadisticamente significativas
se aplicé un test de homogeneidad de varianzas
(test de Bartlett) y un andlisis de varianza
(ANOVA) con un 5 % de nivel de significancia;
se aplicé el test de Kolmogorof-Smirnov para
comprobar si al finalizar el experimento existen
variaciones en ladistribucién de frecuencias entre
las dietas y el test de x2 para corroborar las
diferencias en la supervivencia (Sokal y Rohlf,
1979).

RESULTADOS

Todas las dietas fueron estables y tuvieron buena
aceptacién. Lacalidad del agua se mantuvo éptima
durante la experimentacién con un nivel de O, de
5,5+ 1,2 ppm y el pH en 8,2. La temperatura fue
de 25,0+ 2,0°C.

Los pesos medios iniciales fueron: 0,14 g parala
dieta E; 0,16 g para F y 0,13 g para G. Las
diferencias no fueron estadisticamente
significativas (ANOVA p< 0,05).

El peso hiimedo de M. borellii se increment6 con
las tres en todos los experimentos (Cuadro 2),
siendo entre estas el valor medio final mayor para
F (0,39 g). La variacién de los valores medios se
diferenciaron estadisticamente a partir de los 40
dias (Fig. 1). Los valores luego de los 2 meses no
fueron estadisticamente significativos (ANOVA
p< 0,05) para las dietas E (0,30 g) y G (0,29 g),
pero las diferencias fueron estadisticamente
significativas entre los tratamientos Fy E, y F y
G. La variacion de biomasa para los valores
combinados varié entre 15 g y 22 g (Cuadro 2).
Las distribuciones de frecuencias luego del
periodo  estudiado no fueron diferentes
estadisticamente (Kolmogoroff-Smirnov, p <
0,05)(Fig. 2). Las tres dietas presentaron amplios
rangos de talla al finalizar el experimento,
registrando ejemplares con diferencias de hasta
mis de siete veces el peso del ejemplar de menor
tamafio.
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Fig. 1: Incremento en el peso medio de M. borellii
alimentado con tres dietas durante 60 dias.
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Cuadro 2: Crecimiento y supervivenciade M. borellii alimentados con distintas dietas al cabo de 60 dfas.Peso
medio inicial y final (Xi, Xf) y su desviacion tipica (D); variacion de peso medio (Rf); biomasa inicial y final
(Bi, Bf); variacién de biomasa (AB); porcentaje supervivencia (8); y tasa de conversién de alimento (FCR).

Dieta XixD Xf+D Rf Bi Bf AB S FCR
(g) (g) (8) (%)
E 0,140,026 0.27+0,37 035 7.0 13.5 6.5 100 2.81
E’ 0,140,028 0,35+0,40 0,58 7.0 17,5 10,5 100 2,86
Comb  0,14+0,026 0,30+0,39 0,58 14,0 30,0 16,0 100 2,83
F 0,13+0,028 0,38+0,39 0,45 6,5 159 114 94 4,61
F 0,18+0,028 0,40+0,40 0,65 9.0 18,8 9.8 94 4,62
Comb  0,16£0,028 0,39+0,40 0,65 150 36,7 21,7 94 4,61
G 0,17+0,030 0,30£0,37 047 8,5 15,0 6,5 100 3.87
G’ 0,08+0,022 0,28+0,46 060 4,0 13,2 92 94 3.09
Comb  0,13£0,026 0.29+0,42 0,60 13,0 28,1 15,1 97 3,48

La tasa de conversién de alimento (FCR) fue
estadisticamente diferente (ANOVA p<0,05) en
los tres tratamientos con los valores mayores para
F (4,61). La supervivencia no fue diferente
estadisticamente (,\'2 p< 0,05) siendo en todos los
casos muy elevadas (mayor del 94%).

DISCUSION

Las dietas fueron précticamente isoproteicas
pero no isolipidicas; el aumento del porcentaje de
lipidos se correlaciond con el incremento de
harina de pescado (Cuadro 1).

Al término de la experimentacidn con la dieta F
(5%:15%, camardn: pescado) se registraron los
mejores valores de crecimiento y de FCR. Esta
dieta se diferencié significativamente en el
crecimiento de laque contenia mayor cantidad de
harina de camarén (E) y de la que tenfa sélo
pescado (G). La combinacidn de varios recursos
proteicos sin duda mejord la calidad del alimento
como fue observada en experiencias realizadas
en Penaeus monodon (Sudaryono et al., 1995). El
uso de harinas derivadas de productos de camarén
provocé buen crecimiento y supervivencia como
lo registrado para el camarén P. vannamei (Cruz-
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Suarez, 1993), aunque para M. borelliilos mejores
resultados se alcanzaron combinando camardn
con 15% de pescado. Esto podria indicar que las
dos harinas aportarian elementos esenciales
diferentes o en distinta cantidad. Estos elementos
podrian seraminodcidos como laargininao lisina
que se encuentran cn niveles altos en tejidos de
crusticeos, como por ejemplo en M. rosembergii
(Reed y D’ Abramo, 1989; D’ Abramo y Conklin,
1995), o también los dcidos grasos poliinsaturados
de las familias del linoleico (n-6) y linolénico (n-
3) (Tidwell et al., 1993) de cadenas de carbono
mayor o igual a 20 dtomos de C. Los alimentos
con estos dcidos grasos producen un mayor
incremento del crecimiento que los de menora 20
C, debidoalalimitadahabilidad de los camarones
para convertir de C 18 a C 20 o mas (D’ Abramo
y Sheen, 1993; Reigh y Stickney, 1989).

Ademds, debe tenerse en cuenta el nivel de
colesterol y otros esteroles que necesitan
incorporar los crustdceos para un normal
crecimiento y supervivencia (Petriclla ef al.,
1984; Teshima y Kanazawa, 1983). La harina de
pescado en un porcentaje igual o mayor al de 15
% suministrada a M. borellii debe contener la
cantidad y calidad de lipidos y aminodcidos
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Fig. 2: Distribucién de frecuencias de peso de M. borellii alimentado con tres dietas al cabo de 60 dias.

suficientes para sostener un buen crecimiento.

Las supervivencias logradas con las tres dietas
fueron altas (94-100%) y no se diferenciaron
estadisticamente, indicando que estas aportaron
los elementos esenciales parael desarrollo. Casas-
Sanchez et al. (1995) alimentando a M. carcinus
con harina de pescado como ingrediente de una
dieta obtuvieron baja mortalidad. Collins y
Petriella (1996) experimentando con M. borellii

consiguieron una alta supervivencia,
alimentdndolos con unadietaelaboradacon harina
de camar6n y de pescado.

Los FCR fueron mas bajos que los indicados enel
trabajo de Casas-Sanchez et al. (1995) para M.
carcinus; muy similares al registrado por Tidwell
et al.(1993) para M. rosembergii y un poco
mayores que los comunicados por Cruz Ricque et
al. (1987) y Cruz Suarez et al. (1993) para
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Penaeus monodon 'y P. vannamei,
respectivamente. Sin embargo, cabria acotar que
los valores calculados en este trabajo podrian
estar algo sesgados por la utilizacién de la fauna
y flora desarrollada en el tanque como alimento,
lo que ocurre en cultivos de M. rosembergii
(Balasz y Ross, 1976). La acumulacién de restos
de pellets en el fondo sirven como sustrato para
bacterias (Mac Lean eral., 1994). Serfainteresante
y necesario cuantificarel rol delamateria orgdnica
y su dindamica en la red alimentaria entre las
poblaciones microbiales y los predadores que se
desarrollan en los tanques de cultivo, siendo estos
dltimos posiblemente consumidos por los
camarones.

Ladistribuciondela frecuencia de tallademuestra
quecon todos los tratamientos hubounautilizacién
mas eficaz del alimento por parte de algunos
ejemplares provocando una jerarquizacién
marcada, como ocurre en otros paleménidos como
M. rosembergii (Karplus et al., 1989; Karplus et
al., 1991), M. iheringia (Volpato y Hoshino,
1984), M. carcinus (Casas-Sdnchez er al., 1995)
y como observaron Collins y Petriella (1996) en
la misma especie.
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