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ANATIDAE)
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RESUMEN. Se analizaron las caracterfsticas estructurales y citoquimicas de las glindulas
salivales del pato picazo Netta peposaca (Aves: Anatidae) para inferir sobre el rol fisiolGgico que
desempefian en esta especie. Se emplearon muestras de lengua, piso de la boca y paladar de patos
recién nacidos (n=5) y adultos (n=5) las que se colorearon con HE, Masson, PAS, Azul de toluidina
y Alcian blue. Se observé en ambos grupos la presencia de glandulas mucosas en la base de la
lengua con moderado desarrollo, siendo los adenocitos PAS positivos, alcianofilicos y
metacromdticos, al igual que los actimulos glandulares alveolares del paladar. Las glandulas
palatinas tenian conductos revestidos por un epitelio estratificado intensamente acidofilo. Algunas
células ductales presentaban un citoplasma con glicoprotefnas PAS positivas y sulfomucinas
metacromdticas, En el piso de la boca llama la atencion la presencia de I6bulos glandulares en gran
cantidad, tanto en los recién nacidos como en adultos, constituidos por estructuras tubulares. Los
tibulos periféricos presentaban adenocitos PAS positivos y metacromdticos mientras que los tibulos
centrales contenian epiteliocitos fuertemente aciddfilos, algunos de los cuales contenian mucinas
PAS positivas. Estas células se coloreaban ortocromdticamente con el Azul de toluidina. Podemos
concluir que las gldndulas salivales de N. peposaca contienen adenocitos cuyas secreciones
participarfan no sélo en la lubricacién de los alimentos, sino también en la proteccion no inmune de
la cavidad oral. Los epiteliocitos aciddfilos, semejantes a las células de los conductos estriados de las
gldndulas salivales de mamiferos, podrfan actuar en el transporte iénico y acuoso, modificando la
osmolaridad de la saliva.

ABSTRACT. Histophysiology of the salivary glands of the magpie duck Netta peposaca ( Aves:
Anatidae).

In the present work, the structural and cytochemical characteristics of the salivary glands from the
magpie duck Netta peposaca were analized, to infer the physiological role they play in this specie.
Samples of tongue, mouth floor and palate of newborn (n=5) and adults (n=5) ducks were
employed, and stained with HE, Masson, PAS. Toluidine blue and Alcian blue. The presence of
mucous glands with a moderate development was observed in both groups in the base of the tongue,
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being the mucosecretory cells PAS positive, alcianophilic and metachromatic, as were the cumuli of
glands of alveolar aspect located at the palate. The palatine glands had ducts coated by an intensely
acidophilic stratified epithelium. Some ductal cells presented a cytoplasm filled with PAS positive
glycoproteins and metachromatic sulphomucins. The presence of a great amount of glandular
lobules in the mouth floor both in newborns and adults ducks called our attention. These glandular
lobules were constituted by tubular structures. The peripheral tubules presented PAS positive and
metachromatic mucous cells, while in the central tubules strongly acidophilic cells were found.
some of which contained PAS positive mucins, These cells stained orthochromatically with
Toluidine blue. We may conclude that the salivary glands of the magpie duck Netta peposaca
contain mucous cells. whose secretions would participate in the lubrication of food and in the non
immune protection of the oral cavity. Acidophilic cells. similar to those found in the striated ducts
of the salivary glands of mammals, could participate in ionic and aqueous transport, modifying the

osmolarity of the saliva,

INTRODUCCION

Teniendo en cuenta los antecedentes bibliogrifi-
cos, hemos comprobade que los aspectos
embrioldgicos, histofisioldgicos y citoquimicos
de las glindulas salivales de las aves, han sido
poco investigados. En general, se afirma que
tienen glandulas salivales secretoras de mucus
poco desarrolladas, asignandoles como funcidn,
la lubricacion de los alimentos relacionando la
proliferacion glandular y la cantidad de glico-
conjugados, con la calidad de los nutrientes
ingeridos, como se describe en aves granivoras
(Grassé, 1950, Farner y Ziswiler, 1972). En
trabajos anteriores, hemos realizado una extensa
investigacion de las glindulas salivales de aves
con regimenes alimentarios diferentes y pudimos
comprobar su gran desarrollo, acompariado de
una importante y heterogénea secrecion de
mucinas (Samar ef al., 1992, 1993 a y b; 1995;
1996a). Es conocido que dichas secreciones
mucosas se asocian a funciones protectoras de la
salud bucal, adicionales a la funcién lubricante y
facilitadora del desplazamiento de los alimentos
a través del eséfago (Mandel, 1987; Tabak,
1995). En base a estos antecedentes, en el
presente trabajo se analizaron las caracteristicas
estructurales y citoquimicas de las glandulas
salivales del pato picazo (Netta peposaca) para
inferir sobre algunos aspectos histofisiolégicos.
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N. peposaca es uno de los patos que habitan el
territorio argentino en mayor abundancia. Se lo
encuentra en general, en todas las aguas dulces y
es casi exclusivamente en ella donde obtiene el
alimento. En su dieta se citan semillas de plantas
acudticas, moluscos, gusanos, lombrices, peque-
fias ranas, pececitos e insectos, lo cual lo hace
ttil al hombre, ya que elimina muchos enemigos
de sus cultivos (Vigil, 1973).

MATERIAL Y METODOS

Se emplearon muestras de lengua, piso de la
boca y paladar extraidas de ejemplares recién
nacidos (n=5) y adultos (n=5) de N. peposaca de
ambos sexos en su hdbitat natural y sacrificados
de acuerdo a los Protocolos Internacionales de
Investigaciones Biomédicas con animales (Con-
sejo de Organizaciones Internacionales de
Ciencias Médicas, 1990). El material se fijé en
formol al 10 % a pH 7.4 en buffer fosfato y se
incluyé en parafina, segiin la técnica de rutina.
Se realizaron cortes seriados de cada muestra y
se colorearon con Hematoxilina/Eosina y tri-
crémico de Masson (Samar y Avila, 1991).

Para las investigaciones histoquimicas se utiliza-
ron las siguientes técnicas: (Barka y Anderson,
1967; Samar y Avila, op. cit.): Periodic acid -
Schiff (PAS) para glicoconjugados con grupos
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1-2 glicoles (glicoproteinas y glucégeno).
Amilasa/PAS para determinar la presencia o
ausencia de glucégeno. Alcian blue a pH 1,0
para glicoconjugados sulfatados (glicosamino-
glicanos 4cidos sulfatados o sulfomucinas).
Alcian blue a pH 2,5 para glicoconjugados
acidicos (glicosaminoglicanos dcidos sulfatados
y no sulfatados). Azul de toluidina a pH 3,8 para
la determinacion de sustancias basofilas y
metacromaticas  alcohol-resistentes.  Digestién
con neuraminidasa para la remocion de residuos
de #cido sidlico terminal de los glicoconjugados.
Posteriormente los cortes se colorearon con
Alcian blue a pH 2,5. La diferencia de colora-
cién entre los controles y los problemas nos
indica la existencia de dcido sidlico accesible.
Reacciones de bloqueo (metilacién) y saponifi-
cacion para corroborar la presencia de
glicosaminoglicanos dcidos con grupos sulfato y
carboxilo coloreados con el Alcian blue.

RESULTADOS

A- Glandulas de la lengua: se observd en la base
de la lengua un moderado desarrollo de ISbulos
glandulares formados por acinos tapizados por
adenocitos y delimitados por tejido conectivo
denso, con gruesos haces de fibras coligenas
coloreadas de azul con tricrémico de Masson
(Fig. la).

Los adenocitos presentaban con Hematoxilina y
eosina, un citoplasma pdlido y de aspecto va-
cuolado, por el mueigeno que comprimia el
niicleo hacia la base, mientras que, con las
técnicas citoquimicas aparecian repletas de
sulfomucinas metacromaticas alcohol resistentes
y alcianofilicas. La metacromasia del epitelio
glandular contrastaba notablemente con la
ortocromasia del tejido conectivo circundante.
También contenian glicoproteinas fuertemente
PAS positivas.

B- Glindulas palatinas: estaban constituidas por
porciones terminales alveolares revestidas por
adenocitos con glicoconjugados PAS reactivos,

alcianofilicos y con metacromasia resistente a la
extraccion alcohdlica, que ocupaban todo el
citoplasma (Fig. 1b). Algunas células presenta-
ban solamente una manifiesta PAS positividad y
alcianofilia apicales y otras con PAS positividad
y alcianofilia moderadas.

El epitelio de los conductos excretores era
estratificado e intensamente acidofilo. Algunas
células ductales eran mucosecretoras, semejantes
a las células caliciformes y contenian granulos y
material luminal PAS positivos, metacromdticos
y alcianofilicos.

C- Glandulas del piso de la boca: los I6bulos
glandulares estaban compuestos por estructuras
tubulares que eran numerosos, se diferenciaban
netamente tibulos periféricos o externos y
centrales o internos. Los tibulos periféricos
presentaban un epitelio mucosecretor con células
intensamente PAS positivas y metacromiticas,
entre las que se disponian de manera aislada
células moderadamente PAS reactivas (Fig. 2a y
b).

Los tibulos centrales presentaban células
cuboideas, francamente eosindfilas y con una
débil alcianofilia y PAS positividad citoplasma-
tica que contrastaba notablemente con la fuerte
reactividad de los tibulos periféricos. Las
membranas basales y cubiertas celulares eran
PAS positivas.

Cuando se empled el Azul de toluidina, las
células se colorearon ortocromédticamente y sus
cubiertas de membrana reaccionaban con una
fuerte metacromasia, resistente a la extraccién
alcohdlica.

Entre los tibulos internos y externos se observa-
ba una zona de transicion, donde las estructuras
tubulares posefan caracteristicas tintoriales
heterogéneas, con células que reaccionaban
como las de la zona externa y otras como las
internas.

En algunos Iobulos, se observé un ducto colector
central, revestido por un epitelio cibico simple
con epiteliocitos acidofilos, semejantes a los
descriptos en los tibulos centrales o internos.
Cada I6bulo estaba delimitado por tejido conec-
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Fig. 1: Glindulas salivales de Netta peposaca (adulto). A: Glandulas linguales. Se sefialan acinos mucosos
(asterisco) delimitados por tejido conectivo denso (estrella). Coloracion Hematoxilia y eosina. 400x. B:
Gléndulas palatinas. Adenomero alveolares mucosos repletos de sulfomucinas metacromdticas alcohol-
resistentes (asterisco). Coloracién Azul de toluidina a pH 3,8. 400x.

tivo denso, cuyas fibras coldgenas se coloreaban
de manera caracteristica con tricromico de
Masson.

No se encontraron diferencias estructurales ni
citoquimicas en las glandulas de los recién
nacidos y adultos, de ambos sexos.

En todas las muestras analizadas (glandulas
linguales, palatinas, y del piso de la cavidad
bucal), los glicoconjugados PAS positivos
resultaron amilasa resistentes. La digestion
previa con neuraminidasa, modificé parcial-
mente la positividad de las estructuras
alcianofilicas a pH 2,5.

El comportamiento de los tejidos frente a la
metilacion suave (37°C) y fuerte (60°C) segui-
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das de la saponificacion, demostro la presencia
de grupos dcidos, fundamentalmente sulfatados
o sulformicinas.

En el Cuadro 1 se presentan las caracteristicas
estructurales y citoquimicas mds relevantes de
los distintos grupos glandulares.

DISCUSION

Es bien conocido que el rol de las glindulas
salivales es la produccion de saliva, responsable
de las funciones digestivas y protectoras a nivel
de la cavidad bucal (Ten Cate, 1986). Las
primeras se caracterizan por las diferentes
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interacciones con el alimento, en tanto que las
segundas estdn referidas a las interacciones con
los dientes, los tejidos bucales blandos y la flora
bacteriana (Tabak er al., 1982; Levine, 1993).
La gran proliferacién glandular en la cavidad
bucal de aves, con abundancia de mucinas PAS
positivas, alcianofilicas y metacromdticas, que
contienen oligosacaridos con residuos de écido
sidlico, N-acetil galactosamina, N-acetilghico-
samina, manosa y D-glucosa, comprobada en un
trabajo anterior por nosotros, son indicativos de
que las mucinas salivales no sélo lubrican los
alimentos, sino que ademas, cumplen funciones
relacionadas con la proteccion y la defensa de la
salud oral (Samar et al., 1996b).

En relacion a N. peposaca, coexisten dos tipos
glandulares bien diferenciados estructuralmente:

gldndulas mucosas acinares en el érgano lingual
y alveolares en la regién palatina, en tanto que
en el piso de la boca, se localizaron Iébulos
glandulares constituidos por estructuras tubula-
res periféricas mucosas y centrales, intensamente
eosindfilas.

Las reacciones histoquimicas revelaron en los
adenocitos de las distintas gldndulas, la presen-
cia de glicoconjugados del tipo de las
glicoproteinas y de los glicosaminoglicanos
acidos sulfatados y no sulfatados.

Ademés, los glicoconjugados probablemente
contenian residuos de dcido sidlico terminal, ya
que, la reaccion con Alcian blue disminuyé la
intensidad después de la digestion con neurami-
nidasa. Se considera que el 4cido sidlico y los
grupos sulfato, lubrican y protegen el tracto

i 4

Fig. 2: Gldndulas salivales de N. peposaca (recien nacido) correspondientes al piso de la boca. A: Se observa
un 16bulo glandular compuesto por tibulo periféricos mucosecretores (asterisco) y tibulos centrales con
células fuertemente aciddfilas (estrella). Coloracion Hematoxilina y eosina. 250x. B: Tibulos periféricos
intensamente PAS reactivos (asterisco): Tubulos centrales con una débil PAS positividad (estrella). Se
sefialan las membranas basales y cubiertas PAS positivas. Coloracion PAS. 250x.
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Cuadro [. Caracteristicas estructurales y citoquimicas de las glindulas salivales de N. peposaca.

Glandulas

Patos Recien Nacidos (Machos y Hembras)

Patos Adultos (Machos y Hembras)

PAS  ABpH2S5 ABpH 1.0 ATOpH 38 [ PAS  ABpH25 ABpH 1O ATOpH38 |
Linguales e e e [ 4 HE b [
(acinares)
Palatinas +++ 4+t s [ e e . [
(alveolares)
Piso de la boca
(tubulares)
tibulos internos + + + + & +
tibulos externos  +++ 4 4+ [ +i4 et 4+ [

Escala de intensidad de las coloraciones: + débil. ++ moderada, +++ intensa. PAS: Periodic acid - Schifl. AB:

Alcian blue. ATO: Azul de Toluidina. [ Metacromasia

respiratorio y digestivo (Schultz er al., 1984;
Suprasert et al., 1986).

También, los residuos de dcido sidlico de los
hidratos de carbono, cubren la superficie de la
mucosa lingual manteniendo su hidratacion
(Gargmlo er al..1991).

De acuerdo a los resultados obtenidos, postula-
mos que las secreciones de las células mucosas
de las glindulas salivales linguales, palatinas y
tubulares externas del piso de la boca, participa-
rian no sélo en la lubricacién de los alimentos
como estd demostrado, sino también en la
proteccion no inmune de la cavidad bucal, como
son, el mantenimiento de la integridad de la
mucosa oral y su hidratacién, el freno de la
proliferacién bacteriana, la proteccion contra
irritantes mecdnicos y quimicos, relacionadas
directamente con los componentes quimicos de
sus mucinas, como describen Mandel (op. cit.),
Suprasert ef al. (op. cit.), Tabak (1995), entre
otros. Estas funciones se pueden extrapolar a
especies evolutivamente  diferentes como  los
mamiferos.

Las células acidéfilas centrales de las glandulas
tubulares del piso de la boca, semejantes es-
tructuralmente a las de los conductos estriados
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de las salivales de los mamiferos (Ten Cate, op.
cit.), actuarfan en el transporte idnico y acuoso,
modificando la osmolaridad de Ia saliva.
Podemos concluir que: a) En N. peposaca
coexisten glindulas salivales con adenocitos y
epiteliocitos  acidéfilos, estructuralmente  dife-
rentes a las de los mamiferos, las que presentan
clementos caracteristicos como los acinos y los
conductos intercalares, —excretosecretores y
excretores. En las palatinas, se observan con-
ductos con células caliciformes como sucede en
las de algunos mamiferos. incluyendo el hombre.
b) Sus secreciones mucosas participarian en la
proteccion de la cavidad bucal, mientras que las
acidéfilas podrian actuar en el transporte iénico
y acuoso. ¢) Estas glandulas no muestran varia-
ciones estructurales ni histoquimicas en relacion
a la edad y el sexo, ya que el patron glandular
permanece constante en aves machos y hembras,
tanto recién nacidas como adultas.
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