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RESUMEN

Se estudis 1a alimentacién de 132 individuos de Astyanax cordovae, capturados estacionalmente desde abril

de 1992 hasta marzo de 1993 en el rio Primero (Suquia).Los peces fueron medidos v pesados, determindndose
ademds el sexo. Los estémagos fueron conservados en formol al 10 % hasta su analisis en el laboratorio. La
importancia de cada tipo de alimento de origen animal fue estimada mediante la aplicacién del Indice de Impor-
tancia Relativa (IRI).El andlisis de los contenidos estomacales permitié reconocer dos fracciones alimentarias:
una de origen vegetal, constituida casi exclusivamente por algas filamentosas, y otra de origen animal, repre-
sentada por insectos, crustdceos y ardcnidos. El liderazgo en importancia del item insectos se mantiene en la
dieta independientemente del tamafio del pez. En cuanto a su origen, los insectos terrestres son mas importan-
tes en otofo, invierno y primavera que la entomofauna constituida por formas acudticas.

Puede sefialarse a Asfyanax cordovae como una especie omnivora con cierta preferencia zoéfaga, que se alimen-
ta principalmente en la superficie y a media agua y cuya dieta no registra mayor variacién en relacién con las
estaciones del afio o la longitud del predador.

ABSTRACT

Food habits of Astyanax cordovae (Giinther, 1880) (Pisces, Characidae) from the Primero River (Suquia)
(Crdoba, Argentina).

Food habits of 132 Astyanax cordovae caught from April 1992 to March 1993 in the Primero River (Suquia)
were studied. Fishes were measured and weighed. The sex of individuals was also specified. The importance of
weighted each kind of animal food was determined by Index of Relative Importance (IRI). Two food fractions were
recognized: a vegetal fraction that was constituted mainly by filamentous algae and the other one that was
represented principally by insects. Astyanax cordovae may be considered as an omnivorous species with certain
zoophagous preference. Related to animal food items, insects were the most important independently of seasonal
variations or predator size. The terrestrial and flying insects were more important in autumn, winter and springs
than the aquatic ones.
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INTRODUCCION

La importancia del conocimiento de la dieta de los
peces ha sido sefialada en estudios referidos a su crian-
za en cautiverio y su potencial aprovechamiento como
recurso natural (Nomura, 1975). Las mojatras y
mojarritas (Astyanax, Bryconamericus, Cheirodon),
dientudos (Oligosarcus) y otros peces carécidos de pe-
quefio tamafio, configuran la fraccién més numerosa
y diversa en la red tréfica de la mayoria de los biotopos
de agua dulce neotropicales, tratdndose en la mayotia
de los casos de consumidores primarios y secundarios
que sustentan a su vez tanto a otros peces predadores
como a reptiles, aves y mamiferos.

Muchas de las investigaciones sobre la alimentacién
de peces neotropicales han sido efectuadas sobre es-
pecies del géneroAstyanax (Nomura op. cit.; Escalante,
1982; Gutiérrez ef al., 1983). En la fauna ictica cordo-
besa las mojarras de este género representan uno de
los grupos mas ubicuos, destacdndose por sus dimen-
siones el “mojarrén” Astyanax cordovae (Giinther,
1880).

Este pez constituye la especie de mayor tamafo den-
tro de su género y su distribucién se encuentra
circunscripta a los rios Primero (Suquia) y Segundo
(Xanaes) donde constituye un notable endemismo. En
1988, Bertolio y Gutiérrez publican la redescripcién
de la especie basada en un detallado andlisis
morfométrico. Sin embargo, desde esa fecha no se re-
gistran trabajos cientificos referidos a esta mojarra.
Teniendo en cuenta la carencia de datos bioldgicos y
considerando, ademas, su condicion endémica, resul-
ta de interés realizar una investigacion referida a sus
hébitos alimentarios, como un aporte inicial.

MATERIAL Y METODOS

De 1os relevamientos faunisticos realizados en los rios
Suquia y Xanaes (Haroet al., 1986, 1987) se desprende
que la presencia de A. cordovae resulta mucho mas no-
toria y numeresa en el Suquia. Muestreos exploratorics
realizados en Cérdoba (Capital), La Calera, Capilla de los
Remedios, Piquillin, Santa Rosa de Rio Primero y proxi-
midades de la desembocadura en Mar Chiquita, arrojo
como resultado que la mayor concentracién se registra
en el tramo del rio que atraviesa la ciudad de Cérdoba y
en especial en el sector del centro de la ciudad. Por este
motivo las recolecciones fueron realizadas en 3 sitios
de muestreo: A) desembocadura del arroyo La Canada,
B) proximidades del puente Avellaneda y C) proximida-

des del puente Cantén (Fig. 1).

En gran parte de su recorrido a través de la ciudad, el rio
Suquia corre por un estrecho canal de hormigén que
presenta grietas y roturas (a veces de importante mag-
nitud) en algunos tramos. En este tipo de ambiente es
donde se detecté mas frecuentemente la presencia de A.
cordovae. En consecuencia, el arte de pesca mds efecti-
VO en estos sitios resultaron ser las lineas de pesca tra-
dicionales. Se utilizaron anzuelos “Cormordn” niimeros
3 y 4 con paleta y como carnada, cebos naturales
(lombrfz, carne vacuna, visceras de ave). Las recoleccio-
nes se obtuvieron en periodos de 3 horas por dia de
muestreo. Los peces fueron medidos y pesados, deter-
mindndose su sexo en el mismo lugar de captura. Los
estomagos fueron extraidos y conservados en formol al
10 % para su posterior estudio. En el laboratorio, el con-
tenido estomacal fue analizado bajo microscopio
estereoscopico. La identificacion del material ingerido
fue realizada hasta el menor taxén posible, con la ayu-
da de la biblicgrafia pertinente (Needham y Needham,
1978; Brewer y Argiiello, 1980; Barnes, 1977).

Para conocer el papel de cada componente de la dieta, se
determind su abundancia y frecuencia de aparicién, asi
como sus respectivos vollimenes, los que fueron obteni-
dos mediante el método del agua desplazada en probetas
graduadas de diferente capacidad (Bass y Avault, 1975;
Knightet a/., 1981; Rajasilta y Vuorinen, 1983) y tam-
bién por medio de tablas de datos de volimenes prome-
dio de distintas especies (Ringuelet et al., 1980).

La importancia de cada tipo de alimento fue determina-
da a través de la férmula de Pinkas (1971), que calcula
el indice de importancia relativa (IRI).

IRI=(N+WV)F

donde: N es el porcentaje numérico (abun-
dancia), V el porcentaje volumétrico y F el
porcentaje de frecuencia de aparicion.

Debido a la imposibilidad practica de contar individual-
mente los organismos procariotas (algas filamentosas)
consumidos, la comparacién entre esta fraccion vegetal
y el alimento de origen animal, fue realizada conside-
rando solamente su frecuencia de aparicién y el volu-
men ocupado por estos dos tipos de alimento.

Los peces obtenidos fueron agrupados en tres interva-
los de longitud estandar: 40-60, 61-80 y > de 80 mm.
Los datos obtenidos fueron comparados estacionalmente
y también seguin los rangos de longitud citados.
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Figura 1
Sitios de muestreo sobre el rio Primero en el centro de la ciudad de Cérdoba;:
A: desembocadura del arroyo La Cafiada. B: proximidades del puente Avellaneda y C; del puente Cantén

RESULTADOS

Se analizé el contenido estomacal de 132 ejemplares
adultos (109 hembras y 22 machos) capturados
estacionalmente desde abril de 1992 a marzo de 1993.
Del total de la muestra, 102 peces (77 %) presentaban
alimento en sus estémagos y de esa cifra, el 78 % corres-
pondié a individuos hembras. El mayor porcentaje de
estémagos vacios (37 %) se registrd en invierno, mien-
tras que en otofio y verano alcanzé el 17 y 19 %, respec-
tivamente. No se encontraron estdmagos sin alimento
en la muestra de primavera. Los organismos consumi-
dos por A. cordovae evidencian el predominio de los taxa
correspondientes a la fraccién animal. (Cuadro 1).

El alimento de mayor frecuencia de aparicion en todas
las estaciones del afio, son los insectos (87 %), seguidos
por las algas filamentosas Chlorophyta y Cyanophyta
(38 %) ¥ luego por los restos de vegetales superiores (12

%) y otros invertebrados (11 %).

El alimento de origen animal es consumido con mayor
frecuencia que el vegetal, pero sélo en otofio su volu-
men sobrepasa al de esta tltima fraccién, existiendo
diferencias estacionales entre la frecuencia y el volu-
men de las fracciones animal y vegetal (Cuadro 2).

Un anlisis de la importancia relativa del alimento de
origen animal, considerando su variacion estacional en
los distintos rangos de longitud, revela que los insectos
no sélo son mds importantes que los ardcnidos y
moluscos, sino que también mantienen su liderazgo
independientemente de las estaciones del afio o el ta-
mafio del predador (Cuadro 3).

Dada la importancia de los insectos en la dieta, se com-
paré el valor del IRI alcanzado por la entomofauna de
origen terrestre o aléctono con el de las formas acudti-
cas, constatdndose que los primeros constituyen la frac-
cién mds importante en otofio, invierno y primavera.
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Cuadro 1

Lista de alimentos consumidos por Asfvanedy cordovac.

CHRYSOPHYTA
Coscinidiscales
Coscinodiscaceas
Melosina sp.

Naviculales
Naviculaceae
Navicula sp.

CHLOROPHYTA
Chaetophorales
Chaerophoraceae
Chactophora sp.

Siphonocladales
Cladophoraceae
Cladophiora sp.

Zygnemalales
Zyenemataceae
ZVEnema sp.

CYANOPHYTA
Nostocales
Oscillatoriacene
Lynghva sp.

VEGETALES SUPERIORES

Hemiptera

Belostomatidae
Lethocerus sp.
Geridae
Corixidae
Aphidae

Ephemeroptera  (ndyades)

Odonata  (ndyades)

Trichoptera

Hydropsichidae

Coleoptera

Hydrophylidae
Gyrinidae
Staphylinidae
Elmidae
Carabidae
Isteridae

Hymenoptera

Fragmentos de hojas, tallos y semillas

MOLLUSCA
Gasteropoda
Hydrobiidae
Hedeobia sp.

ARACHNIDA
Araneae

INSECTA
Blattodea
Blattidae
Blatta sp.

Apidae

Apis sp.
Tenthredinidae
Formicidae

Diptera

Muscidae
Drosophyllidae
Chironomidae  (larvas)
Assilidae
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Porcentajes estacionales de frecuencia y volumen de las fracciones animal y vegetal
en la dieta de A. cordovac.

Alimento de origen animal Alimento de origen vegetal

Frecuencia Volumen Frecuencia Volumen
Primavera 100 47 27 53
Verano 20 33 50 o7
Qoo a2 61 44 39
Invierno 92 36 51 04

Importancia relativa (IRI) del alimento de origen animal con respecto a la estacionalidad
y la longitud del predador
BN QTONO INVIERNG PRIMAVERA VERANQO
_IRI
Longitud "~ Insectos Orros Insectos Otros Insectos Otres Insectos otros
estandar invert. invert. invert. invert.
{mm)
40 - 60 10150 {sin capturas) 10600 - 0434 425
60 - 80 13350 14 12485 250 16800 80 15700 150
> 80 11242 - 8758 13400 150 TO50 108

Sélo en el verano, los insectos acudticos, en forma de
ndyades e imagos, superan en niimero a los terrestres
(Cuadro 4).

Entre los insectos consumidos, los dipteros e
himendpteros resultan los mas importantes. La varia-
cién de los valores del IRI de cada taxén considerado en
relacidn con las estaciones del afio se muestra en el Cua-
dro 5
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DISCUSION Y CONSLUSIONES

Las mojarras del género Astyanax han sido ubicadas
junto con otros cardcidos, dentro del gremio de los
peces pequerios de régimen carnfvero (Ringuelet, 1975;
Corrales de Jacobo y Canén Verén, 1995). Sin embar-
go, la alimentacién de A. cordovae en el rio Primero
revela que consume una gran cantidad de algas du-

93



Vales D. G. y J. G. Haro I

Valores estacionales de importancia relativa de insectos acudticos y terrestres en la dieta
de A. cordovac.
IR1
Origen Otoiio Invierno Primavera Veraro
Terrestres 12792 13608 13800 475
Acuaticos 880 1632 1674 8050

e e

SR

Variacion estacional del indice de importancia relativa (IR) de los ftems animales
consumidos por A. eordovae.

u [R I

Items :

Alimentarios : Gtofio Inviernoe Primavera Veranao
Hymenoptera 1160 4536 3650 1320
Diptera 136 2961 3139 6048
Hemiptera 4059 154 369
Coleoptera i 255 680 495 322
Blattaria - 3 . ;
Trichoptera - " 21 >
|Ephemeroptera 3 7 = & 4
Mollusea . 14 - 21
Arachnida 5 18 72 17

rante todo el afio, hecho que no puede ser considerado ~ Con referencia a la fraccién animal, el item insectos
casual y que es coincidente con los resultados obteni-  resulté el mds importante en todas las estaciones, in-
dos en A. eigenmanniorum (Escalante, op. cit.; dependientemente de las longitudes del predador y al-
Gutiérrez et al., op. cit.). canzando el maximo valor en primavera. La mayor
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importancia de las formas terrestres se corresponde con
las estaciones de otofio, invierno y primavera alcanzan-
do el maximo en esta ultima. La importancia de los in-
sectos acudticos va aumentando progresivamente a lo
largo del afio, alcanzando su mayor niimero en verano,
donde superan a las formas terrestres en virtud de la
gran abundancia de dipteros quironémidos.
Existe variacion estacional en la relevancia de cada taxa
de insectos presa y el mayor valor de IRI estd dado por
ordenes diferentes segiin la estacién. Esta variacién se
relacionaria con la disponibilidad de cada item. El alto
valor de importancia alcanzado por los himendpteros
en el invierno, es debido a la gran abundancia y alta
frecuencia de aparicién de formicidos en los estémagos.
Es en esta misma estacion donde se registra la mayor
diversidad de organismos animales en la ingesta. La
abundancia y frecuencia de corixidos en la dieta son
responsables del mayor valor de IRI alcanzado por los
hemipteros en el otofio. Por la misma razén, adultos de
formicidos y larvas de quironémidos comparten el
liderazgo en la estacién de primavera.
A diferencia de lo indicado para A. eigenmanniorum
(Escalante, op. cit.; Gutiérrez et al., op. cit.), especie con
la que convive en simpatria, la presencia de
microcrustdceos (cladéceros y copépodos) no ha sido
registrada en la dieta de A. cordovae. Este tipo de presa
tampoco ha sido hallado en estudios realizados en A.
Sasciatus, A. bimaculatus y A. schubarti (Nomura, op.
cit.). Entre los factores a los que se puede atribuir la
ausencia de microcrustaceos en la alimentacién del
mojarrén, podria contarse el niimero, estructura y sepa-
racién de sus branquiespinas, semejantes a lo estableci-
do por Demonte y Oliveros (1994) para A, fasciatus. Esta
tltima especie es sefialada por estos autores como con-
sumidora de presas mayores (crustdceos, insectos y ele-
mentos vegetales), siendo ubicada ademds, en una po-
sicién intermedia entre un consumidor especifico de
microcrustdceos y un predador de presas bentdnicas de
mayor tamaiio. Debe tenerse en cuenta ademds, que el
habitat de rdpida corriente donde fueron capturados los
mojarrones no es apropiado para la proliferacién de los
microcrustceos. Por otra parte, debe considerarse que
se ha estudiado la alimentacién de individuos adultos,
de més de 45 mm de longitud estdndar. Nada puede
afirmarse por el momento sobre la dieta de sus formas
juveniles, donde quizds pueda producirse el consumo
de claddceros y copépodos. La importancia de este item
es reconocida en la alimentacidn de formas juveniles de
peces (Nikolsky, 1963; Paggi, 1975; Margalef, 1983;
Roldan Pérez, 1992; Rodriguez, 1997; Haro, 1997).
Concluyende, puede sefialarse que el régimen
alimentario del mojarron As¢yanax cordovae en el rio
Primero (Suquia) es omnivoro, con cierta preferencia por
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el alimento de origen animal seglin las estaciones. Los
items alimentarios mds relevantes corresponden a in-
sectos y algas filamentosas. El marcado oportunismo
de su conducta alimentaria queda reflejado en la gran
importancia alcanzada por los insectos presa de origen
terrestre. Entre éstos, se encuentran formas voladoras
que caen al agua tanto de dfa como de noche, atraidos
por las luces artificiales propias del sector urbanizado.
Por otra parte, formas caminadoras como formicidos,
coledpteros, etc. son generalmente arrastrados en los
cambios del nivel del rio ocasionados por las lluvias
(Haro, 1997). En la dieta de A. cordovae no se observa
mayor variacién con respecto a los diferentes rangos de
longitud establecidos.
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