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RESUMEN

Este trabajo tiene por objetivo determinar si la presencia de los comportamientos higiénicos en las abejas (Apis
mellifera mellifera x Apis mellifera ligustica) influyen sobre la eficacia reproductiva del acaro Varroa_jacobsoni.
Se determinaron las tasas de incremento del dcaro en colmenas que manifestaban estos comportamientos y en
otro grupo que no lo hacian, Se observd que el nimero de pardsitos que invadieron las celdas fue
significativamente mayor en las colonias no higiénicas (X?, p<0,05). Sin embargo, las tasas de incremento
resultaron ser similares y sin diferencias en las 6 colmenas seleccionadas pata este estudio (X2, p<0,05). Al ser
detectados, las abejas extraen los pardsitos cortande su ciclo reproductivo. Sin embargo, si los dcaros no son
detectados pueden completar normalmente su etapa de reproduccién. Los comportamientos higiénicos repre-
sentan un mecanismo que hasta el presente sélo retrasan la velocidad de crecimiento de la poblacién de dcaros
¥ no constituyen un agente de control eficaz de la enfermedad. Las colmenas que presentan un alto porcentaje
en las tasas de desoperculado y remocidn de la cria enferma sufren igualmente la parasitosis y morirdn si no son

tratadas con agentes quimicos.
ABSTRACT

R eproduction of the mite Varroa jacobsoni in hygienic and non hygienic honeybee colonies of Apis mellifera.

The aim of this work was to evaluate the increase rate ¢f Varroa jacobsoni in two groups of honeybee colonites
(Apis mellifera mellifera x Apis mellifera ligustica): a) 3 hygienic colonies and b) 3 non hygienic. The number of
mites in brood cells was significative higher in non hygienic colonies than in hygienic ones (X?, p<0,05). However,

the increase rates were no different in all six colonies selected_for this study (X°, p<0,05). Detected mites are
removed by honeybees and their reproductive cycle are stopped. Jf mites are not detected, they can normally
complete their reproduction. At present, the hygienic behaviour does not represent an gfficient control method.

This behavioural strategy only decrease the speed of mite population growth and the colonies will die if any
chemical control method is not applied.
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INTRODUCCION

Varroa  jacobsoni Oud. (1904) es un dcaro ectopardsito
que se alimenta de la hemolinfa de las abejas. El ciclo
de vida transcutre tanto sobre las abejas adultas como
en celdas de crfa donde se reproduce. Actualmente, la
varroasis es considerada la principal enfermedad de las
abejas debido a los dafios producidos (Martin ef a/.,
1997).

Distintos principios activos han sido utilizados para el
control de esta enfermedad. Sin embargo, en los 1lti-
mos afios se ha detectade la aparicién de resistencia por
parte del &caro frente a los acaricidas (Loglio y Plebani,
1992; Lodesani et al.1995). Ademds, y como consecuen-
cia del uso indiscriminado de agentes quimicos, han
aparecido concentraciones por encima de lo permitido
de residuos de estos agentes en los productos de la col-
mena (Milani, 1995), Esto ha llevado a la necesidad de
buscar nuevos métodes de control que sean a la vez
efectivos y no contaminantes. Entre ellos podemos des-
tacar los comportamientos higiénicos que presenta la
abeja. Estos comportamientos consisten en la deteccidn,
desoperculado y remocién de la cria enferma o muerta.
De acuerdo con Boecking y Drescher (1991), Boecking
et al. (1992) y Boecking y Ritter (1993), estos comporta-
mientos constituyen un mecanismo de defensa contra
el ataque de agentes extrafios, ya que minimiza la adap-
tacion de los patdgenos especificos.

Varios autores han mostrado que las colmenas que ma-
nifiestan estos comportamientos higiénicos presentan
un menor desarrollo poblacional del dcaro, sufriendoen
menor grado los perjuicios de la enfermedad (Peng ef
al., 1987; Moretto et al., 1991; Boecking, 1993; Spivak,
1996; Marcangeli 1997). Sin embargo, quedan por res-
ponder ciertos interrogantes sobre cémo afectan estos
comportamientos al desarrollo del pardsito.

Este trabajo tiene por objetivo determinar si la presen-
cia de estos mecanismos higiénicos influyen sobre la
eficacia reproductiva del dcaro. Para cumplir este objeti-
vo, se analizard la tasa de incremento de ¥, jacobsoni en
colmenas de abejas con caracteristicas higiénicas y en
aquellas que no la poseen.

MATERIAL Y METODOS

Los muestreos se llevaron a cabo en un apiario comer-
cial localizado en la ciudad de Mar del Plata durante los
meses de noviembre y diciembre de 1997. Se trabajé
sobre 6 colmenas tipo Langstroth de un hibrido de Apis
mellifera (L. 1758) A. m. mellifera'y A. m. ligustica. Esta
abeja, denominada criolla, es la de mayor
representatividad en los apiarios del sudeste de la Pro-

vincia de Buenos Aires (De Santis et a/., 1983).

La eleccion de las colmenas de estudio se basé en un
trabajo previo donde se detectaron colonias de abejas
con diferentes capacidades higiénicas (Marcangeli, en
prensa). Para este estudio, se seleccionaron 3 colmenas
con un alto grado de manifestacién de los
comportamientos higiénicos y 5 con una baja frecuencia
de aparicion.

Para cuantificar la reproduccién del caro, se realizaron
3 muestreos a intervalos de 15 dias. En cada uno de
ellos, se seleccionaron 300 celdas de obreras y zdnga-
nos con crias proximas a emerger (19-20 dias de desa-
trolloy 22-23 dias para obreras y zdnganos, respectiva-
mente). Cada una de las celdas se desoperculd con la
ayuda de una aguja de diseccion y los dcaros presentes
en ellas se pasaron a tubos con alcohol al 70% para su
posterior observacién bajo microscopio dptico. En estas
observaciones se diferenciaron y cuantificaron los dis-
tintos estados de desarrollo de los pardsitos. Para el cdl-
culo de la tasa de incremento se utilizé la férmula pro-
puesta por Ifantidis (1984) definida como el cociente
entre el nimero de hijas que alcanzan el estado adulto
y el nimero de madres que invadieron las celdas para
reproducirse.

Con el objeto de determinar la presencia de los compor-
tamientos higiénicos, se implementd la técnica indirec-
ta de perforacién a fin de evaluar el porcentaje de cria
desoperculada y removida. Para su evaluacién se tomé
un cuadro de cria operculada y se marcé en el centro del
drea de cria, un rectdngulo de 10 ¢cm por 5 cm, delimi-
tando una zona de aproximadamente 200 celdas. Pos-
teriormente se procedié al conteo del total de celdas,
discriminando el total de vacias de las operculadas con
cria en su interior. Estas tiltimas, se perforaron con un
alfiler con el objeto de matar las crias de abejas. Como
control se tomé otro rectdngulo del mismo tamario y en
el mismo cuadro de cria en el que no se efectud el trata-
miento. Las observaciones se realizaron a las 24 horas,
contabilizando el nimero de celdas que fueron
desoperculadas y removidas por las abejas obreras.
Con los datos obtenidos se calcularon las Tasa de
desoperculado y la Tasa de remocidn de acuerdo a las
siguientes férmulas:

N° de celdas desoperculadas

Tasa de desoperculado =
N° total de celdas perforadas

N° de celdas removidas
Tasa de desoperculade = ————
Ne total de celdas perforadas

Para el andlisis de los datos se utilizé el test no
paramétrico de comparacién de proporciones y con-
trastado multiple de properciones con un nivel de sig-
nificacién de 0,05 (Zar, 1984).
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RESULTADOS

Las colmenas seleccionadas para este estudio mostra-
ron una manifestacién diferencial del comportamiento
higiénico, observandose en todos los casos diferencias
con los controles (X?, p< 0,05). Los comportamientos
higiénicos en los rectingulos control no superaron en
ningiin caso el 10% de eficacia. En la figura 1 se mues-
tran las tasas de desoperculado y remocién obtenidas
para las 6 colmenas. Los resultados obtenidos coinci-
den con estudios previos (Marcangeli, obs. per.), obser-
vandose un grupo de colmenas con altas tasas de
desoperculado y remocién (colmenas 1, 2 y 3) y otro con
tasas significativamente menores (colmenas 4, 5 y 6;
X2, p< 0,05).

Para el calculo de la tasa de desoperculado, también son
consideradas aquellas celdas cuya cria fue removida,
dado que este 1iltimo comportamiento es posterior al de
desoperculado. En todos los casos la tasa de
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desoperculado fue mayor que la respectiva de remocién.
Al comparar los muestreos realizados sobre las 6 colme-
nas se observaron diferencias significativas en el nu-
mero de pardsitos que habfan invadido las celdas de
cria (X2, p<0,05). Esta diferencia fue notoria tanto en
celdas de zdnganos como en celdas de obreras (Cuadro
1). En las colmenas que presentaron una alta capacidad
higiénica, se encontraron en promedio 109,66 4caros
menaos que en las colmenas del otro grupo (Cuadro 1).

La eficacia reproductiva del pardsito no mostrd grandes
diferencias en las 6 colmenas seleccionadas para este
estudio, no existiendo ninguna relacién con la capaci-
dad higiénica de las colenias, Tanto en colmenas con
alta manifestacion de los comportamientos higiénicos
(colonias 1, 2y 3) como en colmenas con baja expresién
(colonias 4, 5y 6) las tasas de incremento de V. jacobsoni
no difirieron significativamente (X2, p<0,05). En todos
los casos, este pardmetro fue mayor en celdas de zan-
ganos donde en promedio cada hembra de dcaro inva-
sora produjo 2,361 hijas adultas. En celdas de obre-

C3
Colmenas

Figura 1
Capacidad de limpieza de cria muerta en colmenas higiénicas v no higiénicas de Apis mellifera.
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© Cuadro

Tasa de incremento del dcaro Varroa jacobsoni en celdas de cria de obreras y zanganos de Apis meilifera.
Hig.= colmenas higiénicas, No hig.= colmenas no higiénicas.
Celdas de obreras | Celdas de zénganos
Colmena
N° Madres N” hijas Tasa de incremento N® Madres N* hijas Tasa de incremento

Thig. 132 161 1219 105 245

2 hig 123 157 1.256 120 287 2.391

3 hig. i 110 128 1.163 123 281 2,284

K osd 122.33% 11,23 148.66:% 14.7 121+ 0,03 116z 7.87  271x 18,54 23362 0.043
4 1w hig. 241 313 1298 235 554 2,357
Snohig. | 215 269 1.251 | 204 487 2,367
6 no hig. ! 221 263 1180 198 477 2409

Tisd 225,06 11,11 2816 2229 1L24% 0,04 2123351621 3064 34,18

ras, la tasa de incremento resulto ser significativamente
menor con un promedio de 1.229 hijas adultas por
hembra reproductora (X2, p<0,05).

DISCUSION

Los valores obtenidos para la tasa de incremento del
4caro resultaron similares a los registrados en otros
estudios (Ifantidis, 1984; Schulz, 1984; Fuchs y
Langebach, 1989). El nimero de hijas que alcanzan el
estado adulto es variable dependiendo de varios
factores como el clima, la raza de la abeja y la estacién
del ano. Sin embargo, los valores normales para este
parametro oscilan entre 1,1y 1,4 para celdas de obreras
y entre 2,2 y 2,7 para celdas de zdnganos (Martin,
1997). Las diferencias registradas entre las celdas de
obreras y zanganos se deben principalmente al mayor
tiempo de desarrollo de los zdnganos que permite a
las hembras de dcaro depositar un mayor niimero de
huevos y que una mayor proporcién de éstos alcance
el estado adulto (Marcangeli, 1994)

Las diferencias encontradas en el nimero de 4caros
presentes en las celdas de cria en los dos grupos de
colmenas estarian relacionadas con los comportamien-
tos higiénicos que presentan las abejas. Esta capaci-
dad de limpieza fue observada por primera vez por
Rothenbuhler (1964 a y b) y explicada por la accién de
dos pares de genes recesivos: el “u” gue permite la
deteccién y desoperculado de las celdas y el 't para la
remocién de la cria. Por la accién de estos comporta-
mientos las abejas serian capaces de eliminar los fo-
cos infecciosos de las colonias y ser naturalmente re-
sistentes a las distintas enfermedades (Moretto e al.,
1991). Para el caso de la varroasis, conjuntamente con
la remocidn de la cria, las abejas nodrizas también eli-
minan los dcaros, limitando asi el tamafio poblacional
alcanzado por el pardsito (Boecking y Ritter, 1993;
Marcangeli, 1997). Sin embargo, la presencia de estos
comportamientos no limita la capacidad reproductiva
de los dcaros. En este estudio se ha observado que no
existen diferencias significativas en las tasas de in-
cremento entre ambos grupos de colmenas. Al no ser
detectados, los dcaros pueden completar normalmen-
te su ciclo reproductivo.
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Los mecanismos por los cuales las abejas detectan la
cria enferma no son totalmente conocidos. Sin embar-
go, estudios recientes consideran que dos serfan los fac-
tores responsables de la deteccidn: los cambios fisicos
producidos en las celdas y la alteracién en las sefiales
quimicas que se establecen entre la cria en desarrollo y
las abejas nodrizas. Estos factores estarian intimamen-
te relacionados y actuarian de manera conjunta. Asi,
existirfa una mayor posibilidad de deteccién en celdas
invadidas por un mayor niimero de dcaros. Las celdas
cuya cria estd severamente enferma o muerta general-
mente presentan los opérculos hundidos y su color es
mas oscuro (Boecking y Drescher, 1991), Por el contra-
rio, celdas de cria con cargas parasitarias bajas serfan
mucho menos detectables por las abejas.
Los comportamientos higiénicos de las abejas represen-
tarian una buena respuesta frente al ataque de ¥
Jacobsoni. Sin embargo, esta respuesta serfa parcial, dado
que sélo produciria un retraso en la velocidad de creci-
miento de la poblacién de pardsitos. Estas colmenas, de
no ser tratadas con agentes quimicos igualmente sufri-
ran los efectos de la parasitosis y morirdn aunque en un
lapso de tiempo mayor. De ninguna manera, estos me-
canismos representan un agente de control eficaz de la
enfermedad como lo es en el hospedador original del
4caro, la abeja A, cerana. Las abejas de esta especie son
capaces de eliminar mds del 90% de los parasitos pre-
sentes en las colonias (Peng et al., 1987). Esta eficacia
desarrollada podria ser consecuencia del mayor tiempo
de contacto entre el pardsito y el hospedador original.
En la abeja melifera esta relacion es muy reciente por lo
que podria ser probable que estos mecanismos se inten-
sifiquen en un futuro y representen una solucién natu-
ral al problema.
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