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RESUMEN

La instalacién de una central nuclear en las orillas del embalse Rio Tercero, potencid el desarrollo de estudios
limnolégicos previos, principalmente de cardcter fisico-quimico. Asimismo existen datos puntuales sobre aspectos
bioldgicos del pejerrey Odontesthes bonariensis, especie de mayor importancia pesquera del lugar. El objetivo del
trabajo fue obtener diferentes pardmetros demogréficos, condicién, estado sanitario y alimentacién del pejerrey y
contrastrarlos con los aportados por la bibliografia, permitiendo de esta forma identificar posibles variaciones en
su biologia. La relacidn largo-peso hiimedo fue; w= 8,295*10* Lst**™ ; e] crecimiento en longitud fue estimado
con el modelo de von Bertalanffy: Lst = 288 (1-¢0%7t+1229); log valores hallados del indice cefilico se sitGan
dentro de los considerados normales fira la especie. Los alimentos principales fueron copépodos y diatomeas,
ambos constituyentes del plancton. Se hallé el ectopardsito Lernaea sp.; Proteocephalus sp. fue abundante en la
luz de los tubos digestivos. Los resultados hallados son semejantes a los establecidos hace dos décadas. No obstan-
te ello, en funcién de los cambios limnolégicos globales registrados en el sistema, originades por el modo de
operacién del embalse, se infiere que los mismos poseen un cardcter transitotio.

ABSTRACT

Popu!atfonal aspects gf pejerrey Odontesthes bonariensis in the Rio Tercero Reservolr, Crdoba.

The instatiation of a nuclear power plant on the bank of the Rio Tercero Reservoir prompted the development of
previous limnological studies, principally of a physical-chemical nature. Similarly, specific data have been collected
about biological aspects of the pejerrey Odontesthes bonariensis, the species of major importance for fishing in this
region, The objective of the work was to obtain different demographic parameters, condition, sanitary and nutritive
state of the pejerrey, and contrast them with those reported in the literature, thereby permitting the identification of
possible variation in its biology. The relation for length standard-weight was: w= 8,295%1095tL™™%, the growth in

length was estimated using the model of von Bertalanffy: SeL = 288(1-¢%37+1229): the values found for the
cephalic index was situated within those considered normal for !ze species. The principal foods were copepods and
diatorns, both constituents of plankton. The ectoparasite Lernaea sp. were found; Proteocephalus sp. were abundant
in the light of the digestive tube. The results found are similar to those established two decades ago. In spite of this,

in function of the global limnological changes registered in the system, originated by the mode of operation gf the
reservolr, it Is inferred that these results possess a transitory character,
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INTRODUCCION

Ei pejerrey Odontesthes bonariensis es el pez de agua
dulce del centro de Argentina de mayor importancia
pesquero-deportiva (Baiglin y Delfino, 1994) y conse-
cuentemente de relevancia socioeconémica (Grosman,
1995a). En la provincia de Cérdoba su pesca deportiva
es practicada intensivamente siendo uno de los lugares
de mayor uso recreativo el embalse Ric Tercero (64°
2370y 32° 107S). Este ambiente, situado en una re-
gidén de clima subtropical templado mediterrdneo, fue
clasificado como cdlido monomictico en el sistema de
Hutchinson y Loeffler (Mariazzi et al., 1989). Posee una
superficie de 4529 ha, profundidad media de 12,2 my
el tiempo de residencia calculado fue de 0,44 afios
(Boltovskoy y Foggetta, 1985). La construccidn de una
central nuclear en sus orillas propicié el desarrollo de
estudios limnolégicos previos, tendientes a diagnosti-
car el estado del sitio, asi como inferir posibles escena-
rios futuros (Mariazzi et al., 1981; Romeroet al., 1988);
la poblacién de pejerrey fue abordada oportunamente
(Iwaszkiw y Freyre, 1980; Freyre ec al., 1983; Escalante,
1985), con antecedentes en la década de 1950 (Szidaty
Nani, 1951; Boschiy Fuster de Plaza, 1959). El sistema
fue considerado extremadamente eutréfico (Mariazzier
al., op. cit.).

A partir del uso de las aguas para refrigeracion de la
central nuclear, se esperaba un incremento del grado
tréfico (Boltovskoy y Fogetta, op. cit.); estos autores tam-
bién consideraron que el nivel de agua del embalse al
ser mantenido mds alto y regular, aumenta el tiempo
de residencia favoreciendo asimismo la eutroficacién.
Existen trabajos puntuales posteriores a la puesta en
marcha de la Central Nuclear (1983) y del complejo
hidroeléctrico Rio Grande (Conzonno y Mariazzi, 1991;
Rodriguez et al., 1997; entre otros). Este dltimo estd
conformado por 2 embalses reguladores situados aguas
arriba, que actdan como trampa de nutrientes. Este efec-
to, junto al mayor volumen constante de agua y el de-
sarrollo de vegetacién arraigada, reduce la eutroficacién
(Carpenter & Lodge, 1986), hecho observado por
Mariazzi er al., (1992) y Casco y Claps (1997), quienes
lo clasificaron como oligo-mesotréfico.

En funcién de los cambios ocurridos en el Embalse Rio
Tercero, el presente trabajo tiene por objeto actualizar
el conocimiento de diferentes aspectos de la poblacién
de pejerrey presente en dicho sitio.

MATERIAL Y METODOS

LOS peces se capturaron en tres estaciones de muestreo

a fines del invierno de 1996, utilizando redes de enmalle
de distinta distancia entre nudos. Fueron seleccionados
al azar 91 ejemplares, a los cuales se les tomé la longitud
total (LT), longitud estandar (Lst) y cefdlica (Lc), con pre-
cisién de 1 mm y el peso en g Se extrajeron escamas de
la regién inmediatamente posterior a la aleta pectoral iz-
quierda; el tubo digestivo fue conservado en formol al 10
%; se determind el sexo por observacion directa.

A partir de los datos obtenidos se estimaron las siguien-
tes relaciones: largo-peso himedo del cuerpo, (w= a Lst"),
donde w es el peso en g; a y b son constantes de ajuste.
Sedeterming ademds la relacion Lst - LT y el indice cefélico
IC= (L/Lst)*100.

Las escamas fueron limpiadas con detergente enzimdtico
y montadas sobre portaobjetos. Se considerd como marca
anual de crecimiento la presencia de alteraciones o irre-
gularidades en la disposicién de los circulii (Grosman,
1993); se midié sobre la arista anterior la distancia del
foco al vértice de la escama (R), y sobre esta recta, las
marcas periddicas (n, ). Se retrocalcularon las longitudes
de marcacién y susrespectivas modas (Ricker, 1968; Ogle
etal., 1994).

Se aplicd el modelo de crecimiento de von Bertalanfty:
Lst = Leo (1-e9, donde Le- es la longitud asintética,
k e¥ la tasa de crecimiento y to ¢s el tiempo en el cual la
longitud es nula. Las variables fueron halladas mediante
un algoritmo computacional (Metzler & Weiner, 1985).
Con ellas se calcularon indices de performance de creci-
miento (P= log k + log wee) (Moreau, 1987); W = K Lee
(Gallucci & Quinn, 1979); ¢ = log k + 0,67 log Weo y ¢=
log k + 2 log Le (Sparre y Venema, 1995), que posibili-
tan la contrastacién de los pardmetros involucrados.
Los tractos digestivos fueron volcados en capsulas de Petri
y observados bajo lupa binocular y/o microscopio dptico.
Se determinaron los diferentes componentes de la dieta a
nivel de grandes grupos bioldgicos (Gonzdlez de Infante,
1988; Lopretto y Tell, 1995), cuantificindose mediante
una escala deabundancia relativa (A): muy abundante, abun-
dante, comtin, escasa, muy escasa y ausente, codificados de
5 a0 respectivamente para posterior andlisis (Grosmanet al.,
1996). De cada ftem alimenticio se hallé la frecuencia abso-
luta de aparicién (F) (Escalante, 1982) y la diversidad de la
dieta mediante el indice de Shannon (H). Con estas variables
se obtuvo el indice de categorizacidn de items (IC) = (F A)*®
/H (Grosman, 1995b), el cual diferencia componentes prima-
rios, secundarios, terciarios y ocasionales.

El estado sanitario de los peces se evalud mediante el andli-
sis de lesiones externas e internas (Reinchenbach-Klinke,
1976; Kinkelin ez a., 1991). Se procedié al registro de pardsi-
tos, mediante la inspeccién exterior y a la observacién mi-
croscopica de raspados de piel, de branquias y contenidos
digestivos (Roberts, 1981; Schmidt, 1986).
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RESULTADOS

La relacién largo-peso hiimedo obtenida fue: w=
8,295% 10#*Lst>*™ (1= 0,93) (Fig. 1). Al diferenciar los
sexos, las ecuaciones resultaron, hembras: 5,541*10°
o*Lst481 (2= 0,94; n= 33), machos: 1,033*10*Lst*®2*
(r*=0,92; n= 54). La relacion Lst - LT hallada fue: LT=
3,352+Lst*1,165 (r*= 0,98). Los valores de indice
cefdlico obtenidos se situaron dentro de los considera-
dos estdndares para la especie.

La ecuacién de ajuste del modelo de crecimiento em-
pleado fue: Lst = 288(1-e **+122%). Las performances
de crecimiento %ueron P=2.07, W=11145¢= 125y
0= 4,51 (Fig. 2).

Los items alimenticios encontrados en los tractos de
pejerrey, acorde al ICI, muestran que no hay alimentos
primarios. Los copépodos y diatomeas son items secun-
darios; los cladéceros, nauplii, rotiferos, cloroficeas,
cianoficeas, y restos vegetales fueron componentes ter-

dro 1
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ciarios. Con excepcidn del ultimo mencionado, son to-
dos elementos del plancton.

Los ectoparasitos observados fueron identificados como
Lernaea sp. (Crustacea); se hallaban ubicados princi-
palmente en la base de las aletas, insertandose profun-
damente hasta el tejido muscular, formando una tilcera
en piel con un tipico halo rojizo. La prevalencia fue del
24 % en las muestras de O. bonariensis. En la luz del
tubo digestivo se identificé Proteocephalus sp.
(Cestoidea) en todos los ejemplares de pejerrey analiza-
dos. No se observaron lesiones macroscopicas internas,
ni micosis cutdnea,

DISCUSION

La relacién largo-peso hiimedo determinada para la
poblacién de pejerrey de 1977-80 del embalse hallada
por Freyre et al., (op.cit.), fue: w= 5,046*10% *Lst>16%,

Categorfa adjudicada mediante el 1€1 a los ftems alimenticios hallados en tractos de pejerrey
de Embalse Riv Tercero

Item alimenticio

categoria dada por 1CL

Bacilarioficeas
Copepodos
Claddceros
Cloroficeas
Rotifercs
Cianoficeas
Nauplii

Restos vegerales
Restos peces
Euglenoficeas

Palemdnidos

Larvas insecros

secundario
secundario
rerciario
rerciario
terciario
rerciario
terciario
terciario
ocasional
ocasional

ocasional

ocasional
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la cual no parece diferir significativamente de la ahora
obtenida (Fig. 1). Al comparar los valores del embalse
Rio Tercero con otros ambientes (Grosman, 1995c), se
sitiian en los considerados normales para la especie. La
diferencia entre sexos podria asociarse al momento de
captura coincidente con el desove primaveral (Calvo y
Morriconi, 1972), avalado por la relacién macho-hem-
bra hallada 1,55:1.

La ecuacidn de crecimiento obtenida por Freyre et af.,
(op. cit), fue (Fig. 2): Lst = 318(1 g 2¥mir1ano) Ig
cual tampoco parece diferir de la actual, en funcién de
los diferentes indicadores de performance obtenidos para
una y otra poblacién (P= 2,15; W=107,42; ¢= 1,28y
0= 4,53). Las variaciones observadas pueden asociarse
a la metodologia empleada (Sendra y Colautti, 1997).
Los datos obtenidos del IC para 1996, estuvieron
mayoritariamente por encima de los estdndares especi-
ficos (Freyre, 1976). Freyre et al., (op. cit.), adjudica las
variaciones del indice a las oscilaciones en la provisién

de alimento. A partir de ello, es posible inferir que la
poblacién de pejerrey posee buena oferta alimenticia,
avalado en que los componentes de la dieta son
mayoritariamente elementos plancténicos, la cual cons-
tituye la principal comunidad predada (Boschi y Fuster
de Plaza (op. cit.); Escalante (op. cit.); Ringuelet e al.,
1980; Vila & Soto, 1981; Aquino, 1991, entre otros).
En relacién al estado sanitatio, la presencia de Lernaea
sp. puede accionar fundamentalmente en la generacién
de una puerta de entrada al organismo de otros
patégenos como virus y bacterias, dando como resulta-
dos infecciones secundarias (Woo & Shariff, 1990;
Mancini e al., 1997). En cuanto a Proteccephalus sp.,
fue hallado por Boschi y Fuster de Plaza (op. cit.), en
pejerrey del embalse pero en menor prevalencia (15%),
no produciendo dafios, situacién semejante a 1996. De
los ejemplares analizados ninguno presentaba signos
de diplostomiasis, pese a su elevada presencia en el
pasado (Fuster de Plaza y Boschi, 1957).
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Relaciones largo estandar - peso hiimedo halladas en 1977-1980. y las actuales

diferenciando en este case hembras de machos.
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Representacién de la ecuacién de von Bertalanffy de crecimiento en longitud para las

En funcién del tiempo generacional del pejerrey esti-
mado en 4 - 5 afios (Grosman, op. cit.), la dindmica de
los aspectos poblacionales ocurrida en las casi 2 déca-
das que separan los datos que se estdn comparando
constituye una incdgnita irresoluble, siendo llamativo
la similitud observada. Baigiin y Delfino (op. cit.), a partir
de datos de 1986, determinaron una captura “insignifi-
cante” de O. bonartensis (menor a 3 kg/noche-bateria)
constituyendo esta especie el 12,5 % de la ictiomasa. La
carpa (Qyprinus carpio) y el sabalito (Qyphocharax voga)
especies poco observadas hasta 1983, fueron coloni-
zando el embalse, desplazando de manera importante
al pejerrey (Mariazzi et al., op. cit.). Es probable que las
condiciones de nimero relativo hayan variado en la
actualidad en funcién de los nuevos refugios propor-
cionados por las macrdfitas y un consecuente aumento
de la regidn litoral del embalse que favorece la presen-
cia de especies eurioicas (Fernando & Holgik, 1991).

Asimismo, es vélido destacar las relaciones sistémicas
entre la poblacidn bajo estudio y otras variables ambien-
tales, tales como nutrientes, biomasa fitoplancténica,
zooplancton y piscivoros (Seda & Duncan, 1994; Quirds,
1995). Dado los cambios globales ocurridos en el embal-

Natura Neotropicalis 29 (2): 137-743 (1998)

poblaciones contrastadas.

se, el hecho que los pardmetros ahora analizados sean
coincidentes con los hallados por Freyre et al., (op. cit.),
no significa que hayan permanecido constantes en di-
cho lapso, sobretodo al considerar la dindmica que tuvo
el sitio.

CONCLUSIONES

Pese a 1os grandes cambios ocurridos en el sistema,
vinculados al modo de operacién del embalse, comien-
zo de la actividad de la central nuclear, retencién de
nutrientes aguas arriba, disminucién del grado tréfico,
cambio en la estructura de la comunidad ictica, los re-
sultados acerca de 1a biologia de O. bonariensis obteni-
dos en 1996, presentan similitud con la poblacién de
1977-80; no obstante ello, se infiere que no han sido
constantes en dicho lapso e incluso pueden ser consi-
derados como transitorios.

La aparicion de nuevos pardsitos junto a otros hallaz-
gos patoldgicos recientes, indican un desmejoramiento
del estado sanitario de la especie. Es necesario el
monitoreo de las variables demogréficas de interés a
los efectos de determinar las tendencias y planificar las
medidas de gestion correspondientes.
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