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RESUMEN

Se llevaron a cabo estudios identificatorios y ecoldgicos de moscas asociadas a granjas de gallinas ponedoras,
en los alrededores de las ciudades de Mar del Plata y Miramar (centro sudeste bonaerense). Musca domestica L.
resultd ser el insecto dominante de la taxocenosis, con picos maximos durante primavera y verano, evidencian-
do correlaciones positivas y significativas entre su abundancia mensual y los registros de temperatura. Fanmnia
canicularis L., fue la segunda especie en importancia, siendo la mds representativa del invierno, Muscina stabulans
Fallén exhibi altas densidades poblacionales durante otofio. Ophyra aenescens Wiedemann y Fannia albitarsis
Stein fueron recolectadas en forma escasa y ocasional. Evaluaciones sobre las proporciones de sexos indicaron
una preferencia de las hembras de M. domestica por los espacios cercanos al guano y sugirieron una disposicién
espacial diferente entre machos y hembras de £ canicularis. Se observé una correlacién inversa y significativa
entre la altura de los monticulos de estiércol y la abundancia de moscas. A mayor acumulacién del guano menor
abundancia de moscas en el interior de los corrales.

ABSTRACT

S) yynanthropic flies (Diptera: Muscidae and Fanniidae) in poultry farms of the centre south-eastern Buenos Aires
Province

Five species of poultry manure associated flies were identified in poultry farms around Mar del Plata and Miramar
(south-eastern Buenos Afres Province). M. domestica exhibited the highest abundance, it was the principal fly
spectes in summer and spring. Monthly abundance of this flics exhibited a positive and significant correlation
with temperature records. M. stabulans was the dominant component in the autumn and F. canicularis was the
most important fly during the winter. O. aenescens and F. albitarsis were rare. Surveys about sex ratio in relation
with the manure showed a female biased in M. domestica samples nearly of the manure, and suggested @
differential spatial disposition between males and females of F. canicularis, A negative and significant correlation
was observed between the poultry manure temporal accumulation and the flies abundance. Thus, while manure
Is maintained and it increases, flies density is reduced.
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INTRODUCCION

Enla Argentina, las granjas avicolas se ubican en los
limites urbanos de las ciudades, en los alrededores de
los centros de consumo. Estas producciones intensivas,
con importantes niveles de hacinamiento de los anima-
les, particularmente gallinas ponedoras, utilizan el tra-
dicional sistema norteamericano de corrales techados
paralelos que alojan miles de animales en reducidos
espacios (Axtell, 1986 a y b).

Dentro de cada corral se alinean las jaulas escalonadas
a diferentes alturas: cada una, de 40cm (ancho) x 60cm
(largo) x 50cm (alto) contiene de 3 a 4 aves. Cuelgan a
ambos lados de un soporte ubicado en el centro de cada
hilera, del largo del corral (20-25m). En general, alberga
un total de tres hileras con 90 jaulas cfu, conteniendo
un promedio total de 1000 gallinas. Bajo las hileras de
jaulas, el piso dista aproximadamente 1 m, sobre el cual
se acumula el guano y otros desperdicios en forma pro-
gresiva.

Musca domestica L (Muscidae) y Fannia canicularis L
(Fanniidae) son, entre las especies de dipteros
muscoideos cosmopolitas que se reproducen en el gua-
no acumulado, las que predominan en las granjas avi-
colas (Axtell, 1986a). Mihalyi (1967a y b) las considerd
especies eusinantrdpicas por su estrecha relacién de
convivencia con el ser humano. Estas depositan sus
huevos sobre la superficie del estiércol y otros materia-
les organicos en descomposicién y todos los estadios
inmaduros de su ciclo de vida se cumplen en este sustrato
(Skidmore 1985; Queiroz y Carvalho 1987). Los adultos
alcanzan altas densidades poblacionales en el espacio
aéreo del interior de los corrales (Axtell, 1986 a y b) por
lo que generan diversos inconvenientes sanitarios tan-
to a los animales de la produccion como a los operarios
del sistema. Los corrales techados son abiertos al exte-
rior por sus extensos limites laterales a través de cercos
de alambre tejido, que permiten la circulacién perma-
nente de insectos voladores, en este sentido, las moscas
se dispersan rapida y facilmente, accediendo a las vi-
viendas de los barrios suburbanos y urbanos adyacen-
tes, incrementandose, en consecuencia, el riesgo sani-
tario para la poblacién humana (Axtell 1981, 1986 ay
b; Croskey y Lane, 1993).

Solo escasas investigaciones puntuales han documen-
tado la presencia e importancia sanitaria de los dipteros
muscidos y fanniidos sinantrépicos en la Argentina
(Shannon y Del Ponte, 1927; Villamil y Prosen 1959;
J6rg, 1995).

En el drea objeto de este estudio (centro-sudeste bonae-
rense) los avicultores consideran que las acumulacio-
nes del estiércol provocan el aumento numérico de las

moscas, por lo que remueven totalmente las pilas del
guano cuando observan altas densidades de los insec-
tos en los corrales. Sin embargo, para expertos de la
talla de Axtell (1981) ¥ Krantz (1983) los principales
agentes naturales de control de moscas se encuentran
asociados al estiércol, considerando que el buen mane-
jo de sus acumulaciones, en lugar de su total remocién,
es el elemento mds efectivo para reducir las poblaciones
de los dipteros pestiferos.

Los objetivos de este trabajo fueron estudiar: a) la com-
posicidn especifica de Muscidae y Fanniidae asociadas
a plantas de produccion avicola intensiva; b) estimar
los pardmetros ecoldgicos tales como estacionalidad,
abundancia, proporcidn de sexos y relacidn con la acu-
mulacién del guano, que caracterizan a las principales
poblaciones de esta taxocenosis muscoidea, en el cen-
tro-sudeste de la provincia de Buenos Aires.

MATERIAL Y METODOS

De acuerdo a los objetivos planteados, se realizaron dos

tipos de muestreos diferentes: por un lado, se realizaron
capturas de moscas en corrales de dos establecimientos de
produccién avicola, en la primavera y en el verano de 1993,
a los efectos de estudiar la composicion especifica de los
integrantes de las Familias Muscidae y Fanniidae (objetivo
“a"). Los establecimientos fueron la granja de Toledo S.A.
(Mardel Plata) y el gallinero de la Escuela Agrotécnica Irene
Martinez de Hoz de Campos (Miramar). En este caso las
recolecciones se realizaron mediante el uso de una red
entomoldgica, en el espacio aéreo, dentro de los corrales.
Respecto del cumplimiento del objetivo “b" (estudios
ecoldgicos de las poblaciones de moscas presentes), a
partir de 1993 se efectuaron tanto relevamientos siste-
maticos de moscas como monitoreos de estiércol en ins-
talaciones de una granja avicola modelo de la ciudad de
Mar del Plata, El Pehuen de Navarro Hnos. Este estable-
cimiento, dedicado a la explotacion de gallinas
ponedoras, presenta un total de 9 corrales, en cuyo in-
terior se disponen las jaulas en hileras paralelas a dis-
tintas alturas.

Para estimar abundancia y estacionalidad de las espe-
cies, estas se recolectaron vivas con trampas embudo de
luz negra (UV), construidas en forma casera, de acuer-
do al modelo de Thimijan et al. (1970). Se expusieron
durante un lapso de hasta dos dias seguin lo sugerido
por Pickens ef al. (1972), en cada corral, colgando del
techo sobre las hileras de jaulas a unos 7-10 m de la
puerta principal de acceso. El cajén interior de la tram-
pa, conteniendo las moscas capturadas, fue trasladado
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al laboratorio, y una vez alli fueron inmovilizadas me-
diante la exposicién a una atmésfera saturada de éter,
para facilitar su manipulacién. Las moscas recolecta-
das fueron identificadas mediante las claves de Huckett
y Vockeroth (1987), Pont y Carvalho (1994), Shannon y
Del Ponte (1927), las descripciones de Axtell gp. cit. y el
catdlogo de Pont (1972).

Desde julio de 1993 a junio de 1995, se efectuaron 4
capturas mensuales de moscas por corral, con la tram-
pa embudo de luz en el interior de por lo menos dos
corrales, incluyendo en los muestreos hasta 4 de los 9
corrales. A partir de estas colectas se calcularon las me-
dias mensuales para cada una de las especies principa-
les de la taxocenosis muscoidea, como estimaciones de
su abundancia poblacional. Las tendencias mensuales
fueron comparadas entre los dos afios estudiados me-
diante andlisis de varianza de un factor, previa trans-
formacién logaritmica de los valores de abundancia.
Con el objeto de aportar una referencia de tipo general
acerca de la relacion entre la temperatura del medio
ambiente y la presencia de moscas en la zona, se
correlaciond la abundancia mensual de cada poblacién
con los promedios mensuales histéricos de temperatu-
ras obtenidas en la Estacién Meteoroldgica Felix U. Camet
de Mar del Plata, proporcionados por el Servicio Meteo-
rologico Nacional (S.M.N., 1997).

Las capturas mensuales posibilitaron ademds ¢l célculo
de los Indices de Importancia Relativa de cada especie
por estacién (IR, IR, ...) mediante la aplicacién de la
férmula de Bucher y Herrera (1981):

IR = (Ni/Nt)*(Mi/Mt)* 100

donde: Ni = mimero de especimenes de la especie 7
Nt = especimenes totales de todas las especies; M =
nuimero de muestras con la especie /; Mf = niimero
total de muestras.

Se estim6 la significancia de las diferencias obtenidas
respecto de una relacidn equitativa de los sexos de las
especies predominantes, por aplicacién de la prueba de
Ji al cuadrado (X?) de los registros numéricos de machos
y hembras de capturas procedentes del interior y del
exterior de los corrales. A tal fin se establecieron dos
sitios de recoleccién, utilizando la metodologia de Krafsur
et al. (1985): A) una pared del interior de los corrales,
adyacente a las acumulaciones de guano y B) una pa-
red soleada por fuera de los corrales, adyacente al silo
de cereales. Las moscas fueron capturadas con una red
entomoldgica con bastidor cuadrado de 30 x 30 cm de
lado en un lapso de tres meses (octubre-diciembre) en el
ano 1994. En el laboratorio, las moscas se colocaron en
una cdmara mortifera con cristales de cianuro, y luego
se identificaron y cuantificaron.
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Para estimar el grado de relacién entre la acumulacién
del estiércol y la abundancia de insectos (en el interior
de los corrales), desde octubre de 1995 hasta febrero de
1996, fueron realizadas 4 mediciones mensuales simul-
taneas de la altura del guano, por debajo de las jaulas y
la captura simultdnea de moscas en dos corrales de
ponedoras con diferentes procedimientos de manejo del
estiércol. Un corral estuvo sujeto al manejo tradicional
de los desperdicios realizado por los operarios, consis-
tiendo en la eliminacion total del guano, a intervalos
irregulares; el otro, fue sometido a la conservacion del
guano, el que fue acumulindose progresivamente sin
interrupcion desde fines de agosto de 1995 hasta finali-
zado el monitoreo (marzo de 1996). En este ultimo caso,
se realizaron las précticas de manejo del estiércol pro-
puestas por diversos especialistas norteamericanos
(Axtell op. cit.; y Nolan, 1981), las que procuran conser-
var las condiciones ambientales favorables para los
predadores naturales de moscas. Se compararon las va-
riables: altura de estiércol en centimetros (como medida
de su acumulacién) vs. nimero de moscas, mediante
andlisis de correlacién y, eventualmente, dependiendo
del grado de asociacidn hallado, fue aplicado el andlisis
de regresion lineal.

Para la aplicacién de los métodos estadisticos se siguié
a Sokal y Rohlf (1979).

RESULTADOS

Las capturas de insectos muscoideos, realizadas en dos
establecimientos de la zona (Toledo S.A. y Escuela
Agrotécnica) para conocer el elenco de especies, permitie-
ron reconocer la presencia de tres especies de la familia
Muscidae: Musca domestica 1., Muscina stabulans Fallen y
Ophyra aenescens Wiedemann, y dos de la Familia
Fanniidae: fannia canicularis L. y F, albitarsis Stein.
Como resultado de los estudios realizados sélo en el es-
tablecimiento El Pehuén, relativos a la ecologia de las
poblaciones, se capturaron un total de 8589 moscas,
6493 en el primero y 2096 en el segundo afo de
muestreos.

M. domestica, F. canicularis y M. stabulans resultaron
las especies mas numerosas ¥ en ese orden de abun-
dancia (Cuadro 1). Del total de capturas, sélo se regis-
traron 35 O. aenescens y 37 F albitarsis. Estas iltimas,
dada su escasa representatividad, no fueron considera-
das en los andlisis estadisticos, los que, en consecuen-
cia, estuvieron focalizados en las tres especies principa-
les. Independientemente de su abundancia en el total
de muestreos realizados, M. domestica, O. aenescens, F.
canicularis y F albitarsis tuvieron mayor incidencia re-
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lativa durante el primer afio y M. stabulans durante el

segundo.

Musea domestica presentd los picos mds altos de abun-
dancia en el mes de enero (Fig. 1, MD), observindose
una correlacién positiva significativa con los registros
térmicos mensuales (primer afio: r = 0,91, GL= 10,
P<0,01; segundo ano: r = 0,83, GL = 10, P<0,01).

Fannia canicularis registré dos picos de abundancia
durante los meses templados y cdlidos, avanzada la
primavera (Fig. 1, FC). La correlacién entre sus ten-
dencias temporales y las marcas térmicas resultd nula
T (ler ano)= 0,093 y r (2do afio)= 0,303.

Se registraron elevados niimeros de M. stabulans en los
meses de otofio (Fig. 1, MS). No se advirtié correlacién

Valores absolutos de cada especie de mosca (capturas correspondientes a la Granja El Pehuén)

ESPECIE ter. ailo 2do. afio Toral

MUSCIDAE

Musca domestica L. 4.747 1.300 6.047

Muscina stabulans  Fallén 263 410 673

Ophyra aencscens Wiedemann 24 11 35
FANNIIDAE

Fannia canéicularis 1. 1.429 368 1.797

F. albitarsis  Stein 30 7 37

Total 6.493 2.096 8.589

Proporcion de sexos dentro y fuera de los corrales.
M: machos; H: hembras; X*: Ji Cuadrado; NC: nivel de confianza.
Especies DENTRO FUERA
M H Tot x? NC M H Tot. x? NC
M. dornestica 110 733 843 46045 P<0.001 229 67 296 88,66 F<0,001]
& canicularis 127 118 245 0.33 nosign.f 95 33 128 3003  P<0.001
WM. stabudans 47 43 90 017 nosign.| 28 18 46 2,17 no sign.
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entre su abundancia y la temperatura, r (ler afio)= -
0,025 y r (2do afio)= -0,316.

Las tendencias en las fluctuaciones mensuales en
cada una de las tres poblaciones no fueron
significativamente diferentes entre ambos afios (M.
domestica: F = 0,96, df = 1,22, P = 0,34; £
canicularis: F = 3,79, df = 1,22, P = 0,06; M.
stabulans: F = 0,95, df = 1,22, P = 0,34).

Se apreciaron tendencias estacionales definidas en cada
especie (Indices de Importancia Relativa, Fig. 2). Musca
domestica registrd los indices mds altos durante el vera-
10 (IR, = 93 € IR, = 78), presentando también al-
tas incidencias hacia fines de primavera (IR, = 61,5¢
IR, .5 = 73) e inicios del otofio (IR, = 44,6 € IR0 =
19,15). Fannia canicularis fue la especie predominante
en el invierno (IR, = 98 € IR,,,. = 67) y la segunda
especie en importancia en ambas primaveras (IR,y,, =
30,6 eIR,,,, = 18,5). Los valores mds altos del otofio de

MD FA

INDICE DE IMFORTANCIA RELATIVA

1995 cotrespondieron a M. stabudans (IR,, ., = 47), mien-
tras que durante el otofio de 1994 fue superada sélo por
M. domestica (IRyy,, = 24,6).

Respecto a los estudios de proporcidn de sexos, realiza-
dos en el interior de los corrales, la proporcién de hem-
bras de M. dorestica fue significativamente mayor que
la de los machos; y las especies £ canicularis y M.
stabulans no exhibieron diferencias significativas (Cua-
dro 2). En el caso de las moscas capturadas en el exte-
rior de los corrales, en cercanias del silo de granos, los
machos de M. domestica y de F canicularis fueron
significativamente mas numerosos que las hembras; M.
stabulans no mostrd diferencias significativas (Cuadro
2)

La correlacién entre los registros de acumulacién de es-
tiércol y la abundancia absoluta de moscas, resultd sig-
nificativa y negativa, y el andlisis de regresién lineal
indicd una funcionalidad poco significativa (Fig. 3) en

MD OA FA

ESPECIES DE MOSCAS

U rer ano

Fi

T

E 2do. Aro

Importancia relativa de cada especie por estacion
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Figura 3
Resultados de los andlisis de correlacion (r )y regresién lineal (curva, r*) entre
los registros de acumulacion de estiércol v el niimero de moscas.

el corral cuyo guano no fue removido; mientras que
en el corral cuya remocion total del guano fue realiza-
da, y a intervalos irregulares, no se observo grado de
asociacién alguno entre estas variables (r = 0,011; n
= 20). Se observé una escasa presencia de moscas en
el corral con guano acumulado. En los restantes co-
rrales, en los cuales se extrajo el guano en pleno pe-
riodo de actividad de moscas era necesario transitar
por los pasillos utilizando mascarillas debido a su alta
densidad.

DISCUSION

Este estudio ha proporcionado el registro de cinco es-
pecies muscoideos sinantrépicos establecidos en gran-
jas suburbanas del centro-sudeste bonaerense. En la pro-
vincia de Buenos Aires, los primeros registros sobre aso-
ciaciones de especies de dipteros muscoideos, provie-
nen del trabajo realizado por Shannon y Del Ponte, op.
cit., quienes documentaron la presencia de las especies
cosmopolitas Musca domestica, Muscina stabulans y
Fannia canicularis en los alrededores de la ciudad de
Buenos Aires.

En términos generales, considerando como poblacidn a
toda la taxocenosis muscoidea en su conjunto, se pudo

estimar un periodo de marcada actividad que abarcé la
primavera, el verano y los primeros meses del otofio.

Musca domestica fue la especie dominante de la
taxocenosis. Exhibid una correlacién positiva significa-
tiva con la temperatura, hecho coincidente con las ob-
servaciones de Lomonaco y Prado (1994) quienes ade-
mds estimaron altas densidades de M. domestica en el
periodo diciembre a febrero; también determinaron la
predominancia de esta especie en el centro y este del
Brasil. La estacionalidad evidenciada en el presente tra-
bajo, ademds de coincidir con los datos provenientes del
pais vecino, es similar a los resultados hallados por Lysyk
y Axtell (1986), en el hemisferio Norte. Mendes y Linares
(1993) registraron un cociente sexual primario casi uni-
tario en criaderos de laboratorio, y una cantidad de hem-
bras significativamente mayor en moscas domésticas
capturadas a campo y atraidas a diferentes substratos
de oviposicién. Krafsur op. cit. sugieren que los sexos
de M. domestica presentan diferentes comportamientos
en funcién de sus exigencias fisiolégicas reproductivas,
adoptando distintas disposiciones espaciales en el cam-
po. En ocasién de realizar capturas de moscas en
instalaciones de un tambo, estos autores encon-
traron una sugestiva mayoria de hembras en los
muestreos realizados en el interior de los corrales
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de animales, sobre el excremento de los bovinos; y ha-
llaron una significativa superioridad numérica de los
machos fuera de los corrales, en cercanias del silo. Es-
tos datos son coincidentes con los resultados del pre-
sente trabajo, en donde pudieron observarse preferen-
cias espaciales significativamente diferentes.

Muscina stabulans estuvo muy bien representada du-
rante el otofio, siendo el componente estacional mds
importante de la taxocenosis. Su presencia concuerda
con las apreciaciones de Axtell, op. cit. y de Skidmore,
op. cit., quienes advirtieron la presencia de esta especie,
preferentemente en areas de clima templado.

La equitatividad de los sexos estimada en el interior de
los corrales sugiere que machos y hembras de esta espe-
cie comparten el espacio aéreo en cercanias del guano.
En esta investigacién se observé una superioridad nu-
mérica de M. stabulans en el segundo afio respecto del
primero, tendencia ésta opuesta a la que exhibieran A1,
domestica y F. canicularts, 1as que acusaron una sensi-
ble reduccién. En tal sentido, puede inferirse que a par-
tir de 1a modificacién en alguna de las numerosas va-
riables ambientales que rigen el microsistema estiércol,
M. stabulans pudo haber sido favorecida en su éxito
reproductivo y haber contribuido en la notable retrac-
cién numérica exhibida por las otras dos especies pre-
dominantes de la taxocenosis, dada su capacidad de con-
trolar naturalmente a otras especies de alto grado de
sinantropia, en regiones de clima templado (Skidmore,
op. cit.).

Segiin Pont, op. cit., O. aenescens W. (= O. argenting) es
una especie neotropical, que fue citada inicialmente por
Bigot en la ciudad de Buenos Aires hacia fines del siglo
pasado. En los muestreos realizados para detectar adul-
tos estuvo escasamente representada y conforme con lo
propuesto por Axtell, op. eit., estos no habitan el inte-
rior de los corrales, se distribuyen en los espacios abier-
tos y soleados alejados e ingresan sélo para colocar sus
huevos en el guano con huevos de M. domestica. A pe-
sar de que sus larvas son predadoras agresivas de otras
larvas abundantes en el estiércol, actuando como
controladores naturales de otras poblaciones de dipteros
(Skidmore, op. cit.), para Axtell, op. cit., no califica como
alternativa de control biolégico, fundamentalmente por
su sinantropfa, su tendencia a ponerse en contacto con
las deyecciones y su manifiesta comunicatividad.
Fannig albitarsis tuvo una presencia ocasional. Pont y
Carvalho, op. cit., indicaron que Stein la describe a par-
tir de capturas realizadas en las Islas Malvinas y en el
territorio continental argentino en 1911. La incluyen
en el grupo de especies anthracina, al que consideraron
como endémico de la Patagonia argentina. Este es su
primer registro en la provincia de Buenos Aires, al norte
de su drea de endemismo.

Fannia canicularis fue la segunda especie mds abun-
dante de la taxocenosis. Hecho coincidente con las apre-
ciaciones de Hall y Smith (1993}, Crosskey y Lane, op.
cit. y Axtell, op. cit., quienes indicaron que es una de las
moscas mds comunes asociadas al guano, particular-
mente el semiliquido.

Las capturas de £ canicularis revelaron altas densida-
des en primavera y otofio, predominando en invierno.
Estos resultados son coincidentes con los arrojados en
los estudios de Lysyk y Axtell, op. cit. (Carolina del Nor-
te, E.E.U.U.) y de Lomonaco y Prado, op. cit. (en la zona
este de Brasil). Al igual que Axtell, op. cit y Skidmore,
op. cit., enfatizaron que este género no tolera altas tem-
peraturas.

No se han hallado trabajos previos referidos a la rela-
cién de sexos en el género Funnia. La equitatividad de
sexos de £ canicularis sugeriria que, en el interior de los
corrales, no se distingue preferencia espacial por ningu-
no de los sexos. Por otro lado, al observar que los ma-
chos fueron notablemente més numerosos en el exte-
rior de los corrales, se sospecha la existencia de un com-
portamiento de disposicién espacial de los sexos vincu-
lado a la cépula, haciéndose necesaria la profundizacién
de estos estudios.

Dada la caracterizacién de F canicularis como mosca
eusinantrépica, de estrecha asociacidén a los excremen-
tos y reconocida produccién de miasis en humanos (Hall
y Smitih, op. cit.; documentada para la Argentina por
Villamil y Prosen, gp. cit.), el hallazgo de elevadas inci-
dencias poblacionales alertan sobre esta especie y sobre
la necesidad de controlarla.

Con respecto a la relacién entre la abundancia de mos-
cas y las acumulaciones de guano, pudo apreciarse,
durante el periodo de mayor actividad de dipteros
muscoideos y en el caso en que el estiércol no fue remo-
vido, una asociacion inversa significativa y funcional
entre las variables (Fig. 3). En coincidencia con los re-
sultados de las experiencias de Peck y Anderson (1970)
y Axtell (1970) y con las apreciaciones vertidas por Axtell,
op. cit. y Nolan, gp. cit., a mayor acumulacién del gua-
no (o conservacion del habitat de los enemigos natura-
les) se capturé una menor cantidad de moscas. Estos
hallazgos, sumados a las propuestas ya elaboradas en
otras latitudes, permiten alertar a los operarios de las
granjas o a los agricultores, sobre la utilidad potencial
del manejo cultural del guano, el cual resulta econémi-
co y a la vez eficaz para controlar la abundancia de las
moscas sinantrépicas en la zona.
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