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RESUMEN

Ei objetivo es determinar el comportamiento de limpieza de cria muerta en colmenas de abejas. Esta capacidad es
considerada como una buena forma de evaluar la resistencia a distintas enfermedades. Se utilizé la técnica
indirecta de perforacién de la cria, determindndose luego de 48 horas la tasa de desoperculado y remocién. Los
resultados mostraron una variacion de estas caracteristicas entre las colmenas utilizadas. En dos de ellas se
observaron indices de desoperculado y remocién significativamente mayores a los registrados en el resto. También
se observé que estos comportamientos se mantienen en el tiempo presentando un componente genético, abriendo
buenas perspectivas para la seleccion de lineas de abejas con estas caracteristicas,

ABSTRACT

bﬁzgt’en ic behaviour of bee, Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae).

The aim of this work was to evaluate the expression of the detection and remotion behaviour of dead brood in
honey bee colonies. This behaviour is considered as a good estimator of brood diseases resistance. The indirect
method of brood perforation was used. Desoperculation and remotion rates were calculated after 48 hours. The
results showed significative differences between the colonies. Two hives presented the highest rates of hygienic
behaviour ( >85%). In all colonies the expression of this behaviour remain at similar level in the different samplings.
Hygienic behaviour of the honey bee are determined fy two separate recesive genes (one for desoperculation and
one_for remotion). Genetic selection programmes for these characteristics could be usgful to obeain honey bee
colonies resistant to diseases.
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INTRODUCCION

Ei comportamiento higiénico de la abeja (Apis mellifera)
consiste en la deteccién, desoperculado y remocién efec-
tiva de la cria enferma constituyendo un mecanismo de
resistencia contra el ataque de agentes extraios, ya que
minimiza la adaptacién de patégenos especificos
(Boecking y Drescher, 1991; Boecking et al., 1992;
Boecking y Ritter, 1993). Es controlado por dos genes
recesivos independientes (Rothenbuhler, 1964a). A pe-
sar de que es controlado genéticamente, la expresién del
rasgo es dependiente del ambiente y de la condicién de
la colonia (Mourer, 1964; Momot y Rothenbuhler,
1971; Moretto et al., 1991).

El comportamiento de limpieza de la colmena es consi-
derado una forma de evaluar la resistencia de, al me-
nos, dos enfermedades de las larvas: la causada por la
bacteria Paenibacillus larvae (AFB), y la cria yesificada
ocasionada por el hongo Ascosphaera apis. En ambos
casos, la resistencia se detecta por la presencia de
desoperculado y remocién de la cria enferma, antes de
que el patégeno logre afectar el resto de la colmena
(Guilliam et al., 1988).

El objetivo es determinar la presencia de comportamien-
tos de limpieza en colmenas de abejas, bajo explotacién
comercial. Este es un paso preliminar que dard lugar a
un futuro trabajo para evaluar la eficacia de estos me-
canismos cemo agentes de control natural contra di-
versas enfermedades de la cria de abejas.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizé en un apiario comercial de Villa
Gesell, (Buenos Aires), durante octubre, noviembre y
diciembre de 1997,

Las 3 muestras se tomaron a intervalos de 20-25 dias
sobre 6 colmenas (tipo Langstroth) de un hibrido de
Apis mellifera mellifera y A. m. ligustica. Esta abeja,
denominada "criolla”, es la de mayor representatividad
en los apiarios del sudeste de la Provincia de Buenos
Aires (De Santis et al., 1983). Para la eleccién de las
colmenas, se tuvo en cuenta los rindes de produccién de
los tltimos dos anos, seleccionando aquellas seis con
mejor rendimiento ( 36,4 kg + 2,3).

Con el objeto de determinar los comportamientos higié-
nicos, se Implements la técnica de perforacion, a fin de
evaluar el porcentaije de cria desoperculada y removida.
Para su evaluacion, se tomé un cuadro de cria operculada
y se marcd en el centro del drea, un rectdngulo de 10 por
5 ¢m, conteniendo aproximadamente 200 celdas. Pos-
teriormente, se procedid al conteo de celdas, discrimi-

nando las vacias y las operculadas con cria en su inte-
rior. Estas tltimas, se perforaron con un alfiler esterili-
zado con el objeto de matarlas. Como control se tomd
otro rectdngulo del mismo tamafio y cuadro de cria. Las
observaciones se realizaron a las 48 horas, contabili-
zando el nimero de celdas que fueron desoperculadas y
removidas.

Se calcularon las tasas de desoperculado y de remocidn,
de acuerdo a las siguientes férmulas:

N° de celdas desoperculadas
Tasa de desoperculado =

— X100
N? total de celdas perforadas

N° de celdas removidas

Tasade remocién = X100

N° rotal de celdas perforadas

Se utilizé el test no paramétrico de comparacién de pro-
porciones y contrastado multiple de proporciones con
un nivel de significacién de 0,05 (Zar, 1984).

RESULTADOS

En las colmenas estudiadas se observé una manifesta-
cion variable del comportamiento de limpieza de las
abejas. En todos los casos, los tratamientos difirieron
significaticamente de los controles (X?, p<0,05).

La tasa de remocién de la cria muerta varid
significativamente entre las colmenas (X*, p<0,05),
pero no en el tiempo (X2, p<0,05). En total existen dos
grupos: a) con un alto grado de remocién (por encima
del 80%; 1, 2 y 3) y b) con una baja manifestacién de
este comportamiento (por debajo del 25%, 4, 5y 6). Sin
embargo, al efectuar la contrastacién maltiple de las
tasas de remocion se observé la existencia de una ma-
yor cantidad de grupos. a) colmenas 1y 2;:b) 3;¢) 5y
d) 4 y 6, en orden decreciente de manifestacién del com-
portamiente. Un hecho interesante de destacar fue la
poca variacién de este pardmetro en el tiempo (Fig. 1). A
pesar de observarse pequefias diferencias entre los
muestreos realizadoes, las colmenas siempre mantuvie-
ron la caracteristica de ser capaces de remover la cria
muerta (1, 2 y 3) o no ser capaces (4. 5y 6), mostrando
una estabilidad temporal en su capacidad higiénica.
La tasa de desoperculado (Fig. 2) de la cria muerta mos-
tr6 el mismo patrén de variacién que la tasa de remo-
cién. Las colonias 1, 2 y 3 mostraron tasas de
desoperculado significztivamente mayores que las 4, 5
y 6 (X2, p<0,05). A pesar de estas diferencias, la capa-
cidad de este iltimo grupo para detectar y abrir las cel-
das con cria muerta fue elevada. Sin embargo, no es
suficiente para poder realizar una limpieza efectiva y

ser consideradas higiénicas.
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DISCUSION

Los resultados muestran una divergencia de los com-
portamientos de limpieza entre las colmenas, existien-
do un grupo con una alta tasa de desoperculado y re-
mocién y otro con baja expresion.

Este mecanismo fue descubierto por Rothenbuhler
(1964a) quien inicialmente observé que ciertas lineas
de abejas resistentes a la denominada loque americana
(Paenibacillus larvae) removian la cria muerta mien-
tras que otras con antecedentes de susceptibilidad no lo
hacian. Posteriormente, Rothenbuhler (1964b) demos-
trd que este comportamiento esta controlado por dos
pares de genes recesivos: u (desoperculado de las cel-
das) y r (remocidn de la cria).

En base a los resultados se podria decir que las abejas de
las colonias 1, 2 y 3 presentan una alta frecuencia de
los 2 alelos recesivos que regulan estos comportamien-
tos, manifestando una tasa de limpieza efectiva. Del

Natura Neotropicalis 30 (1 y 2): 19-23 (1999)

Proporcién de celdas de cria con larvas removidas por obreras de Apis Mellifera en las seis colmenas de estudio

resto (no limpiadoras), sélo se destaca el 5 que presenta

una tasa de desoperculado elevada.

Las 4 y 6 mostraron una baja tasa de remocién. Este
hecho podria deberse a que mostraron una baja tasa de
desoperculado, que es anterior al de remocién. Para que
las abejas puedan extraer la cria muerta, ésta primero
debe ser detectada y luego sus celdas ser desoperculadas
por las abejas obreras. Para que una colonia sea consi-
derada higiénica, deben presentarse ambos comporta-
mientos de manera significativa, o sea que los alelos
recesivos deben estar representados en homocigosis en
una alta proporcién dentro de la poblacién de una colo-
nia.

La estabilidad temporal es importante para la
implementacién de programas de seleccién a fin de ob-
tener lineas homocigotas para ambas caracterfsticas,
favorables para controlar distintas enfermedades
(Moritz, 1988). En este sentido, varios autores consi-
deran que este comportamiento defensivo de la abeja es
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Proporcién de celdas de cria abiertas por la accién de las obreras de Apis mellifera en las seis colmenas de estudio

aplicable a todas las enfermedades y lo relacionan con
la resistencia a los distintos agentes causales, ya que se
eliminan de la colonia los focos infeccionesos (Taber,
1082, Guilliam et af., 1989). Adicionalmente, el com-
portamiento higiénico fue relacionado con el menor
desarrollo poblaiconal de del dcaro Varrog jacobsoni
(Peng er al.. 1987; Moretto ef al.,1991; Boecking y
Ritter op. cit.,1993; Marcangeli, en prensa) De esta
manera la lucha contra las enfermedades entra asi en
una nueva etapa que abre grandes expectativas para
lograr un control natural que mejore el estado sanitario

de los apiatios.
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