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RESUMEN

Ei objetivo del presente trabajo es determinar los factores que influyen sobre la conducta invasora del 4caro y
estimar la manera en que afectan los indices parasitarios. El estudio se llevé a cabo sobre 10 colmenas tipo
Langstroth de un hibrido de Apis mellifera mellifera y Apis mellifera ligustica. Se determinaron estacionalmente la
disponibilidad de celdas de cria de obreras y zdnganos a lo largo de un afio, la prevalencia parasitaria y la fraccién
de los dcaros en los distintos tipos de celdas. Los resultados muestran que la prevalencia fue significativa superior
en celdas de zdnganos (X?, p<0.01), mostrando ademds una correlacién inversa con la disponibilidad de celdas de
cria {r=-0,91 para obreras y r= -0,87 para zdnganos, p<0,01), En todas las estaciones, la fraccién del total de
dcaros fue mayor en celdas de obreras siendo mdxima durante el invierno, cuando la cria de zdnganos no estd
disponible. El dcaro mostré una preferencia marcada por las celdas de zanganos, siendo mds acentuada cuando su
numero se redujo.

ABSTRACT

De:ermr’nam’facmrs of honeybee brood cells invasion by Varroa jacobsoni.

The aim of this work was to evaluate which factors determine the hongybee brood cells invasion by the ectoparasitic
mite Varroa jacobsoni. The study was done at Mar del Plata on 10 Langstroth hives of an hybrid of Apis mellifera
mellifera and Apis mellifera ligustica Worker and drone brood cells availability, parasitic prevalence and ratio of
mites in worker and drone cells were determined. Results showed that parasitic prevalence was significantly higher
in drone brood cells (X%, p<0.01). This parameter varied inversely with brood cell availibity (r=-0.91 for worker and
r=-0.87 for drones, p< 0.01). The mite presented a marked preference for drone brood cells, with higher values
during autumn when drone cells are less_ frequent.
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INTRODUCCION

El dcaro varma  jacobsont, originalmente descripto so-
bre la abeja asidtica Apis cerana (Oudemans, 1904), se
detectd en los afios 60 sobre la abeja europea A. mellifera
{Delfinado, 1963), a la que el dcaro se adapto progresi-
vamente en zonas donde las dos especies coexistian. El
hospedador original, A. cerana, ha desarrollado durante
su larga coexistencia con el parasito, estrategias para
mantener el nivel de infestacién por debajo del umbral
de dafios (Peng er al., 1987; Buchler er al., 1992) y
aunque, estos mecanismos ya han sido descriptos para
A. mellifera (Buchler, 1994; Marcangeli, 1997) la
varroasis ha sido durante los dltimos 30 anos la pato-
logia mds grave para la apicultura en toda el drea de
distribucion de las razas de abejas europeas (Calatayud
& Verdi, 1995). Este parasito ha causado grandes pér-
didas en el nimero de colonias con registros de 100.000
en Argentina (Dietz, 1986), 300.000 en Espaiia (Gomez
Pajuelo, 1988) y 2 millones en Polonia (Hartwig, 1994).
Los dcaros afectan tanto a las abejas adultas como ala
cria en desarrollo donde lleva a cabo su reproduccion.
Los parésitos se alimentan de la hemolinfa de las larvas
de las abejas ocasionando la aparicién de malformacio-
nes en alas y patas (Marcangeliet af, 1992), disminu-
cién de la longevidad [ De Jong & De Jong, 1983) y
transmisién de agentes patdgenos (Ball, 1988). La fase
forética es variable, durando entre 0 y 14 dias (Woyke,
1987). El ciclo continiia cuando las hembras del dcaro
abandonan a las abejas adultas y se introducen en las
celdas de cria de obreras o zdnganos para cumplimen-
tar su fase reproductiva.

De acuerdo a los estudios de Bootet af. (1994, 1995) la
invasion de las celdas de cria estaria determinada por
factores como la cantidad de cria disponible, el climay
efectos densodependientes. El objetivo del presente tra-
bajo es determinar la forma en que estos factores influ-
ven sobre la conducta invasora del dcaro en colmenas
de abejas en el sudeste de la Provincia de Buenos Aires.

MATERIALES Y METODOS

Ei trabajo se llevé a cabo en un apiario localizado en
las afueras de la ciudad de Mar del Plata durante el afio
1994 sobre 10 colmenas tipo Langstroth. Estas no re-
cibieron ningun tipo de tratamiento quimico durante el
desarrollo del estudio ni en los seis meses anteriores.
Mensualmente se tomaron muestras de celdas de cria
operculada de obreras y zdnganos de un hibrido de Apis
mellifera meiliferay A. m. ligustica. Los cuadros de cria

se llevaron al laboratorio y se colocaron en una heladera
durante 24 horas para facilitar el muestreo, dado que
los acaros enfriados pierden movilidad y son facilmente
recolectados. Los datos provenientes de estos muestreos
fueron posteriormente agrupados de acuerdo a las esta-
ciones del afio. Los tamafos muestrales variaron a lo
largo del afio como consecuencia de las variaciones del
tamaio poblacional de la abeja. Para su estimacion se
siguié la metodologia propuesta por Accorti et al.
(1986).

Las celdas de cria se desopercularon con la ayuda de
una aguja entomoldgica en busca de detectar los pard-
sitos en su interior, Estos se recolectaron en tubos con
alcohol al 70% para la posterior identificacién bajo mi-
croscopio dptico de los distintos estadios de desarrollo.
En base a estos muestreos se determind la prevalencia
parasitaria que refleja la proporcion de celdas de cria de
obreras y znganos parasitadas expresada en porcen-
taje (Margolis et @/, 1982). La prevalencia parasitaria
en celdas de zanganos en invierno no fue determinada
debido a su baja representacidn. La fraccion de dcaros
en los distintos tipos de celdas se calculé de acuerdo ala
siguiente formula (Camazine, 1988)

Fraccion en zdnganos = Fz = (a/b)/(a/b+ w/d)

donde, a: representa el numero de 4caros por celda de
zénganos, b el nimero de 4caros por celda de obrera, w
el niimero total de celdas de obreras y d el niimero total
de celdas de zanganos. El cociente a/b representa la
razon de preferencia (P) y w/d la disponibilidad de cel-
das de zanganos (A). En consecuencia,

Fz= P/ (P+A) siendo 1-Fz = Fraccién de dcaros en
celdas de obreras.

Para el cdlculo de la disponibilidad de celdas de cria se
utilizaron hojas pldsticas transparentes del tamafio de
los cuadros de cria (22 x 42 cm). Estas se apoyaron
sobre cada uno de los cuadros de cria y con marcadores
de color se marco el drea ocupada por las celdas de cria
de obreras y zdnganos. El niimero total de celdas se
obtuvo mediante la relacion 1 dm? equivale a 360 cel-
das de obreras y a 220 celdas de zdnganos. Finalmente
se calculd el nimero promedio de celdas disponibles
para cada casta por mes y por estacion del afio.

RESULTADOS

El ntimero de celdas de cria de obreras y zanganos
varié significativamente a lo largo del afio (t, p<0,01),
registrandose durante el invierno las menores disponi-
bilidades (Fig. 1). Con la llegada de la primavera y la
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Figura 1
Variacién estacional de la disponibilidad de celdas de cria de obreras y zanganos de Apis mellifera (columnas) y

aparicion de las primeras floraciones, las colmenas ex-
perimentaron el denominado “arranque”, Al existir una
buena oferta de nutrientes, las reinas activaron su
oviposicién que llevd a un incremento muy notorio de
la poblacién de abejas. Los zadnganos aparecen en un
nimero significativo a fines de la primavera, alcanzan-
do su niimero mdximo en verano. Luego su nimero
desciende de manera continua. Las obreras logran su
mayor representatividad durante los meses de enero y
febrero. A medida que las ofertas de néctar y polen co-
menzaron a disminuir, la oviposicion se redujo, prepa-
randose las colonias para efectuar la invernada. La pre-
sencia de zanganos a lo largo de las cuatro estaciones
es un hecho intimamente ligado a las condiciones am-
bientales, siendo lo normal que su crfa se encuentre
ausente en el invierno. En este estudio, sélo se observé
cria de zdnganos en el mes de agosto, aunque en un
ntimero muy reducido (50 + 32).

La prevalencia parasitaria resulté en todos los casos
significativamente superior en celdas de cria de zanga-
nos, alcanzando el valor maximo en los meses de otofio

fraccién de dcaros que invaden los distintos tipos de celdas a lo largo del afio (lineas)

(X*, p<0,01), Cuadro 1. En celdas de obreras este
parametro alcanz los valores minimos en el verano y
méximos en el invierno. En ambas castas, los niveles de
infeccion variaron en forma inversa con la disponibili-
dad de celdas de cria, existiendo una correlacién inversa
altamente significativa entre estas variables (r= -0,91
para obreras y r= -0,87 para zdnganos, p<0,01).

Del andlisis de la Fig. 1 se desprende que en todas las
estaciones del afio, mas del 50% de los parasitos se en-
cuentra sobre las obreras en desarrollo. Durante la pri-
mavera, se observé la mayor proporcién de Acaros
parasitando a los zdnganos (0,43). Con el correr de las
estaciones, la fraccién de dcaros en este tipo de celda
disminuye al mismo tiempo que lo hace la disponibili-
dad de celdas y que se incrementa la prevalencia parasi-
taria.

Lo anteriormente expuesto, nos estd mostrando que el
dcaro presenta un comportamiento diferencial, selec-
cionando el tipo de celda a invadir. A pesar de encontrar-
se siempre en un niimero reducido, las celdas de zanga-
nos son las elegidas por el pardsito. Esta preferencia se
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Variacién estacional del nimero de celdas totales, parasitadas y prevalencia parasitaria en celdas de cria de Apis
mellifera.

Estacién Tipodecelda | Celdasde criatotales Celdas parasitadas Prevalencia (%)

Primavera Obreras 23.260 1.664 7,15
Zdnganos 4.920 900 18,29

Verano Obreras 35.268 1.296 3,67
Zanganos 6.881 1.407 20,44

Otofio Obreras 25.660 3.525 13.73
Zanganos 5.872 1.640 27,92

Invierno Obreras 12.384 2.776 22,41

Razén de preferencia
=
o

3.5

P v o]
Estaciones

Figura 2
Preferencia del dcaro Varroa jacobsoni por celdas de zdnganos de Apis mellifera
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hizo mds notable en las épocas en que la cria de zdnga-
nos fue menor (Fig. 2).

DISCUSION

Los resultados de este trabajo muestran que las celdas
de zdnganos estuvieron siempre mds parasitadas que
las respectivas de obreras. Esto se tradujo en mayores
{ndices de prevalencia parasitaria y preferencia. En to-
dos los casos, estos pardmetros variaron de manera in-
versa con la disponibilidad de celdas de cria. Estas ob-
servaciones concuerdan ampliamente con los resulta-
dos obtenidos por otros autores (Ifantidis, 1984;
Schulz, 1984; Otten & Fuchs, 1989). Segin Fuchs
(1990) las diferencias se deben a una mayor preferen-
cia por parte de los dcaros sobre las celdas de zinganos.
Este autor encontré que la tasa de infeccién de las cel-
das fue en promedio 8,3 veces mayor en celdas de zdn-
ganos. Similares resultados fueron hallados por Schulz,
(op. cit.,1984) sobre A. mellifera carnica. En nuestro
caso, la razdn de preferencia arrojé un valor promedio
de 5,11, similar al hallado por Issa et al. (1986) sobre la
abeja africanizada. Las variaciones encontradas podrian
deberse a las caracteristicas propias de cada raza de
abeja ya que la razdén de preferencia disminuye
significativamente a medida que se incrementa el érea
ocupada por la cria de zdnganos (Fuchs, op. cit., 1990).
Adiferencia de lo que ocurre en Europa, las colonias de
abejas en el sudeste de la Provincia de Buenos Aires
presentan a lo largo del afio una mayor proporcién de
cria de zdnganos. Esto trae aparejado una menor razon
de preferencia la cual varfa estacionalmente, siendo
maxima en otefio y minima en primavera.

Los acaros reconocen la presencia de las larvas de abe-
jas cuando se encuentran muy préximos a ellas. Dicha
percepcién es acompafiada por el agitamiento del pri-
mer par de patas (Ramirez, 1986). Segtin Le Conte et al.
(1990) existen cuatro metil ésteres de dcidos grasos
que inducen el operculado de las celdas. Estos com-
puestos estdn presentes en la superficie del cuerpo de
las larvas siendo méximos pocas horas antes del sella-
do de las celdas. La secrecién temporal de feromonas
parece permitir a las abejas nodrizas reconocer la edad
de las larvas y el momento en el cual se deben opercular
las celdas (Trouiller et al., 1991). Estos compuestos
ademds, actuarfan como kairomonas atrayendo a los
acaros hacia el interior de las celdas de cria. El mayor
poder atractivo de las larvas de zdnganos se deberia a
concentraciones 5,6 veces mayores a las registradas en
larvas de obreras, siendo ademds esta sefial quimica de
mayor duracién (Trouiller ef /., 1992). Existen otros
factores que podrian estar involucrados en la localiza-
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cién del hospedador. De'acuerdo a los estudios de Ruijter

& Calis (1988) los dcaros muestran una preferencia por

una estructura de celda mas grande como la que pre-

sentan los zdnganos.

La cantidad de cria disponible también influiria sobre

los niveles parasitarios que alcanza V jacobsoni. La pre-

valencia parasitaria y el nimero de dcaros por celda
variaron estacionalmente, registrandose sus valores
maximos durante los meses en que la disponibilidad de
hospedadores fue minima. Por otro lado, se ha observa-
do que el 4caro invade con mayor frecuencia las celdas
de zdnganos, evidenciando una preferencia por este tipo
de celda, que se relaciona de manera inversa con la
proporcion de celdas de zdnganos. Del andlisis de estos
hechos se desprende que los indices parasitarios no de-
penderian del niimero total de celdas, sino de la disponi-
bilidad de las de zanganos. Al existir un bajo niimero de
este tipo de celdas, una muy baja proporcién de la po-
blacién total de dcaros puede ser albergada en ellas. Las
celdas de obreras, en cambio, contendran la casi totali-
dad de los parésitos con lo que los niveles parasitarios
se hardn mdximos. Cuando las de zdnganos son abun-
dantes, una menor fraccién parasitard las celdas de
obreras y la prevalencia parasitaria como asi también el
nimero promedio de dcaros por celda disminuird.

Los resultados presentados muestran que, aiin con una
moderada proporcién de celdas de zanganos, un gran
nimero de dcaros puede ser encontrado en su interior.
Esto enfatiza la eficacia de la técnica de remocidn de
panales zanganeros propuesta por Rosenkranz & Engels
(1985) como un medio de control, no contaminante
que disminuye la poblacién de pardsitos dentro de la
colmena.
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