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RESUMEN

Las lagunas pampdsicas del sur de Cérdoba constituyen un recurso fundamental en los problemas hidricos,
adquiriendo importancia econémica para fines recreativos y como soporte de la acuicultura cldsica. El objetivo
del presente trabajo fue evaluar por un periodo de dos afios las fluctuaciones fisico-quimicas, bacterioldgicas y
algales del sistema lagunar La Salada-La Brava (33° 28y 33° 41' S, 63° 03' y 63° 06' W), determinando los
riesgos para el uso recreacional y el recurso ictico. Se evaluaron microorganismos aerobios totales, Streptococcus

Jaecalis, coliformes totales y fecales. Se analizaron pardmetros fisico-quimicos de rutina, se realizaron analisis
ficolégicos y se midié clorofila-a. La calidad del agua fue evaluada segtin Directivas de la Comunidad Econdmica
Europea (CEE) y criterios de calidad de US EPA. Desde el punto de vista bacterioldgico, el recurso se considerd
apto para uso recreacional y piscicola. El agua resulté de caracteristicas mesohalinas (media anual 5,70 g/1), fue
clasificada como clorurada y/o sulfatada sédica y se obtuvieron altos indices de diversidad algal. Segtin otras
caracteristicas limnolégicas y grado de eutrofia, el ambiente evaluado se encuadra dentro de los pardametros de
referencia para lagunas pampésicas. Los resultados obtenidos permiten inferir la aptitud del sistema La Salada -
La Brava para el aprovechamiento con fines recreacionales y pesqueros.

ABSTRACT

Hydrobiology of the La Salada - La Brava lake system, (Cordoba), Argentina

P. ampasic lakes in the south of the Cordoba Province constitute one fiundamental resource in the Rydrical subject.

They are gainning economical importance for recreational use as well as a support for classic acquaculture. The
objective of this work was to evaluate the physico-chemical, bacteriological and algal fluctuations of the La
Salada-La Brava lake system (33° 28y 33°41°5, 63°03 "y 63° 06 ‘W), for two years, in relation to recreational
activities and to fish. Aerobic microorganisms as well as toral coliforms, faecal coliforms and Streptococcus
faecalis were evaluated. The chemical parameters and phycological studies were taken, and chiorophyll-a were
measured. The quality of continental water was assessed taking into account the EEC and US EPA regulations.
Under bacteriological terms this resource has been considered apt for recreational and fishing use. Water showed
mesohaline characteristics (annual rate 5.7 gl) and was classified as chloride and/or sodic sulphate type. High
indexes of algae diversity were obtained. Considering some other limnological characteristics and the eutrophic
degree the studied resource agrees with the reference parameters for pampasic lakes. From the results obtained in
La Salada-La Brava lake system, it was possible to infer its potentiality regarding fishing and recreational
activities.
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INTRODUCCION

Elagua continental es un recurso multifuncional. Se
lo utiliza para abastecimiento humano, actividades
agropecuarias, produccion de energia, transporte,
recreacién y pesca. En América latina, el conflicto
entre las necesidades urbanas de agua y los impactos
dela agricultura en la calidad de los recursos hidricos,
puede verse en regiones metropolitanas donde se ha
intensificado el uso de la tierra en los ecosistemas
agricolas (ECLAC, 1992), con una mayor escorrentia
de plaguicidas y sedimentos hacia las fuentes de agua
para uso doméstico. La agricultura produce impactos
en la calidad del agua superficial y subterrdnea y
puede ser una causa importante de su eutroficacién y
degradacién, ademas de producir impactos directes
en la salud humanay animal. A través de la erosion y

pérdida del suelo superficial, se puede producir
impactos aguas abajo, tales como la sedimentacién
y la pérdida de pesquerias. EI aporte en exceso de
materia organica, al igual que el enriquecimiento de
nutrientes inorgdnicos desplazan el equilibrio
quimico natural del agua; en el caso del fésforo tiene
como consecuencia el aumento de la produccién
primaria (Gonzdlez de Infante, 1988).

Asimismo, la composicidn del agua (contenido de
cloruros y sulfatos) puede aumentar por
contaminacién de origen urbano e industrial. Sin
embargo la naturaleza del suelo en algunas regiones
también puede elevar su contenido (Kinkelin et al.,
1991). Por otra parte, durante el proceso de
eutrofizacidn las algas juegan un rol muy
importante como productores primarios, pueden ser
utilizados como indicadoras de polucién, pudiendo
ser peligrosas sus floraciones para el ganado y el
consumo humano. Es bien conocido que muchas
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cianoficeas tienen la capacidad de producir
sustancias altamente téxicas (Lerda y Prdsperi,
1994).

Otros autores sugieren que estas algas no son usadas
por el zooplancton y aun asi cuando son ingeridas,
son pobremente aprovechadas (De Bernardi y
Giussanni, 1990). El resultado seria un escaso
desarrollo del zooplancton que determinaria un bajo
porcentaje de especies zooplanctivoras como el
pejerrey  Odontesthes bonariensis (Grosman y
Mancini, 1997).

Dentro de los recursos hidricos del sur de Cérdoba, las
lagunas pampdsicas se han constituido en ambientes
relevantes. Revisten una importancia soslayada en
los problemas hidricos, en el vaivén de inundaciones
y sequias, adquiriendo interés econdmico como
fuente turistica y recreativa (Dangavs, 1998).
Considerando que los usos de un ambiente acudtico
deben ser analizados como un conjunto integrado de
actividades econdmicas y sociales dentro de una
cuenca hidrografica, se planted estudiar la calidad del
recurso en el sistema de lagunas denominado La
Salada - La Brava (Las Salinas) en la provincia de
Cérdoba.

Los objetivos del presente trabajo fueron determinar
las fluctuaciones bacterioldgicas, fisico-quimicas y
algales, evaluando los riesgos para el uso
recreacional y el recurso ictico.

MATERIAL Y METODOS

Descripcién delazonade estudio

Laslagunas La Salada - La Brava (33°28 "y 33°41°S,
63°03" y 63°06 W), tienen una superficie de 1600ha
ubicadas en el departamento Unién, forman parte de
una antigua llanura fluvial del sudeste de la provincia
de Cdérdoba. Es denominada Sistema de Grandes
Lagunas Laboulaye - Bajos del Saladillo, integrada
por 56 lagunas permanentes con una superficie de
unas 21600ha en donde se practica principalmente la
pesca deportiva y comercial del pejerrey y otras
actividades recreacionales. La profundidad media es
de 2,10m. Las temperaturas medias oscilan entre 25,6
y 9,8°C, con un régimen pluviométrico anual de 829
mm. La cuenca estd ubicada en una zona agricola-
ganadera recibiendo por consiguiente aportes de
herbicidas y fertilizantes. Se establecieron cuatro
estaciones de muestreo, una inmediata al canal de
acceso a la laguna (Est. 1), El Sefiuelo (Est. 2), El
Camoati (Est. 3) y canal de salida (Est. 4). La eleccidn
correspondid a lugares destinados al uso recreacional
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y los aportes de agua al sistema (Fig. 1). Los
muestreos se realizaron estacionalmente durante los
afios 1994 y 1995. Las muestras se obtuvieron desde
la costa, a una profundidad aproximada de un metroy
en zonas libres de vegetacion litoral.

Para el andlisis bacteriolégico, las muestras se
tomaron en envases estériles de pldstico a 0,3m de
profundidad y se mantuvieron refrigeradas hasta su
procesamiento en laboratorio. Se evaluaron
microorganismos aercbios totales (AT) a 37°C (agar
placa), coliformes totales (CT) y coliformes fecales (CF)
por la técnica del nimero mas probable (NMP/100
ml), utilizando series de tres tubos de caldo Mac
Conkey, caldo verde brillante y caldo para la prueba de
Indol (Bergey s manual, 1986; APHA, 1992). Para la
busqueda de Streptococcus faecalis se realizé la
siembra en placa con KF Streptococcus agar (US EPA,
1975). Los resultados se expresaron como log, ,del
NMF/100 ml+1 (INMP).

En el andlisis fisicoquimico, se utilizaron envases de
vidrio; las muestras se obtuvieron a 0,3m de
profundidad. Se evaluaron: olor, sabor, turbidez,
color, temperatura segin métodos estdndar, pH,
oxigeno (oximetro digital Lutron DO-5508), dureza,
cloruros, sulfatos, carbonatos y bicarbonatos, Mg, Ca,
NayK, alcalinidad, sales totales (residuo seco a 105°
C), arsénico y nitritos (US EPA, 1976; APHA, op. cit.).
Las muestras para analisis ficoldgico, se obtuvieron
en recipientes plésticos de la zona eufética, a una
profundidad de 0,30-0,45m, que fueron concentradas
por decantacién y fijadas en formol al 3 %. La
taxonomia se realizé siguiendo claves especificas
(Desikachary, 1959; Bourelly, 1972; Kutzing, 1983;
Parra et al., 1983). Para el recuento de las muestras se
aplicd conteo directo, mediante microscopia foténica
(Stein, 1975; Whitton er al., 1991). Los resultados se
expresaron en numero de especies/25 pl. Se
determind la diversidad a través del indice de
Shannon-Wiener. La clorofila-a se midié en
espectrofotémetro, luego de su extraccién en metanol
durante 12 hs a-5°C (Présperi, 1994).

La calidad del agua continental fue evaluada segiin
las Directivas de la Comunidad Econdmica Europea
(CEE) 76/160/CEE del Consejo de 1975 y los Criterios
de calidad de US EPA (1968), para aguas de bafo y la
78/659/CEE (1978), para uso piscicola. También se
consideraron los criterios microbiolégicos
provisionales de calidad para el empleo de aguas
residuales y excretas en acuicultura (Mara y
Cairncross, 1990). Se establecieron pardmetros
fisicos, quimicos y microbioldgicos para medir la
calidad del agua utilizando valores obligatorios
(imperativos) o indicativos (gufas) siendo
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considerados mds importantes aquellos
microorganismos indicadores de contaminacién
fecal,

En el estudio bacteriolégico se realizd el andlisis de la
varianza de dos factores sobre un diseiio
completamente aleatotio y se comprobaron los
supuestos bésicos de homogeneidad y normalidad de
varianzas (Montgomery, 1991), utilizando el
software estadistico Stata.

RESULTADOS

Las cargas de microorganismos AT y CT, si bien
fueron bajas, mostraron variabilidad segiin los sitios
de muestreo y la estacién del afio (Fig. 2). Para AT, las
cargas superiores correspondieron al otofio en el
canal de entrada, aunque no se detectaron diferencias
significativas estacionales, ni entre unidades de
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Evaluacién bacterioldgica en el sistema lagunar La Salada-La Brava

(Promedio de dos afos consecutivos)
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|Limnologia quimica del sistema lagunar La Salada-La Brava (promedios de dos afios consecutivos) |

Verano Otoio Invierno Primavera
Mg mEq/l 7.04 7,32 7.52 10,30
CamEg/l 3,12 3,77 4,41 4,89
NamEq/1 59,11 64,60 77,60 91,45
KmEq/l 3,13 2,59 2,34 4,02
Mg+Ca/Na+K 0,16 0,16 0,14 0,15
Mg/Ca 2,26 1,94 1,70 2,10
STgl 4,78 5,24 5,51 7.28
Clgn 1,30 1,76 1,59 2,17
Salinidad g/l 4,62 5,08 5,44 7.22
pH 8,39 8,64 7.99 7,85
Hco, gl 0,51 0,42 0,50 0,54
s0, g1 1,20 1,15 1,24 2,03

muestreo, no existiendo interaccién significativa
(p>0,05). Para CT los valores mas altos se
encontraron en el verano para las estaciones 2, 3y 4
(Fig. 2), detectdndose diferencias significativas
tnicamente entre estaciones del afio (p<0,05). Los
valores encontrados para CF y S._faecalls fueron

inferiores a 1 NMP/100 ml y 1 ufc/ml,
respectivamente. La determinacién del NMPde CFy 5.
faecalis arrojé una media de 0,58.

Los pardmetros fisicos se encontraron dentro de los
limites admisibles considerados. La temperatura
media del agua fue de 14,2;11,6; 20,2 y 27,5 °C para
otofio, invierno, primavera y verano,
respectivamente. La concentracién de oxigeno
disuelto expresado en ppm para dichas estaciones fue
de 9,5; 10,1; 8,2 y 7,1. A lo largo del afo, de los
aniones considerados (cloruros, sulfatos y
bicarbonatos), los dominantes fueron cloruros y en
primavera los sulfatos. Los valores de pH, si bien
fueron altos y con variaciones estacionales, con una
media anual de 8,21 para las estaciones de muestreo
(Cuadro 1), se encontraron dentro de los limites guias
dela Directiva 78/659/CEE de 1978,

El promedio obtenido de la relacién entre cationes
bivalentes/monovalentes (Ca+Mg/Na+K) fue de 0,17
encontrandose dentro del rango esperado para las
lagunas pampdsicas (Menni, ez a/., 1984). La relacidn
Mg/Ca, si bien presenté variaciones, siempre estuvo
dentre del limite esperado para estas lagunas
(Ringuelet, e al., 1967), encontrdndose un promedio

s
-~
e

anual de 2,29. Los niveles de Ca siempre fueron
superiores a 20 ppm (Ringuelet, 1968; 1972) con una
media anual de 63 ppm (Cuadro 1). En primavera se
observé un aumento de las sales totales (7,28 g/l), lo
que coincidié con un aumento de los niveles de Ca,
Mg, Nay clorures (Cuadro 1).

Por sus caracteristicas quimicas el agua fue
clasificada como clorurada y/o sulfatada sddica.
Segtin la clasificacién de Arguesse, modificada por
Ringuelet et al., op. cit., fue mesohalina considerando
un residuo sélido medio anual de 5,70 g/l.

Los valores de alcalinidad fueron maximos para
verano en la Est. 1 con 391,9 mg/l; para otofio en la
Est. 4 con 228,0 mg/l; en invierno en la Est. 1 con
268,6 mg/l y para primavera en la Est. 4 con 301.9
mg/l. La dureza total expresada como CaCoO, reveld
una media anual de 613 mg/l, resultando aguas de
caracteristicas muy duras (FAO, 1991),
encontrandose las tasas mds altas en primavera para
elcanal de entrada.

No se detectd arsénico en ninguna de las estaciones
evaluadas. Los valores promedios encontrados para
nitritos fueron inferiores a 0,15 mg/1, no superando el
limite normal de 0,2 mg/1 (Schlotfeldt and Alderman,
1995).

Elvalor medio anual para clorofila-a fue de 33,68 pg/l
conunrangode 25,11.

El recuento promedio anual de las algas mds
constantes no tuve registros similares en las
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estaciones de muestreo evaluadas a lo largo del afio.
En invierno predominaron Mougeoria parvula,
Scenedesmus armatus, Chlorella vulgaris y
Oedogonium crassum (Chlorophyceae),
encontrandose la mayor diversidad en las Est. 2 y 3.
Cabe sefialar que las dos ultimas sélo se encontraron
en las estaciones 2, 3 y 4. Otros géneros
predominantes fueron Calloneis sp., Amphora sp. y
Navicula sp. (Bacillariophyceae).

En primavera, predominaron Anabaena flos-aquae
(Cyanophyceae) en el canal de entrada, Mougeotia
parvulay Pediastrum simplex (Chlorophyceae).

En verano, la mayor diversidad correspondid a las
Est. 1 y 2 con las siguientes especies: Microcysris
aeruginosa (Cyanophyceae), Scenedesmus armatus y
géneros de la familia Bacillariophyceae.

En otofio, predominaron los géneros Callonels sp.,
Amphora sp., Navicula sp. (Bacillariophyceae) y
Microcystis aeruginosa (67% y 100% en las estaciones
2 y 3, respectivamente). La mayor diversidad se
encontré para las Est. 2 y 4. Cabe expresar que en
general en el canal de entrada se hallé siempre el
menor nimero de especies.

La diversidad algal para los dos afos, expresada a
través del indice de Shannon-Wiener, fue de 2.45;
1,73: 2,47 y 2,81, mientras que la equidad fue 0,68;
0,61; 0,82 y 0,81 para verano, otofio, invierno y
primavera, respectivamente. La transparencia fue
siempre menora 0,45m

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se ha demostrado que la contaminacién por
coliformes en aguas para consumo estuvo
relacionada con la duracién y precipitacién en los dias
que precedieron al muestreo (Stukel et al., 1990).
Harding (1992}, demuestra para aguas de bafio, que
el recuento de CF permanecia elevado después de una
lluvia de 5 mm o mds, durante 2 a 5 dias. Los
resultados obtenidos para CT coincidirian con lo
anteriormente expuesto ya que la estacién de lluvias
corresponde al verano. Estudios realizados por
Emiliani y Gonzélez de Paira (1997), sefialan que el
promedio encontrado para CT o CF en ambientes
pristinos, rios y lagunas, resultaron inferiores a
100/100 ml, resultados que coinciden con los
obtenidos en este trabajo, en donde se encontraron
niveles por debajo de ese valor para todos los
muestreos.

Los niveles encontrados para CF y Strepeococcus
Jaecalis permitieron considerar la aptitud de esta

laguna para los fines planteados.

Es necesario destacar que estudios realizados en
pejerrey (O. bonariensis) y otros peces indican que la
presencia de bacterias en el contenido intestinal, estd
estrechamente ligada al grado de contaminacién de
aguay al habito alimentario. Andlisis realizados en el
tracto digestivo de pejerrey durante el invierno,
revelaron una densidad promedio para CT del NMP
igual a 2,78 respecto de las halladas en el agua que
correspondieron a 2,05.

El NMP para CF y S. faecalis serian similares a los
hallazgos realizados por Gariboglio ef al. (1976) y
Balfour y Pruginin (1991). Asimismo Leung et al.
{1992), no demostraron diferencias significativas
para S, faecalis y CF en muestras de agua, sedimentos
y visceras de peces. Para consumo, es importante
sefialar que otros autores no lograron aislar CF en
filetes de carpas (Cyprinus carpio) criadas en aguas de
desecho que contenian cargas de hasta 2x107/100 ml
(Slabbertetal., 1989).

El medio acudtico comprende una compleja
interaccién entre los diferentes pardmetros del agua y
practicamente todos ellos intervienen en el
mantenimiento de la homeostasis, siendo esenciales
para el crecimiento y reproduccién de los peces. La
eutroficacion y la polucién son problemas que
enfrentan muchos ecosistemas acuéticos del mundo.
Algunos ambientes estdn también afectados por
nuevas barreras ecoldgicas al movimiento de los
peces, incrementando la fragmentacion del habitat
(Valtonenetal., op. cit.).

5i bien la alcalinidad del agua mantiene el pH mds
estable, el efecto toxico del amoniaco es superior a
medida que aumenta el pH y la temperatura. Por el
contrario, el aumento de la salinidad tiende a
contrarrestar este efecto (Kinkelin op. cit.). Por otra
parte, es necesaria una suficiente provision de
oxigeno para llevar los nitritos a nitratos, que
resultan ser menos téxicos, los registros observados
se consideraron normales y préximes a los de
saturacién. Los valores de alcalinidad junto con los
niveles de pH hallados demuestran no sélo la alta
capacidad buffer de este sistema, sino también
permiten aseverar la produccion del ambiente
estudiado. Otros autores en cambio, no encontraron
una correlacién entre la temperatura, pH, carbonatos,
bicarbonatos y alcalinidad total con la poblacién
plancténica, obedeciendo los cambios observados a
fenémenos estacionales (Fasihuddin y Kumari,
1990). Respecto al contenido de sales totales, el valor
encontrado en la primavera puede considerarse alto si
se lo compara con registros de lagunas pampdsicas
para esa época del afio (Ringuelet et al., op cit.), no
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coincidiendo con la mayoria de las lagunas
bonaerenses en donde se observa generalmente que el
residuo sélido presenta su méximo valor en verano.
En el sistema lagunar paraddjicamente en esta
estacion del afio se obtuvo el valor mds bajo.

La toxicidad de los compuestos nitrogenados si bien
es variable, respecto a los nitritos, los mismos causan
dafio tisular y oxidan la hemoglobina en
metahemoglobina, lo que la incapacita para el
traslado de oxigeno. Cabe sefialar que al encontrarse
valores inferiores a los admisibles tal efecto no pudo
serdemostrado.

El analisis de clorofila-a puede ser interpretado como
indicador vélido de la abundancia fitoplancténica, asi
como de la concentracidn de nutrientes existentes y
productividad fctica (Boyd, 1982). Para lagos y
embalses templado cdlidos de la Argentina se
determiné que ademds de la clorofila-a, la
profundidad de los distintos ambientes lacustres y la
salinidad -expresada en términos de conductividad-,
son variables discriminantes para inferir la
abundancia de pejerrey, sin embargo valores muy
altos de conductividad y clorofila-@ indican una
biomasa moderada (Baigiiny Delfino, 1994).

De acuerdo a los niveles de clorofila-a, el niimero de
algas (Whitton ez al., op.cit.) igual a 5,2x10%1 y otras
variables analizadas, la clasificacién del sistema
lagunar en estudio corresponderia a eutrdfica, esto
coincide con los hallazgos para lages pampasicos, los
cuales se encuadran entre eutréficos e hipertréficos
(Quirds, 1992; Dangavs, op. cit.). Los bajos valores de
disco de Secchi se debieren a la abundancia algal y en
menor parte a la presencia de sélidos en suspensién.
Trabajos realizados por Lépez er al. (1994), en
distintas lagunas encadenadas del sudoeste de la
provincia de Buenos Aires, concluyen que dichos
ambientes se encuadran dentro de la clasificacidn
eutréfica segin niveles de fésforo, nitrégeno,
clorofila-a y transparencia del disco de Secchi
encontrados.

Existen ademds, diversos trabajos que relacionan
clorofila-@, nivel de nutrientes y biomasa de
zooplancton entre si con la biomasa de aterfnidos
(Quirds 1991; Quirds, op. cit.). Muestreos
estacionales realizados en el sistema en estudio,
demuestran que el rendimiento calérico del
zooplancton en funcidén del pejerrey se encuentra
dentro de valores medios comparados con los
hallados en otros ambientes de la regién (Mancini y
Grosman, op. cit.). Sin embargo, futuras
modificaciones en la oferta alimentaria de este pez,
por consecuencias de cambios en el sistema
conducentes al aumento del grado de eutrofia,
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determinarian una disminucién en la produccidn neta
de la especie (Freyreer af., 1994).

La riqueza especifica del necton y su equitabilidad,
serfan otros de los factores condicionantes que
determinarfan el futuro aprovechamiento
recreacional de este cuerpo de agua, al influir en la
competencia interespecifica. La presencia de especies
con alto poder de adaptacion a condiciones extremas
del agua, como es el caso de Ciprinus carpio,
considerada competitivamente muy peligrosa debido
a la ubicuidad de sus habitos (Lépez et al., 1992),
incidirdn seguramente en la explotacién del sistema
lagunar.

Las aguas superficiales en contacto con la atmésfera
tienen en ella una reserva permanente de nitrogeno.
Enlos lagos, las algas son capaces de utilizar nitratos,
nitritos y amonio, las cianoficeas ademds pueden fijar
nitrégeno atmosférico, pero cuando hay presencia de
nitratos y amonio, pueden suprimir parcialmente la
formacion de heterocistes y la fijacién de nitrégeno
molecular (Gonzélez de Infante, op. cit.). En las
muestras analizadas, se pudieron observar
heterocistes en todo el periodo de estudio. Sin
embargo, una incorporacién excesiva de otros
nutrientes, especialmente fosforo, seria aprovechado
precisamente por las cianobacterias fijadoras de
nitrégeno, como por ejemplo Anabaena flos-aguae, lo
que llevaria a una proliferacién incontrolada con la
consiguiente pérdida del equilibrio del sistema. En
ninguno de los muestreos realizados aparecid el
caracteristico olor similar a gammexane propio de
algunas cianoficeas.

Los resultados hallados confirman que debido al
escaso asentamiento poblacional en la zona de
estudio, el aporte de nutrientes por efluentes cloacales
serfa minimo. Se podria suponer que las lluvias y
materiales aldctonos como escorrentias y desechos
agropecuarios, serian en principio los que incidirfan
enla eutroficacién de este ambiente.

Los resultados fisico-quimicos y bacterioldgicos
obtenidos en el sistema lagunar La Salada - La Brava
coinciden con los obtenidos por otros autores en
ambientes similares (Ringuelet ez al., op. cit.; 1968;
1972), y permiten inferir su aptitud para el
aprovechamiento del recurso hidrico con fines
pesqueros y recreacionales. A pesar de existir un
predominio de diatomeas y cloroficeas, la presencia
de cianoficeas potencialmente téxicas, como los
géneros Microcystis y Anabaena, sumado a los niveles
de clorofila y de lectura del disco de Secchi, alertan
sobre la posibilidad de florecimientos en el futuro.
Ademds, si 1a evolucién eutréfica se agrava, el exceso
de produccién primaria podria ir en detrimento de

Natura Neotropicalis 311 y 2): 01-09 (2000) 7



I@uez C.,etal l

aquellas familias de peces mds exigentes, entre las
que se encuentra O. bonariensis, especie blanco de la
pesqueria.

De este estudio surge la necesidad de establecer
monitoreos periddicos para controlar la calidad del
recurso hidrico a fin de establecer medidas
preventivas, si fueran necesarias, tendientes a la
proteccion del medioy al uso sustentable del mismo.
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